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Richtlijnen  voor  auteurs 

Algemeen 

Entomologische  Berichten  bevat,  naast  het  ver- 
enigingsnieuws,  onderzoeks-  en/of  themati¬ 
sche  artikelen,  korte  mededelingen,  boekbe¬ 
sprekingen,  nieuwtjes,  enzovoort  voor  zover 
het  voorhanden  is  en  de  ruimte  dit  toelaat. 
Soortenlijsten  kunnen  bij  uitzondering  wor¬ 
den  geplaatst. 

Voor  de  acceptatie  van  artikelen  wordt  advies 
van  een  of  meer  referenten  buiten  de  redactie 
gevraagd.  Auteurs  wordt  verzocht  hun  ma¬ 
nuscript  zoveel  mogelijk  af  te  stemmen  op 
een  recent  nummer  van  Entomologische  Berich¬ 
ten.  Enkele  specifieke  aanwijzingen  volgen 
hieronder: 

•  lever  het  manuscript  electronisch  aan  in 
platte  tekst; 

•  geef  de  volledige  titel  van  het  artikel; 

•  vermeld  van  alle  auteurs  de  naam  en  het 
volledig  adres  en  desgewenst  van  de  eerste 
auteur  ook  het  e-mailadres; 

•  een  in  het  Nederlands  geschreven  artikel 
begint  met  een  korte  Nederlandse  en  ein¬ 
digt  met  een  lange  Engelse  samenvatting,  de 
laatste  inclusief  een  vertaling  van  de  titel; 
een  in  het  Engels  geschreven  artikel  begint 
met  een  korte  Engelse  samenvatting  en  ein¬ 
digt  met  een  lange  Nederlandse  samenvat¬ 
ting,  inclusief  de  vertaling  van  de  titel.  Ook 
korte  mededelingen  worden  afgesloten  met 
een  samenvatting  (in  de  andere  taal); 

•  vermeld  maximaal  vijf  trefwoorden  (key 
words);  gebruik  daarbij  geen  woorden  die 
ook  al  in  de  titel  staan; 

•  wetenschappelijke  namen  van  dieren  wor¬ 
den  de  eerste  keer  in  de  hoofdtekst  voorzien 
van  de  voluit  geschreven  auteursnaam, 
waar  nodig  tussen  haakjes  geplaatst.  Het 
jaar  van  beschrijving  wordt  alleen  toege¬ 
voegd  als  dat  in  de  (taxonomische)  context 
noodzakelijk  is.  Aan  Nederlandse  planten¬ 
namen  wordt  bij  eerste  gebruik  de  weten¬ 
schappelijke  naam  toegevoegd.  Nederlandse 
namen  krijgen  geen  hoofdletters  (sint-jans- 
vlinder,  krimlinde).  Wanneer  wetenschappe¬ 
lijke  en  Nederlandse  namen  op  dezelfde 
soort  betrekking  hebben  (een  één-op-één- 
relatie)  wordt  de  als  tweede  vermelde  naam 
tussen  haakjes  geplaatst; 

•  figuurbij schriften  zijn  altijd  tweetalig;  pro¬ 
beer  het  bijschrift  zo  begrijpelijk  mogelijk  te 
maken  zonder  verwijzing  naar  de  tekst; 

•  zet  in  tabellen  één  tab  tussen  de  kolommen; 

•  plaats  bijschriften  en  tabellen  niet  in  de 
tekst  maar  achter  de  literatuurlijst; 

•  figuren  (foto’s,  dia’s,  tekeningen)  worden  te¬ 
gelijk  met  de  eerste  versie  van  het  artikel 
aan  de  redactie  opgestuurd.  Figuren  kunnen 
als  'hard  copy’  of  digitaal  worden  aangele¬ 
verd.  In  het  laatste  geval  wordt  de  auteurs 
verzocht  contact  op  te  nemen  met  de 
redactie; 

•  verwijs  niet  naar  ongepubliceerde  artikelen 
(in  prep.,  in  voorb.),  tenzij  het  manuscript 
ervan  geaccepteerd  is  (in  press); 

•  verwijzingen  naar  figuren:  figuur  8,  (figuur 
8),  figure  8,  (figure  8);  verwijzingen  naar  de 
literatuurlijst:  Van  der  Beek  (1991b),  (Kem¬ 
pen  &  Begeer  1955),  (Nelson  et  al.  1972), 
(Zwakhals  1965c,  1973,  Valkemade  1991, 
Brongersma  1999); 

•  geef  in  de  literatuurlijst  bij  boeken  alleen 
de  naam  van  de  uitgever,  niet  de  plaats  van 


uitgave; 

gebruik  bij  het  noteren  van  titels  van  boe¬ 
ken  en  artikelen  alleen  hoofdletters  wan¬ 
neer  de  taal  (bijvoorbeeld  Duits)  dat 
voorschrijft; 

geef  mannetje(s)  (6)  weer  als  #m#, 
vrouwtje(s)  (9)  als  #v#. 


entomologische  websites  van  speciaal  belang  Q 
of  aankondigingen  van  academische  promo¬ 
ties  op  entomologisch  onderzoek.  In  dit  laat-  t 
ste  geval  kan,  naast  de  naam  van  promoven-  ^ 
dus  en  universiteit  en  de  titel  van  het  proef¬ 
schrift,  een  korte  samenvatting  van  het  proef 
schrift  worden  gegeven.  IJ 


Enkele  voorbeelden  van  de  literatuur¬ 
lijst 

Baaijens  AM  2001.  Lit hophane  leautieri  geves¬ 
tigd  in  Nederland  (Lepidoptera:  Noctuidae). 
Entomologische  Berichten  61:  153-156. 
Docherty  MD,  SaltT  &  Holopainen  JK  1997. 
The  impact  of  climate  change  and  pollution 
on  forest  pests.  In:  Forests  and  insects  (Watt 
AD,  Stork  NE  &  Hunter  MD  eds):  229-247. 
Chapman  &  Hall. 

Hering  M  1957.  Bestimmungstabellen  der 
Blattminen  von  Europa:  einschliesslich  des 
Mittelmeerbeckens  und  der  Kanarischen  In¬ 
seln  Junk. 

Janzen  DH  2001.  Ethical  aspects  of  the  im¬ 
pacts  of  humans  on  biodiversity.  http://dar- 
win.eeb.uconn.edu/document-list.html.  Bio¬ 
diversity  documents  online,  [bezocht  op  31 
april  1894] 

Jong  H  de  2000.  The  types  of  Diptera  described 
by  J.C.H.  de  Meijere.  Biodiversity  Information 
Series  from  the  Zoologisch  Museum  Amster¬ 
dam  1: 1-271. 

Richardson  IBK  1978.  Aquifoliaceae.  In:  Flowe¬ 
ring  plants  of  the  world  (Heywood  VH  ed): 
182-183.  Oxford  University  Press. 

Witte  JPM  1998.  National  water  management 
and  the  value  of  nature.  PhD  thesis,  Wagenin- 
gen  University. 

Thematische  artikelen 

Het  onderwerp  dient  een  breed  publiek  te  in¬ 
teresseren  en  zodanig  geschreven  te  zijn  dat 
het  begrijpelijk  is  voor  amateur-  en  professio¬ 
nele  entomologen.  Deze  artikelen  worden  bij 
voorkeur  in  het  Nederlands  gepubliceerd. 
Thematische  artikelen  worden  rijk  geïllu¬ 
streerd;  het  wordt  op  prijs  gesteld  als  de  au¬ 
teur  hoogwaardige  illustraties  (in  zwart-wit  of 
kleur)  en/of  lijntekeningen  aanlevert. 

Onderzoeksartikelen 

Onderzoeksartikelen  zijn  publicaties  waarin 
originele  resultaten  worden  gepresenteerd. 
Auteurs  wordt  verzocht  te  streven  naar  opti¬ 
male  leesbaarheid,  zodat  een  brede  groep  en¬ 
tomologen  de  artikelen  kan  begrijpen.  Onder¬ 
zoeksartikelen  kunnen  in  de  Engelse  of  de 
Nederlandse  taal  geschreven  worden. 

Korte  mededelingen 

In  de  rubriek  Korte  mededelingen  kunnen 
korte  notities  van  bijzondere  waarnemingen 
betreffende  de  fauna  van  Nederland  of  elders 
in  Europa  worden  gepubliceerd.  Korte  mede¬ 
delingen  bedragen  bij  voorkeur  maximaal  450 
woorden.  Indien  het  om  niet-Nederlandse 
fauna  gaat  wordt  de  mededeling  in  het  Engels 
geschreven.  Ook  korte  mededelingen  kunnen 
worden  geïllustreerd. 

Nieuwtjes 

Deze  rubriek  kan  een  keur  aan  onderwerpen 
bevatten,  bijvoorbeeld  opmerkelijke  gebeur¬ 
tenissen  betreffende  de  Nederlandse  fauna, 


Uitgelezen 

Hier  komen  bijvoorbeeld  aankondigingen  van 
nieuwe  boeken  die  verondersteld  worden  in¬ 
teressant  te  zijn  voor  een  breed  publiek  bin¬ 
nen  de  NEV,  of  recensies.  Spontaan  aangele¬ 
verde  recensies  zijn  van  harte  welkom. 


Verenigingsnieuws 

Het  verenigingsnieuws  wordt  verzorgd  door 
de  secretaris.  Voor  opname  van  bijvoorbeeld 
aankondigingen  dient  met  hem  contact  te 
worden  opgenomen. 


Overdrukken 


De  eerste  auteur  ontvangt  gratis  50  overdruk 
ken  van  artikelen  of  25  van  korte  mededelin¬ 
gen.  Voor  meer  overdrukken  dient  men  con¬ 
tact  op  te  nemen  met  de  redactie. 


Colofon 

Entomologische  Berichten  is  een  uitgave  van  de 
Nederlandse  Entomologische  Vereniging  en 
verschijnt  zesmaal  per  jaar. 


Entomologische  Berichten  publiceert  bij  voor¬ 
keur  originele  artikelen  die  betrekking  heb¬ 
ben  op  de  entomologie  en  het  resultaat  zijn 
van  onderzoek  of  eigen  waarnemingen.  Bij¬ 
dragen  van  zowel  leden  als  niet-leden  zijn 
welkom. 


Website  http://www.nev.nl.  Hier  zijn  onder 
meer  actuele  informatie  over  de  vereniging, 
publicaties  van  de  secties  en  richtlijnen  voor 
auteurs  te  vinden. 


Redactieadres  Redactie  Entomologische 
Berichten,  UVA-IBED,  sectie  Populatiebiologie 
Postbus  94084, 1090  GB  Amsterdam, 
bruin@science.uva.nl 


Redactie  Ron  Beenen,  Jan  Bruin  (hoofdredac 
teur),  Guido  Keijl,  Rinny  Kooi,  Jinze  Noordijk 
&  Renate  Smallegange 


Vormgeving  Guido  Keijl 
Ontwerp  Maria  Schilder,  BNO 


Foto  omslag  Phyllobius  arborator,  Wageninger 
juni  2001,  Theodoor  Heijerman 
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ïNTOMOlOöy 

Column 

Ongemakkelijkemr  1 im 
waarheden  **  urn 


Peter  Koomen 
koome266@planet.nl 

Eerst  was  er  in  1972  het  Rapport  van  de  Club  van  Rome.  Het 
voorspelde  een  hoop  ellende  als  wij  ons  consumptieve  gedrag 
niet  tijdig  zouden  aanpassen.  Vroeg  of  laat  zou  het  fout  gaan. 

Als  de  natuurlijke  hulpbronnen  niet  afnamen,  nam  de  vervui¬ 
ling  wel  desastreus  toe.  Als  de  vervuiling  niet  de  nekslag  gaf, 
deed  de  hongerdood  het  wel.  Het  gebruikte  computermodel  was 
zeer  geavanceerd  voor  die  tijd,  het  tijdperk  van  de  80-koloms 
ponskaart.  De  grafische  representatie  van  het  model  beslaat 
twee  bladzijden  met  zo’n  100  onderling  met  pijltjes  verbonden 
vierkanten  en  ballen.  Geen  enkele  daarvan  bevat  echter  de  tekst 
“insecten”.  Geen  wonder  dus  dat  de  uitkomsten  van  het  model 
vooralsnog  niet  bewaarheid  zijn  geworden. 

In  1981  was  er  ‘The  Global  2000  Report  to  the  President’,  sa¬ 
mengesteld  voor  de  toenmalige  Amerikaanse  president  Carter 
door  een  vijf  pagina’s  lange  lijst  van  knapste  koppen.  Dit  rap¬ 
port  is  minder  bekend  dan  dat  van  de  Club  van  Rome,  maar  het 
voorspelt  met  een  griezelig  grotere  nauwkeurigheid  de  feiten 
;  van  vandaag.  Het  aantal  mensen  is  de  afgelopen  25  jaar  met 
50%  gestegen  tot  meer  dan  6,5  miljard.  In  dezelfde  periode  is  de 
uitstoot  van  C02  met  ruim  een  kwart  gestegen,  overigens  na 
vanaf  1960  verdubbeld  te  zijn.  Dat  leidt  nu  nog  niet  tot  zoveel 
rampen,  maar  de  kans  daarop  wordt  in  de  loop  van  de  21e  eeuw 
steeds  groter.  Over  50  jaar  kan  de  mensheid,  vooral  het  Ameri¬ 
kaanse  deel  ervan,  verzuchten  dat  we  het  eigenlijk  allemaal  van 
tevoren  hebben  geweten.  Hoewel  de  voorspellende  waarde  van 
het  rapport  tot  nu  toe  vrij  groot  is  geweest,  moeten  we  de  verde¬ 
re  vooruitzichten  met  een  korrel  zout  nemen.  Op  geen  van  de 
766  pagina’s  komt  namelijk  het  woord  “insects”  voor. 

En  nu  hebben  we  dan  Al  Gore.  In  2000  verloor  hij  (nipt)  de 
Amerikaanse  presidentsverkiezingen,  omdat  hij  verstandige 
dingen  zei.  Dat  doet  hij  nu  in  bioscoopfilms,  volgens  sommigen 
„  omdat  hij  nog  steeds  president  wil  worden.  Dat  lijkt  me  on¬ 
waarschijnlijk,  want  dan  zou  hij  er  verstandiger  aan  doen  on¬ 
verstandige  dingen  te  zeggen:  iets  over  belastingverlaging  of 
goedkope  benzine  of  zo.  Hij  heeft  het  echter  steeds  maar  over 
de  vele  catastrofes  die  over  ons  (zullen)  komen  als  gevolg  van 
onze  C02-productie.  Waarschijnlijk  meent  hij  dus  gewoon  wat 
hij  zegt  en  is  hij  oprecht  bezorgd.  Maar  ook  Gore  rekent  buiten 
de  insecten. 

Ik  heb  nog  geen  exacte  cijfers  over  het  afgelopen  jaar  gevon¬ 
den,  maar  afgaande  op  eerdere  metingen  moet  de  mensheid  in 
2006  ongeveer  27  miljard  ton  C02  gespuid  hebben.  Dat  is  heel 
wat,  maar  insecten  kunnen  er  ook  wat  van.  Volgens  berekenin¬ 
gen  produceren  alle  termieten  van  de  wereld  samen  met  hun 
schimmeltuinen  3,5  miljard  ton  C02  per  jaar.  Weliswaar  met 
een  onnauwkeurigheid  van  plus  of  min  0,7  miljard  ton  (20%!), 
maar  toch.  Voor  mieren  heb  ik  geen  serieuze  schatting  kunnen 
vinden,  maar  het  zou  me  niets  verbazen  als  hun  ademtocht  ver¬ 
gelijkbaar  is  met  die  van  termieten.  Dan  zitten  we  al  op  zo’n  7 
miljard  ton  insecten-C02  per  jaar.  Voor  het  gemak  verdubbel  ik 
dat  getal  om  te  komen  tot  de  totale  productie  van  alle  insecten, 
springstaarten,  duizend-  en  miljoenpoten,  spinnen,  mijten  en 
pissebedden:  14  miljard  ton  arthro-C02  per  jaar.  Het  is  een  ruwe 
schatting  en  het  zou  ook  best  twee  keer  zoveel  kunnen  zijn.  Het 
resultaat  is  dat  de  jaarlijkse  arthro-C02-productie  in  de  orde 
van  grootte  ligt  van  50%  tot  100%  van  de  humane  C02-uitstoot. 


Dat  kan  vergaande  consequenties  hebben  die  tot  nu  toe  blijk¬ 
baar  volledig  over  het  hoofd  zijn  gezien. 

Stel  dat  wij  mensen  in  het  kader  van  bijvoorbeeld  een  Kyo- 
to-protocol  afspreken  dat  we  5%  C02-uitstoot  per  jaar  zullen 
minderen.  Stel  ook  dat  de  jaarlijkse  schommelingen  in  arthro- 
C02  in  dezelfde  orde  van  grootte  liggen  als  de  onzekerheid  bij 
de  berekening  van  termieten-C02,  namelijk  rond  de  20%.  Dan 
zou  het  zomaar  kunnen  zijn  dat  de  menselijke  inspanningen  óf 
voorlopig  wegvallen  tegen  een  (toevallig)  wat  hogere  insecten¬ 
ademhaling,  óf  een  geweldig  effect  lijken  te  hebben  door  een 
(toevallig)  wat  lagere  entomorespiratie.  Het  eerste  geval  is  ge¬ 
vaarlijk  omdat  het  C02-gehalte  van  de  atmosfeer  niet  afneemt, 
het  tweede  geval  is  nog  gevaarlijker  omdat  de  mensen  dan  den¬ 
ken  dat  ze  wel  kunnen  stoppen  met  C02-minderen. 

Helemaal  gevaarlijk  wordt  het  als  het  broeikaseffect  echt  op 
gang  komt.  Als  de  temperaturen  stijgen,  kunnen  termieten  en 
mieren  zich  over  grotere  oppervlakken  verspreiden.  Nu  al  ruk¬ 
ken  in  Noord-Amerika  de  fire-ants  op.  In  Frankrijk  verplaatst  de 
‘termietengrens’  zich  steeds  verder  naar  het  noorden.  Meer  in¬ 
secten  betekent  meer  C02  betekent  meer  warmte  betekent 
meer  insecten  enzovoorts.  Als  dat  zo  doorgaat,  wordt  eerst  de 
vegetatie  gemillimeterd.  Daarna  is  het  de  beurt  aan  het  hout 
van  onze  huizen  en  meubels,  en  het  papier  van  onze  bibliothe¬ 
ken  en  archieven.  Alle  daarin  vastgelegde  koolstof  zal  massaal 
via  insectenmetabolisme  worden  omgezet  in  C02.  Geloof  de  on¬ 
heilsprofeten  dus  niet,  als  zij  beweren  dat  de  temperatuur  over 
50  jaar  zes  graden  Celsius  gestegen  zal  zijn.  Als  de  insecten  op 
gang  komen,  kan  het  ook  gemakkelijk  binnen  tien  jaar! 

Maar  er  is  nog  hoop.  Ik  zou  de  overheid  willen  adviseren  niet 
teveel  aandacht  te  besteden  aan  hybride  auto’s,  windmolens  en 
nog  meer  spaarlampen.  Dat  levert  hooguit  een  paar  procentjes 
besparing  op.  De  insecten,  daar  gaat  het  om  draaien.  Daar  moe¬ 
ten  we  alles  vanaf  weten  om  de  komende  decennia  te  overle¬ 
ven,  en  we  weten  er  nog  maar  zo  weinig  van.  Toch?  Een  flinke  fi¬ 
nanciële  injectie  voor  het  entomologisch  onderzoek  lijkt  me  op 
zijn  plaats. 

U  kunt  ook  zelf  bijdragen  aan  de  oplossing  van  het  pro¬ 
bleem.  Ruil  uw  hond,  kat  of  kanarie  in  voor  een  numbat,  schub- 
dier,  miereneter  of  groene  specht.  En  natuurlijk  moet  u  alles  wat 
u  nog  op  papier  heeft  staan  zo  spoedig  mogelijk  omzetten  in 
iets  digitaals. 
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Bloemkleurpolymorfie  en 
hommelvoorkeur 


Sander  P.J.  Joosten 
Tom  J.  de  Jong 
Peter  G.L.  Klinkhamer 

TREFWOORDEN 
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Planten  produceren  kleurrijke  bloemen  om  bestuivers  aan  te  trekken. 
Meestal  hebben  de  bloemen  van  een  soort  dezelfde  kleur.  Bij  een  aantal 
soorten  komen  echter  twee  kleuren  naast  elkaar  in  dezelfde  populatie  voor. 
Paarse  en  witte  bloemkleurpolymorfieën  komen  vaker  stabiel  voor  dan 
andere  kleurcombinaties.  Speelt  de  bloemkleurvoorkeur  van  hommels  een 
rol  bij  het  al  dan  niet  stabiel  voorkomen  van  verschillende  bloemkleuren? 

In  experimenten  vonden  we  dat  hommels  geen  voorkeur  hebben  voor 
paarse  bloemen  boven  witte  of  omgekeerd,  maar  wel  een  sterke  voorkeur 
vertonen  voor  blauwe  en  gele  bloemen  boven  witte.  Voor  de  paars-witte 
combinatie  gebruikten  we  bloemen  van  smeerwortel  en  vingerhoedskruid. 
Bij  deze  soorten  komen  stabiele  kleurpolymorfieën  voor.  Voor  blauw-witte 
en  geel-witte  combinaties  gebruikten  we  respectievelijk  slangenkruid  en 
keizerskaars.  Van  deze  soorten  zijn  zeldzame  witte  mutanten  bekend, 
maar  gekleurde  en  witte  bloemvormen  komen  niet  stabiel  naast  elkaar 
voor.  Al  deze  plantensoorten  worden  obligaat  door  hommels  bestoven. 
Onze  resultaten  suggereren  dat  kleurvoorkeur  van  hommels  waarschijnlijk 
een  belangrijke  rol  speelt  bij  het  in  stand  houden  of  verdwijnen  van 
bloemkleurpolymorfieën  in  plantenpopulaties. 

Inleiding 

Naast  grootte  en  vorm  is  kleur  een  belangrijke  factor  in  de  aan¬ 
trekkelijkheid  van  bloemen  (Levin  1968,  Frankie  et  al.  1976,  Chitt- 
ka  &  Menzei  1992,  Galen  1996,  Spaethe  et  al.  2001).  Bloemkleur¬ 
polymorfie  is  het  verschijnsel  dat  bij  een  plantensoort  meerdere 
bloemen  voorkomen  die  van  kleur  verschillen.  Vaak  gaat  het  om 
een  gekleurde  (rood,  geel,  blauw  et  cetera)  en  een  witte  bloem, 
waarbij  de  witte  meestal  ontstaan  is  door  mutatie.  Bij  de  soor¬ 
ten  waarvan  witte  mutanten  bekend  zijn  komen  stabiele  en  in¬ 
stabiele  polymorfieën  voor.  Bij  soorten  met  een  instabiele  poly- 
morfie  verdwijnt  enkele  generaties  na  introductie  de  witte  vorm 
uit  de  populatie.  Kennelijk  is  hier  sprake  van  sterke  selectie  te¬ 
gen  de  witte  vorm.  Paars-witte  tweekleurigheid  komt  vaker  voor 
dan  andere  combinaties  en  paars-witte  combinaties  zijn  ook 
vaker  stabiel.  Kennelijk  is  er  bij  deze  combinatie  geen  sprake 
van  gerichte  selectie. 

Wat  leidt  tot  het  verdwijnen  van  wit  bij  sommige  kleurcom¬ 
binaties,  terwijl  andere  kleurcombinaties  blijven  bestaan?  Een 
verklaring  voor  dit  fenomeen  wordt  mogelijk  gevonden  in  een 
kleurvoorkeur  van  bestuivers.  Wanneer  bestuivers  een  sterke 
voorkeur  vertonen  voor  een  van  de  kleuren,  dus  de  bloemen  van 
de  andere  kleur  matig  bezoeken,  kan  dit  leiden  tot  een  sterke 
afname  van  pollentransport  en  lagere  zaadzetting  (fitnessre- 
ductie).  Een  dergelijke  voorkeur  voor  kleuren  kan  het  resultaat 
zijn  van  frequentie-afhankelijk  bezoek,  waarbij  in  het  geval  van 
positieve  frequentie-afhankelijkheid  de  meest  voorkomende 
kleur  verhoudingsgewijs  vaker  bezocht  wordt  (Smithson  &  Mac- 
nair  1996, 1997);  dit  leidt  dan  tot  selectie  tegen  een  witte  mutant 
als  deze  in  lage  frequenties  voorkomt.  Daarnaast  kunnen  be¬ 


stuivers  een  inherente  voorkeur  hebben  voor  een  van  de 
kleuren. 

Bestuivende  insecten  hebben  een  andere  set  fotoreceptoren 
dan  de  mens.  Hun  bereik  van  golflengtes  waarvoor  de  recepto¬ 
ren  gevoelig  zijn  is  ten  opzichte  van  dat  van  de  mens  verscho¬ 
ven  in  de  richting  van  de  kortere  golflengtes  (Menzei  1979,  Barth 
1982,  Menzel  &  Backhaus  1991). Terwijl  de  mens  fotoreceptoren 
heeft  met  maximale  gevoeligheid  voor  rood,  groen  en  blauw 
hebben  hommels  fotoreceptoren  met  maximale  gevoeligheid 
voor  ultraviolet  (UV),  blauw  en  groen.  Hommels  nemen  dan  ook 
wél  UV  waar,  maar  zien  veel  minder  goed  rood  (Kevan  et  al. 
1996).  Een  voorbeeld:  als  blauw  en  wit  beide  UV  reflecteren  zien 
hommels  respectievelijk  hommel-UV-blauw  en  hommel-wit 
(groot  kleurverschil).  Als  er  geen  UV-reflectie  zou  zijn  verande¬ 
ren  de  kleuren  in  hommel-blauw  en  hommel-blauwgroen  (klein 
kleurverschil). 

We  hebben  onderzocht  hoe  sterk  de  twee  kleuren  van  ver¬ 
schillende  bloempolymorfieën  van  elkaar  verschillen  voor 
hommels. 

Materialen  &  methoden 

We  hebben  gekeken  naar  de  kleurvoorkeur  van  de  natuurlijke 
bestuivers  -  aardhommel  (Bombus  terrestris  (Linnaeus))  en  ak- 
kerhommel  (Bombus  pascuorum  (Scopoli))  -  voor  vier  planten¬ 
soorten  met  in  totaal  drie  kleurcombinaties.  Twee  plantensoor¬ 
ten  hebben  een  stabiele  en  twee  een  instabiele  kleurpolymorfie 
(tabel  1).  De  kleurvoorkeur  is  getoetst  via  hommelbezoek  in  een 
kooi  (80  X  40  X  40  cm)  bedekt  met  fijnmazig  gaas  waarin  telkens 
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één  aardhommel  foerageerde  op  tien  bloemkronen  in  eppendorf-buisjes  die 
waren  geplaatst  op  twee  rijen  van  vijf  houten  blokjes.  De  nectargift  per  bloem 

Iwerd  constant  gehouden  door  aan  elke  bloem  via  een  micropipet  5  pl  honing¬ 
water  toe  te  voegen  nadat  de  reeds  aanwezige  eigen  nectar  en  meeldraden 
verwijderd  waren.  Om  frequentie-afhankelijkheid  van  de  kleurkeuze  te  toet¬ 
sen  zijn  in  de  kooi  drie  kleurverhoudingen  aangeboden:  20,  50  en  80%  wit.  Bij 
iedere  kleurverhouding  is  het  fourageergedrag  van  vijftien  naïeve  mannelijke 
hommels  geobserveerd  (hommels  die  nog  nooit  een  bloem  bezocht  of  nectar 
gegeten  hebben).  Dit  experiment  is  herhaald  met  kunstbloemen  om  eventue- 
i  Ie  invloeden  van  bloemvorm  en  bloemgrootte  uit  te  schakelen.  De  kunst- 


i 


Figuur  1.  Een  representatie  van  de  bloemen  van  de  door  ons  gebruikte  soorten  zoals 
ze  op  verschillende  afstanden  waargenomen  worden  door  hommels. 

A  representation  of  the  /lowers  of  the  species  used  in  the  experiments  in  the  way  they  are 
experienced  by  bumblebees  at  different  distances. 


bloemen  bestonden  uit  ronde  kartonnetjes  (door¬ 
snede  vijf  centimeter)  met  kleuren,  die  voor  het 
menselijk  oog  zo  veel  mogelijk  overeenkwamen 
met  de  bloemkleuren.  Ook  hier  is  voor  iedere  ver¬ 
houding  van  bloemkleuren  het  fourageergedrag 
van  vijftien  hommels  onderzocht. 

Naast  kooi-experimenten  zijn  ook  kunstmati¬ 
ge  populaties,  bestaande  uit  24  planten  in  potten 
van  de  soorten  met  een  stabiele  polymorfie,  opge¬ 
zet  in  verschillende  kleurverhoudingen.  De  plan¬ 
ten  stonden  in  zes  rijen  van  vier  met  een  onder¬ 
linge  afstand  van  een  meter.  Deze  populaties  be¬ 
vonden  zich  aan  de  rand  van  de  Hortus  Botanicus 
in  Leiden,  waar  geen  natuurlijke  populaties  aan¬ 
wezig  waren.  In  deze  experimenten  zijn  30  wilde 
hommels  gevolgd  vanaf  het  moment  dat  ze  de 
populatie  binnenvlogen  totdat  ze  de  populatie 
verlieten. 

Om  vast  te  stellen  hoe  hommels  de  bloem¬ 
kleuren  zien  hebben  Vorobyev  et  al.  (1997)  een 
techniek  ontwikkeld  waarbij  digitale  foto’s  ge¬ 
maakt  worden  van  de  bloemen  door  vijf  filters, 
die  tezamen  het  gezichtsveld  van  hommels  over¬ 
lappen.  Door  deze  foto’s  te  combineren  kan  een 
beeld  gevormd  worden  van  bloemen  zoals  hom¬ 
mels  ze  zien.  Omdat  de  mens  geen  UV  kan  waar¬ 
nemen  zijn  de  bloemen  door  middel  van  een  ver- 
taalstap  zichtbaar  gemaakt  voor  de  mens.  In  deze 
vertaalstap  zijn  de  fotoreceptoren  van  hommels 
gekoppeld  aan  ‘valse  kleuren’.  Deze  ‘valse  kleu¬ 
ren’  zijn  de  primaire  monitorkleuren  (van  een  tv 
of  computer)  blauw  (voor  de  UV- receptor  van 
hommels),  groen  (voor  de  blauwreceptor)  en  rood 
(voor  de  groenreceptor).  Groene  kleuren  in  ‘valse 
kleuren’  zijn  blauw  voor  hommels,  paars  (blauw 
en  rood)  in  ‘valse  kleuren’  is  een  mengeling  van 
UV  en  groen  voor  hommels  (Vorobyev  et  al.  1997). 
We  hebben  dezelfde  procedure  toegepast  voor  de 
door  ons  gebruikte  bloemen  (figuren  1-2). 

Uit  de  digitale  beelden  van  de  bloemen  is  een 
maat  voor  kleurverschil  geëxtraheerd.  Met  behulp 
van  een  model  voor  zicht  in  hommels  (Receptor 
Noise  Limited  Model,  Vorobyev  et  al.  2001)  en  ge- 
voeligheidsfuncties  voor  hommelreceptoren 
(Peitsch  et  al.  1992)  zijn  ‘kleurafstanden’  tussen  de 
bloemvormen  berekend  (tabel  1).  Hommels  kun¬ 
nen  twee  kleuren  onderscheiden  als  de  kleuraf- 
stand  2.3  of  meer  is  (Hempel  de  Ibarra  et  al.  2001, 
Vorobyev  et  al.  2001). 


Resultaten 

De  kooi-experimenten  laten  zien  dat  hommels 
een  sterke  voorkeur  hebben  voor  zowel  blauw  als 
geel  ten  opzichte  van  wit.  Dit  geldt  voor  de  echte 
bloemen  (figuur  3)  en  de  kunstbloemen  (resulta¬ 
ten  niet  getoond).  Als  we  voor  elke  kleurverhou¬ 
ding  het  percentage  bezoek  aan  een  kleur  uitzet¬ 
ten  tegen  het  percentage  bloemen  met  die  kleur 
in  de  kooi  dan  verwachten  we  dat  de  punten  op 
de  lijn  y=x  liggen  (als  hommels  geen  voorkeur 
hebben).  Voor  blauw  en  geel  liggen  alle  punten 
boven  de  lijn,  hetgeen  laat  zien  dat  hommels 
voor  deze  kleuren  een  voorkeur  hebben  boven 
wit.  Hommels  hebben  daarentegen  geen  voor¬ 
keur  bij  paarse  of  witte  bloemen.  Dit  geldt  voor 
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Tabel  1.  Kleurcombinatie,  stabiliteit,  de  visuele  kleurafstand  voor  hommels  en  het  gemiddelde  percentage  witte  bloemen  in  natuurlijke  popula¬ 
ties  in  Nederland  van  vier  plantensoorten  waarvan  bloemkleur-polymorfismen  bekend  zijn. 

Colour  combination,  stability  of  the  colour  polymorphism,  visual  colour  distance  for  bumblebees  and  average  percentage  white  fiowers  in  naturally  occurring  popu¬ 
lations  for  four  species  in  The  Netherlands. 


soort 

kleurcombinatie 

stabiliteit 

kleurafstand 

%  wit  in  natuurlijke  populaties 

vingerhoedskruid  (Digitalis  purpurea ) 

paars-wit 

stabiel 

5.05 

±  30 

smeerwortel  (Symphytum  officinale ) 

paars-wit 

stabiel 

2.65 

±45 

slangenkruid  (Echium  vulgare) 

blauw-wit 

instabiel 

3.34 

<  0.1 

keizerskaars  (Verbascum  phlomoides) 

geel-wit 

instabiel 

8.06 

<  0.1 

zowel  de  echte  bloemen  (figuur  4)  als  voor  de  kunstbloemen  (re¬ 
sultaten  niet  getoond).  Bij  smeerwortel  (Symphytum  officinale ) 
liggen  de  punten  bij  een  lage  verhouding  van  paarse  bloemen  in 
de  kooi  iets  onder  de  lijn  x=y  en  bij  een  hoge  verhouding  iets 
boven  deze  lijn.  Dit  duidt  op  positief  frequentie-afhankelijk  be¬ 
zoek.  De  meest  voorkomende  kleur  wordt  verhoudingsgewijs 
vaker  bezocht.  Bij  geen  enkele  van  de  verhoudingen  in  de 
kunstmatige  populatie  van  24  planten  is  een  afwijking  van  pro¬ 
portioneel  bezoek  door  hommels  waargenomen  (figuur  5).  In 
deze  populaties  hadden  hommels  dus  eveneens  geen  voorkeur 
voor  paars  of  wit  en  ook  is  er  geen  sprake  van  positief  frequen¬ 
tie-afhankelijk  bezoek. 

Discussie 

Kleurafstanden 

Alle  bloemkleuren  zijn  door  hommels  van  elkaar  te  onderschei¬ 
den,  omdat  alle  kleurafstanden  groter  zijn  dan  de  grenswaarde 
van  2.3.  Hoewel  hommels  dus  geen  voorkeur  voor  paars  of  wit 
hebben,  kunnen  ze  wel  degelijk  onderscheid  maken  tussen  deze 
kleuren.  Dit  werd  bevestigd  door  leerexperimenten  waarbij 
hommels  getraind  werden  te  foerageren  op  paarse  of  witte  kar¬ 
tonnetjes  (resultaten  niet  getoond).  Over  het  algemeen  geldt: 
hoe  groter  de  kleurafstand,  hoe  makkelijker  de  kleuren  te  on¬ 
derscheiden  zijn  (Hempel  de  Ibarra  et  al.  2001).  Als  het  al  of  niet 
aanwezig  zijn  van  een  kleurvoorkeur  te  maken  heeft  met  hoe 
goed  hommels  onderscheid  kunnen  maken  tussen  kleuren  zou¬ 
den  we  verwachten  dat  de  afstand  tussen  de  kleuren  van  slan- 
genkruid  (Echium  vulgare )  en  keizerskaars  (Verbascum  phlomoides ) 


S-receptor  (UV) 


Figuur  2.  Hommelreceptoren  zijn  gekoppeld  aan  ‘valse  kleuren’.  Dit 
zijn  de  primaire  monitorkleuren  die  overeenkomen  met  de  mense¬ 
lijke  fotoreceptoren.  Waar  de  beelden  blauw  zijn  gekleurd  in  ‘valse 
kleuren’  zien  hommels  UV,  waar  ze  groen  zijn  zien  hommels  blauw. 
S-,  M-  en  L-receptor  betekent  korte  (UV),  middelste  (blauwe)  en  lange 
(groene)  golflengte-receptor. 

Photoreceptors  of  bumblebees  are  labelled  to  false  colours’.  These  are  the 
primary  monitor  colours  coinciding  with  human  photoreceptors.  Blue  in  the 
images  is  UV  for  bumblebees,  green  stands  for  blue  in  bumblebee  vision.  S-, 
M-  and  L-receptor  mean  short  (UV),  middle  (blue)  and  long  (green)  wave¬ 
length  receptor. 


veel  groter  is  dan  bij  smeerwortel  en  vingerhoedskruid  (Digitalis 
purpurea).  Dit  bleek  niet  het  geval:  de  kleurafstand  tussen  de 
kleurvormen  van  vingerhoedskruid  is  voor  hommels  zelfs  gro¬ 
ter  dan  de  afstand  tussen  de  kleurenvormen  van  slangenkruid 
(tabel  1).  Stabiliteit  van  een  kleurpolymorfie  blijkt  dus  niets  te 
maken  te  hebben  met  de  grootte  van  het  kleurverschil.  Klaar¬ 
blijkelijk  hebben  hommels  een  aangeboren  voorkeur  voor  geel 
en  blauw  boven  wit,  maar  niet  voor  paars  boven  wit  of 
omgekeerd. 

Toevalsprocessen 

Bij  de  twee  instabiele  polymorfieën  -  dat  wil  zeggen  bij  slangen¬ 
kruid  en  keizerskaars  -vonden  we  een  voorkeur  voor  de  kleur 
die  in  natuurlijke  populaties  het  meeste  voorkomt.  Omdat  hom¬ 
mels  in  alle  frequenties  significant  meer  geel  of  blauw  dan  wit 
bezoeken,  kunnen  we  spreken  van  kleurvoorkeur.  Van  frequen¬ 
tie-afhankelijk  bezoek  is  geen  sprake  bij  deze  kleurcombinaties. 
Witbloeiende  planten  worden  waarschijnlijk  minder  goed  be¬ 
stoven  en  kunnen  om  die  reden  verdwijnen  uit  natuurlijke  po¬ 
pulaties.  Witte  en  paarse  bloemen  schijnen  even  aantrekkelijk 
te  zijn  voor  hommels.  Hier  is  dus  geen  sterke  selectie  tegen  de 
witte  variant.  Dit  betekent  echter  niet  dat  we  daarom  verwach¬ 
ten  dat  bij  deze  soorten  alle  populaties  tweekleurig  zijn.  Door 
toevalsprocessen  zouden  eenkleurige  populaties  moeten  ont¬ 
staan.  Het  zou  de  moeite  waard  zijn  om  populaties  van  smeer- 

%  bezoek  aan  blauwe  of  gele  bloemen 


%  blauwe  of  gele  bloemen  in  kooi 

Figuur  3.  Een  kooiproef  met  gekleurde  (blauwe  of  gele)  en  witte  bloe¬ 
men.  Het  percentage  bezoek  aan  gele  of  blauwe  bloemen  als  functie 
van  het  percentage  gele  of  blauwe  bloemen  met  in  totaal  tien  bloe¬ 
men.  Bij  alle  verhoudingen  is  het  percentage  bezoek  aan  blauw  of 
geel  significant  groter  dan  verwacht.  Geel  =  V.  phlomoides,  blauw  = 

E.  vulgare,  De  rechte  lijn  geeft  het  verwachte  percentage  bezoek  als 
hommels  geen  voorkeur  zouden  hebben. 

The  proportion  of  visits  in  a  cage  to  coloured  flowers  (blue  or  yellow)  as 
a  function  of  the  proportion  of  coloured  flowers.  There  are  significantly 
more  visits  than  expected  to  coloured  flowers  at  all  frequencies.  Yellow  = 
Verbascum  phlomoides,  blue  =  Echium  vulgare.  The  straight  line  indicates 
the  expected  proportion  of  visits  if  bumblebees  would  show  no  preference. 
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%  bezoek  aan  paarse  bloemen 


%  paarse  bloemen  in  kooi 

Figuur  4.  Een  kooiproef  met  paarse  en  witte  bloemen.  Het  percentage 
bezoek  aan  paarse  bloemen  als  functie  van  het  percentage  paarse 
bloemen  met  in  totaal  tien  bloemen.  Er  is  geen  sprake  van  sterke 
voorkeur.  De  rechte  lijn  geeft  het  verwachte  percentage  bezoek  als 
hommels  geen  voorkeur  zouden  hebben.  Paars  =  Symphytum  officinale, 
wit  =  Digitalis  purpurea. 

The  proportion  of  visits  in  a  cage  to  purple  flowers  as  a  function  of  purple 
flowers.  Bumblebees  haue  no  strong  preference.  The  straight  line  indicates 
the  expected  proportion  of  visits  if  bumblebees  would  show  no  preference. 
Purple  =  Symphytum  officinale,  white  =  Digitalis  purpurea. 

wortel  te  inventariseren  en  daarbij  te  letten  op  de  verhouding 
wit-  en  paarsbloeiende  planten.  Is  die  verhouding  willekeurig  of 
is  er  sprake  van  een  vaste  verhouding?  We  hebben  de  indruk  dat 
dit  laatste  het  geval  is.  Andere  processen  moeten  dus  verant¬ 
woordelijk  zijn  voor  de  handhaving  van  de  polymorfie.  Hom- 
melgedrag  verklaart  wel  het  verdwijnen  van  sommige  polymor- 
fieën,  maar  niet  de  handhaving  van  andere. 


%  bezoek  aan  paarse  bloemen 


%  paarse  bloemen  in  populatie 

Figuur  5.  Het  percentage  bezoek  aan  paarse  bloemen  als  functie  van 
het  percentage  paarse  bloemen  in  een  populatie  met  paarse  en  witte 
bloemen.  Hommels  hebben  geen  voorkeur.  De  rechte  lijn  geeft  het 
verwachte  percentage  bezoek  als  hommels  geen  voorkeur  zouden 
hebben.  Paars  =  Symphytum  officinale,  wit  =  Digitalis  purpurea 
The  proportion  of  visits  to  purple  flowers  as  a  function  of  purple  flowers 
in  a  population  with  both  purple  and  white  flowers.  Bumblebees  show  no 
preference.  The  straight  line  indicates  the  expected  proportion  of  visits  if 
bees  would  show  no  preference.  Purple  =  Symphytum  officinale,  white  = 
Digitalis  purpurea. 
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Summary 

Flower  colour  polymorphism  and  bumblebee  preference 


Although  flower  colour  morphs  are  known  for  many  plant  species,  stable  colour  polymor¬ 
phisms  are  rarely  found  in  natural  populations.  Purple-white  polymorphisms  are  most  com¬ 
mon,  while  for  instance  yellow-white  combinations  are  almost  completely  absent.  Can  bum¬ 
blebee  colour  preferences  help  to  explain  this  pattern?  We  studied  bumblebee  preferences  for 
flower  colour  in  four  species.  For  two  species,  Digitalis  purpurea  and  Symphytum  officinale  (both 
purple-white),  polymorphisms  are  frequently  found,  while  for  the  other  two  species,  Echium 
vulgare  (blue- white)  and  Verbascum  phlomoides  (yellow- white),  mutants  are  known  but  stable 
polymorphisms  are  not  found. 

Naive  males  of  Bombus  terrestris  have  a  strong  preference  for  blue  and  yellow  flowers  over 
white  ones.  These  bumblebees  do  not  show  a  preference  for  purple  over  white  or  vice  versa, 
even  though  they  are  able  to  distinguish  the  two  colour  morphs.  When  cardboard  paper  flo¬ 
wers  are  used,  bumblebees  also  prefer  blue  and  yellow  over  white  and  they  have  no  preferen¬ 
ce  for  purple  over  white  or  vice  versa.  Artificial  populations  of  24  plants  with  different  fre¬ 
quencies  of  purple/white  of  D.  purpurea  and  S.  officinale  showed  no  differences  in  number  of 
visited  flowers  between  both  colours  by  free  living  bumblebees. 

Bumblebees  have  a  different  colour  vision  system  compared  to  humans.  Pictures  made  of 
the  flower  morphs  give  insight  in  bumblebee  vision.  Both  learning  experiments  and  colour 
analysis  of  the  flowers  showed  that  bumblebees  are  able  to  discriminate  between  purple  and 
white.  The  preferences  found  in  this  study  help  to  explain  why  some  flower  colour  polymor¬ 
phisms  are  more  common  than  others. 
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Sectie  Plantenecologie 
Instituut  voor  Biologie 
Universiteit  Leiden 
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In  this  paper  we  examine  to  what  extend  the  size  and  shape  of  stingless  bee 
nest  entrances  can  be  explained  as  being  a  compromise  between  traffic  flow 
optimization  and  adequate  defence.  Small  bee  colonies  have  small  entrances 
that  are  easily  défendable.  The  trade-off  is  that  traffic  jams  and  collisions 
are  common  at  very  high  foraging  activity.  The  shape  of  the  entrance  of 
large  bee  colonies  tends  to  be  such  that  there  is  limited  overlap  in  take-off 
and  landing  areas  and,  as  a  result,  no  or  few  traffic  jams.  Large  entrances 
are  probably  easily  located  by  predators  and  parasites,  which  may  explain 
why  such  colonies  are  highly  defensive. 


Introduction 

The  majority  of  human  city-dwellers  experience  daily  problems 
in  traffic.  Cars  congest  the  roads  leading  into  and  out  of  urban 
centres  and  pedestrians  queue  at  stations,  elevators  and  super¬ 
market  checkouts.  Some  of  these  problems  arise  accidentally, 
for  example  as  a  result  of  parked  cars  or  road  works,  but  many 
problems  occur  at  human-designed  infrastructure,  for  example 
one-lane  bridges,  car  parks,  crosswalks  and  building  entrances. 
This  seems  to  suggest  that,  although  engineers  and  architects 
base  the  planning  and  design  of  human  infrastructure  on  ample 
study  of  car  movement  and  behaviour  of  pedestrian  crowds, 
they  are  not  able  to  keep  up  with  the  changing  demands  of  our 
daily  life  and  traffic  problems  remain.  To  most  of  us,  waiting  in 
line  seems  an  unavoidable  part  of  life,  but  it  might  be  a  fairly  re¬ 
cent  phenomenon;  traffic  jams  were  probably  far  and  between 
in  cavemen  societies  and  in  times  when  most  transportation 
was  by  horse-drawn  carriage. 

Modern  humans  in  densely-populated  areas  are  not  the  only 
ones  to  experience  congestion  problems.  Long  before  early  hu¬ 
mans  left  Africa,  other  group-living  animals,  the  social  insects, 
had  to  live  with  high-volume  traffic  flow.  Among  the  oldest  fos¬ 
silized  social  insects  are  members  of  now  extinct  taxa  of  the 
tropical  stingless  bees  (Hymenoptera,  Apidae,  Meliponinij.The 
remarkable  thing  is  that  these  amber  bees  are  workers,  sterile 
females,  which  were  trapped  in  tree  resin  probably  while  col¬ 
lecting  this  material  for  nest  construction.  These  workers  were 
citizens  of  insect  cities  with  division  of  labour  between  an  egg- 
laying  queen  and  the  workers  that  built  and  maintained  the 
nest.  Densely-populated  insect  societies  have  been  around  for 
at  least  80  million  years  ( e.g .  Engel  2001). 

Like  human  cities,  social  insect  cities  have  complex  internal 
infrastructure  and,  sometimes,  external  trail  systems  (in  ants 
and  termites).  The  link  between  the  city  environment  and  the 
outside  world  are  the  city’s  entrances.  They  facilitate  the  flow  of 
incoming  and  outgoing  traffic.  In  this  paper  we  investigate  how 
one  group  of  social  insects,  the  stingless  bees,  organizes  traffic 
flow  in  and  out  of  their  colony.  First,  we  analyze  whether  the 
size  of  the  nest  entrance  is  correlated  with  colony  size.  Second, 
we  test  whether  species-specific  entrance  size  results  in  ade¬ 
quate  traffic  flow.  Third,  we  investigate  whether  the  shape  of 


the  entrance  plays  a  role  in  traffic  flow.  Throughout  the  paper 
we  compare  the  architectural  solutions  used  by  stingless  bees 
with  human  solutions  for  similar  problems. 

Stingless  bee  cities:  a  short  introduction 

Stingless  bees  live  in  colonies  of  several  hundreds  to  tens  of 
thousands  of  workers  headed  usually  by  one  reproducing 
queen.  Since  all  workers  are  offspring  of  the  queen  and  most  do 
not  participate  in  reproduction  (Koedam  et  al.  1996,  2001),  their 
interests  concerning  foraging,  colony  growth  and  maintenance 
are  largely  aligned.  Therefore,  we  might  expect  that  the  design 
of  the  nest  reflects  the  requirements  of  the  colony  as  a  whole 
and  not  the  individual  preference  of  one  or  few  architects  (note 
the  difference  with  human  cities).  In  addition,  the  nest  building 
and  maintenance  is  a  continuous  and  self-organized  process. 
This  means  that  no  leader  is  giving  orders  (unlike  in  human 
building  activities)  and  that  no  blueprint  or  recipe  is  followed 
strictly  (unlike  some  burrow  excavation  by  solitary  insects  or 
web  building  by  spiders),  but  that  hundreds  of  individual  worker 
bees  make  their  own  decisions  on  where  and  how  to  change  the 
nest  structure.  These  individual  decisions  are  based  solely  on 
local  information  obtained  by  builders  that  lack  a  big  plan  (and 
possibly  some  genetic  predispositions)  [see  papers  in  Detrain  et 
al.  (1999)  for  an  introduction  on  the  role  of  self-organization  in 
social  insects]. 

Since  foraging  takes  place  outside  the  insect  city,  entrances 
of  sufficient  size  and  number  are  needed  to  facilitate  traffic 
flow.  The  larger  and  more  conspicuous  the  entrance,  the  easier 
the  bees  move  in  and  out  of  the  colony.  On  the  other  hand,  pre¬ 
dators  and  parasites  benefit  from  large  entrances,  and  pressure 
to  limit  their  access  may  have  driven  the  size  of  the  city’s  en¬ 
trances  down.  Similarly,  maintenance  of  high  temperature  and 
not  too  low  humidity  in  the  nest  is  essential  for  optimal  brood 
development.  We  can  expect  that  nest  entrance  architecture, 
e.g.  size,  number,  shape  and  conspicuousness,  has  been  under 
pressure  of  natural  selection  and  that  the  design  is  a  compromi¬ 
se  between  foraging  requirements,  adequate  defence  and  main¬ 
tenance  of  internal  conditions.  If  this  is  the  case,  the  entrance 
might  represent  a  bottleneck  to  the  colony’s  traffic  flow.  We  test 
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Figure  1.  Some  examples  of  stingless  bee  nest  entrances,  a  The 
one-bee-wide  entrance  of  a  Melipona  quadrifasciata  Lepeletier  colony 
with  a  spider  lurking  nearby,  b  four  bees  fit  in  the  entrance  of  a 
Scaura  latitarsis  (Friese)  nest,  c  a  funnel  entrance  with  a  large  lower 
lip  of  a  Tetragona  perangulata  Cockerell  nest,  d  Scaptotrigona  pectoralis 
tend  to  have  a  tubular  opening  with  a  small  lower  lip.  Photos:  Koos 
Biesmeijer 

Enkele  voorbeelden  van  nestopeningen  van  angelloze-bijennesten.  a  Slechts 
één  bij  tegelijk  past  in  de  opening  van  dit  Melipona  quadrifasciata-nest,  b 
uier  bijen  tegelijk  passen  in  de  opening  van  dit  Scaura  latitarsis-nest,  c  de 
trompetopening  met  grote  onderlip  uan  een  Tetragona  perangulata-nest, 
d  Scaptotrigona  pectoralis  heeft  een  buisvormige  opening  met  een  zeer 
kleine  onderlip. 

this  hypothesis  with  tropical  stingless  bees.  The  several  hund¬ 
red  species  present  a  stunning  array  of  species-specific  nest  en¬ 
trance  designs  (Biesmeijer  &  Slaa  2003;  see  also  Wille  &  Miche- 
ner  1973,  Michener  1974,  Camargo  &  Pedro  2003),  the  function  of 
which  has  not  been  explained  (figure  1  shows  some  examples). 

Explaining  variation  in  entrance  size 

We  can  derive  two  predictions  from  our  hypothesis  that  en¬ 
trance  size  is  a  compromise  between  colony  size  (to  facilitate 
traffic  flow),  defence  (to  limit  predation  and  parasitism)  and 
nest  microclimate.  The  first  prediction  is  that  colony  size  and 
total  entrance  size  are  positively  related.  If  there  are  no  costs  to 
a  large  entrance  size,  small  colonies  could  have  large  entrances 
without  having  problems  defending  the  colony,  and  large  colo¬ 
nies  could  have  small  entrances  without  having  traffic  flow  pro¬ 
blems.  A  review  of  published  records  and  personal  observations 
revealed  that  entrance  size  increases  with  colony  size  (figure  2). 
Colony  size  explains  52%  of  the  variation  in  entrance  size.  Addi¬ 
tional  support  for  the  hypothesis  that  the  entrance  is  shaped  by 
traffic  and  defence,  is  that  many  of  the  species  that  are  posi¬ 
tioned  high  above  the  regression  line  are  very  defensive  (figure 
2,  abbreviations  Om,  Po,Tc)  and  thus  can  afford  a  larger  en¬ 
trance  size.  On  the  other  hand,  many  of  the  species  positioned 
below  the  regression  line  (e.g.  Me,  Pf,  Cc)  are  ‘timid’  or  weakly 
defensive  bees.  They  do  not  attack  intruders,  but  defend  the  co¬ 
lony  from  the  inside,  for  instance  by  blocking  the  small  en¬ 
trance. 

This  brings  us  to  the  second  prediction,  which  is  that  bees 
with  large  entrances  are  more  defensive  than  bees  with  relati¬ 
vely  small  entrances.  Levels  of  defensiveness  have  been  defined 
by  Wille  &  Michener  (1973).  They  use  a  four-point  scale  that  ran¬ 
ges  from  timid  bees  that  never  leave  the  colony  for  defence,  but 
rather  stay  in  and  defend  the  colony  from  the  inside  (level  1), 
through  to  species  of  which  few  bees  fly  out  and  may  bite  the 
intruder  (level  2),  and  species  of  which  many  fly  out,  but  only 
few  actually  attack  and  bite  the  intruder  (level  3),  to  the  most 
defensive  group  of  species  that  massively  leave  the  colony  and 


attack  the  intruder  (level  4).  We  correlated  defensiveness  with 
relative  entrance  size  and  found  that  all  bees  with  large  entran¬ 
ces  (>10  bee  heads  wide)  are  defensive  (at  least  level  2),  whereas 
bees  with  small  entrances  (<10  bee  heads  wide)  can  display  any 
level  of  defensiveness,  from  being  timid  to  being  easily  excited 
by  disturbance  (figure  3). 

Traffic  jams  and  collisions 

The  observed  correlations  seem  to  suggest  that  the  entrance 
size  may  indeed  be  a  compromise  between  adequate  defence 
and  smooth  traffic  flow.  If  this  is  the  case,  then  having  a  small 
entrance  should  be  costly  and  traffic  flow  should  be  hampered, 
especially  if  foraging  activity  is  very  high.  Traffic  problems 
might  include  traffic  jams  or  collisions.  To  assess  whether  traf¬ 
fic  jams  are  more  prominent  at  high  traffic  flow  rates  we  video-  I 
recorded  arriving  and  departing  bees  at  the  nest  entrance  of  16 
stingless  bee  species  at  various  traffic  flow  rates.  Undisturbed 
traffic  is  characterized  by  a  random  sequence  of  bees  entering 
and  leaving  the  nest,  whereas  a  non-random  ‘aggregated’  se¬ 
quence  of  bees  going  in  and  out  is  indicative  of  traffic  jams. 

Think  of  how  we  pass  road  works  that  leave  only  one  lane  open. 
Several  cars  will  pass  from  one  direction,  followed  by  a  series  of 
cars  from  the  other  direction  and  so  forth.  When  arriving  at 
such  a  point  we  try  to  take  advantage  of  the  flow  by  quickly  fol-  ] 
lowing  the  car  in  front  of  us  passing  the  blockade  and  making 
passing  impossible  for  the  cars  at  the  opposite  end.  In  stingless 
bees  with  narrow  nest  entrances  a  similar  situation  might  deve¬ 
lop  at  high  traffic  flow  rates.  Pressure  of  bees  moving  in  and  out 
builds  up  and  the  side  with  highest  pressure  ( i.e .  most  bees  pu¬ 
shing  forward)  wins  and  those  bees  move.  This  lowers  the  pres¬ 
sure  and  allows  the  other  side  to  move  so  that  a  series  of  in- 
and  outgoing  bees  alternate.  We  analyzed  the  sequence  of  arri¬ 
vals  and  departures  using  the  runs-test  (Siegel  &  Castellan  1988). 

entrance  capacity 

(n  bee  heads) 


colony  population  size 
(n  individuals) 


Figure  2.  Nest  entrance  size  in  stingless  bees  increases  with  colony 
size.  The  line  represents  the  results  from  the  regression  analysis 
(y  =  0.003x105,  R2  =  0.52).  Data  are  compiled  from  Wille  &  Michener 
(1973),  Roubik  (1979,  1983)  and  personal  observations.  Nest  entrance 
size  was  measured  relative  to  the  head  width  of  each  bee  species  and  1 
reflects  the  number  of  bees  (bee  heads)  that  simultaneously  fit  in  the  l| 
entrance.  Each  symbol  represents  a  different  species  with  the  species  I 
mentioned  in  the  text  represented  by  open  symbols  and  abbreviat¬ 
ions  that  are  explained  in  table  1. 

De  grootte  van  de  nestopening  neemt  toe  met  het  aantal  bijen  in  de  kolonie. 

De  lijn  geeft  de  regressie  weer  (y  =  0.003x105,  R2  =  0.52).  De  gegevens  zijn 
afkomstig  uit  Wille  &  Mi  ebener  (1973),  Roubik  (1979,  1983)  en  observaties 
van  de  auteurs.  De  nestopening  wordt  uitgedrukt  in  aantal  keren  de  kop- 
breedte  van  de  bewoners.  Elk  symbool  geeft  een  andere  soort  weer.  De  soor¬ 
ten  die  genoemd  worden  in  de  tekst  zijn  aangegeven  met  open  symbolen  en 
hun  afkortingen,  zoals  vermeld  in  tabel  1. 
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Table  1.  Relative  measures  of  entrance  size,  the  percentage  of  overlap  in  landing  and  departing  areas,  and  the  results  of  a  regression  analysis  on 
the  relation  between  flight  activity  and  traffic  flow. 

Relatie  tussen  de  relatieve  grootte  van  de  nestopening,  overlap  in  start-  en  landingsbanen  en  resultaten  van  een  regressieanalyse  van  de  relatie  tussen  vliegacti- 
viteit  en  de  mate  van  filevorming. 


entrance  features  flight  activity  regression 

analysis 


genus 

species 

shape1 

entrance  size 
(#  bee  heads)2 

overlap  in 
arrival  and 
departure 
areas  (%) 

natural  or  F-value 
trained3 

P-value 

N  i 

] 

1 

Flight  activity 
range  recorded 
[bees. min'1) 

threshold 

flow4 

(bees.min'1) 

Melipona 

costaricensis  (Me) 

D 

1-1.5 

100 

T 

16.01 

0.002 

15 

3-31 

23 

Plebeia 

frontalis  (Pf) 

F,  flat 

2-4 

100 

T 

11.64 

0.001 

57 

9-135 

138 

Scaptotrigona 

pectoralis  (Sp) 

T,  lip 

3-8 

5 

T 

11.72 

0.003 

21 

17-960 

1700 

Tetragonisca 

angustula  (Tan) 

T 

3-5 

100 

T 

5.73 

0.026 

24 

1-116 

86 

Cephalotrigona  capitata  (Cc) 

U 

1-1.5 

100 

N 

9.14 

0.009 

17 

2-78 

60 

Melipona 

marginata  (Mm) 

s 

1-1.5 

100 

N 

3.07 

0.089 

37 

10-32 

Nannotrigona 

mellaria  (Nm) 

T 

3-8 

5.5 

N 

0.04 

0.845 

16 

1-85 

Nannotrigona 

testaceicornis  (Nt) 

T 

3-8 

5.5 

N 

0.78 

0.393 

15 

60-116 

Oxytrigona 

mellicolor  (Om) 

Slit 

20-50 

N 

1.91 

0.184 

20 

78-471 

Partamona 

orizabaensis  (Po) 

F 

10-45 

1.5 

N 

0.81 

0.373 

53 

24-624 

Plebeia 

cf  pugnax  (Pp) 

F,  lip 

5-15 

5.5 

N 

2.25 

0.142 

37 

93-460 

Scaptotrigona 

xanthotricha  (Sx) 

F,  lip 

12-20 

8 

N 

Tetragona 

dorsalis  (Td) 

T 

3-5 

100 

N 

0.25 

0.622 

48 

22-101 

Trigona 

amalthea  (Ta) 

F 

12-30 

N 

0.13 

0.722 

21 

37-109 

Trigona 

coruina  (Tc) 

F 

10-45 

N 

4.38 

0.050s 

21 

117-261 

Trigona 

fulviventris  (Tf) 

F 

10-20 

5 

N 

0.78 

0.390 

18 

37-218 

Trigona 

spinipes  (Ts) 

F,  multilane6  15-50 

4 

N 

1  D=  entrance  hole  surrounded  by  a  strongly  punctuated  area  consisting  of  a  mud-resin  mixture;  F=funnel  shaped  entrance  (sometimes  flattened  to  a 
horizontal  slit,  i.e.  ‘flat’);  lip=  the  lower  side  of  the  tube  or  funnel  is  extended  into  a  lip;  S=radial  stripes  surrounding  the  entrance  hole;  Slit=vertical  slit 
in  hollow  tree  not  modified  by  the  bees;  T=Tube  built  of  cerumen  (wax-resin  mixture) 

2  entrance  size  given  as  number  of  bee  heads  that  simultaneously  fit  in  the  entrance  hole.  The  entrance  hole  data  are  from  Roubik  (1979, 1983)  and 
Wille  &  Michener  (1973),  with  additional  records  measured  from  calibrated  digital  photos  taken  by  the  authors.  The  width  of  bee  heads  was  compiled 
from  the  same  literature  sources,  with  additional  records  taken  from  bees  captured  by  the  authors  and  measured  using  electronic  calipers 

3  unmodified  flight  activity  was  video-recorded  for  most  species  (N=Natural).  Care  was  taken  to  capture  the  range  from  low  to  high  activity.  Bees  of  four 
species  were  trained  (T)  to  highly  profitable  sugar  water  feeders  to  boost  flight  activity  to  levels  rarely,  if  ever,  reached  under  natural  conditions 

4  threshold  flow  is  the  flow  where  the  regression  line  crossed  the  point  where  traffic  jams  are  formed  (runs  test  modified  z  =  -1.96) 

5  the  positive  significant  relation  for  T.  coruina  is  probably  accidental  and  may  be  due  to  the,  for  this  species,  relatively  low  flight  activity  that  was  recor¬ 
ded 

6  vertical  slits  divide  the  large  opening  into  a  series  of  parallel  slits  (see  text  for  details). 


entrance  capacity 
(n  bee  heads) 


Figure  3.  Stingless  bees  with  larger  entrances  are  more  defensive. 
Levels  of  defensiveness  after  Wille  &  Michener  (1973):  1-timid,  2-few 
fly  out  and  bite,  3-many  fly  out,  few  bite,  4-many  fly  out  and  bite. 
Each  small  point  represents  a  single  species,  the  large  dot  fifteen 
species,  y  =  0.57e1-olx,  R2  =  0.66 

Hoe  groter  de  nestopening  des  te  defensiever  de  angelloze  bijensoort. 
Defensiviteit  werd  gemeten  volgens  Wille  and  Michener  (1973):  1-timide, 
2-enkele  bijen  vliegen  uit  en  bijten,  3 -veel  bijen  vliegen  uit,  enkele  bijten, 
4-veel  bijen  vliegen  uit  en  vele  bijten.  De  grote  stip  geeft  15  soorten  weer,  de 
andere  stippen  elk  één  soort,  y  =  0.57e10lx,  R2  =  0.66 


Some  species  with  relatively  small  entrances,  i.e.  only  few 
bees  can  enter  and  leave  the  nest  simultaneously,  already  expe¬ 
rience  traffic  problems  at  low  flow  rate,  whereas  few  species 
with  large  entrances  show  negative  effects  of  high  traffic  flow 
(compare  P-values  of  regression  analysis  in  table  l).To  assess 
traffic  organization  at  very  high  flow  rates  we  trained  bees  of 
four  species  (indicated  with  a  T  in  the  upper  part  of  table  1)  to 
highly  profitable  sugar  water  feeders.  All  trained  nests  had  to 
deal  with  traffic  jams  at  high  flow  rates.  These  ‘rush  hour’  flow 
rates  are  probably  rare  under  natural  conditions  and  will  mostly 
involve  one-way  traffic,  for  instance  at  the  start  of  foraging  in 
the  morning  or  during  colony  defence.  However,  in  some  small- 
entrance  species  ( Melipona  costaricensis  Friese,  Tetragonisca  an- 
gustula  Latreille  and  Cephalotrigona  capitata  (Smith))  the  thres¬ 
hold  flow  rate  for  traffic  jams  has  been  observed  under  natural 
foraging  activity  during  peak  flowering  (note  that  these  are  the 
species  that  fall  below  the  line  in  figure  2). 

Slow-motion  replay  of  activity  in  two  species  showed  that 
collisions  are  more  prominent  at  higher  flow  rates  and  that 
both  outgoing  traffic  and  incoming  traffic  can  be  affected  (figure 
4;  linear  regression  (one-tailed),  Plebeia  frontalis  Friese  (N=14):  in¬ 
coming  traffic  F=72.1,  P<0.0001;  outgoing  traffic  F=26.8,  PcO.OOOl; 
P.  cfpugnax  (N=6):  incoming  traffic  F=0.59,  P=0.24;  outgoing  traf¬ 
fic  F=5.36,  P=0.03).  In  other  words,  the  percentage  of  bees  that 
can  enter  and  leave  without  delay  decreases  at  higher  traffic 
flow  rates. 
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%  of  undisturbed  bees 


Plebeia  cfpugmx 


Clever  architecture:  entrance  shape  facilitates 
traffic  flow 

Adequate  defence  against  predators  and  parasites  is  essential 
for  the  survival  of  the  colony  and  bees  cannot  compromise  on 
that.  However,  the  immediate  surrounding  of  an  entrance  hole 
may  be  shaped  in  many  different  ways,  e.g.  it  may  be  tubular, 
funnel-like  (i.e.  like  a  trumpet),  or  include  a  ‘lower  lip’  (see  figure 
l).This  made  us  wonder  whether  the  total  shape  of  the  en¬ 
trance  structure  has  any  significance  for  traffic  control.  It  might, 
for  example,  lead  to  a  better  use  of  the  limited  entrance  space 
by  guiding  arriving  and  departing  bees  to  different  parts  of  the 
entrance.  To  test  this  idea  we  video-recorded  frontally  the  en¬ 
trances  of  14  species  with  entrances  including  simple  holes,  tu- 


Figure  4.  Undisturbed  entry  and  departure  decreases  with  traffic  flow 
in  a  Plebeia  cfpugnax,  and  b  Plebeia  frontalis.  Traffic  sequences  were 
analyzed  from  video  recordings.  Disturbances  included  anything 
from  having  to  avoid  nest  mates  to  head-on  collisions. 

Bij  drukker  vliegverkeer  hebben  meer  bijen  problemen  met  landen  en  ver¬ 
trekken.  a  Plebeia  cf  pugnax,  en  b  Plebeia  frontalis.  Vliegverkeer  werd 
vastgelegd  op  video.  Verstoringen  bij  landing  en  vertrek  variëren  van  kleine 
uitwijkingen  tot  frontale  botsingen. 


bes,  funnels,  and  slits  (for  details  see  table  l).Then,  while  play¬ 
ing  back  the  tapes,  we  plotted  for  each  species  the  location  of 
arrival  and  departure  of  all  bees  on  a  transparent  sheet  placed 
on  the  monitor.  Then  we  determined  the  area  that  enclosed  all 
arrival  locations  and  the  area  that  enclosed  all  departure  locati¬ 
ons  and  calculated  the  percentage  of  all  arrival  locations  that 
fell  within  the  departure  area  and  the  percentage  of  all  departu¬ 
res  that  fell  within  the  arrival  area.  The  average  of  these  two  va¬ 
lues  represented  the  percentage  overlap  in  arrival  and  departu¬ 
re  areas  (table  1). 

In  species  with  simple  holes  or  tubes  of  small  diameter  the 
arriving  and  departing  bees  have  to  use  the  whole  entrance 
(overlap  in  areas  100%)  and  separation  in  arrival  and  departure 
areas  is  impossible.  Larger  entrance  holes,  independent  of  the 
shape  of  the  entrance,  allow  for  a  separation  in  landing  and  de¬ 
parture  areas;  the  arriving  bees  tend  to  fly  in  through  the  centre 
of  the  hole,  whereas  the  departing  bees  walk  out  to  the  margin 
and  take  off  from  there  (figure  5;  only  5%  overlap  in  landing  and 
departure  areas). 

The  external  shape  of  the  entrance  seems  to  have  an  addi¬ 
tional  function  in  organizing  traffic  flow.  Bees  with  funnel  en¬ 
trances  (e.g.  Partamona  orizabaensis  Strand)  and  tubes  with  lower 
lips  (e.g.  Scaptotrigona  pectoralis  (Dalla  Torre))  use  these  extensi¬ 
ons  as  a  platform  during  high  traffic  flow,  when  departing  bees 
walk  to  the  outer  margin  and  take-off  from  there.  In  this  way 
the  departing  bees  interfere  less  with  arriving  bees  (figure  1).  At 
low  traffic  flow  the  platform  is  not  used  and  departing  bees  take 
off  from  the  edge  of  the  actual  entrance  hole  (figure  lc).The  se¬ 
paration  of  landing  and  take-off  areas  is  a  result  of  the  bee’s  in¬ 
nate  attraction  to  dark  centres  when  arriving  at  the  nest,  and  its 
attraction  to  UV-rich  light  during  take-off  (Biesmeijer  et  al.  2005). 
Dark  centers  are  part  of  more  than  90%  of  stingless  bee  entran- 


arrivals 


departures 


Figure  5.  a  Separation  of  landing  and  departing  areas  in  the  large  tubular  nest  entrance  of  Nannotrigona  testaceicornis  (Lepeletier),  b  arriving  bees 
fly  into  the  dark  opening,  whereas  departing  bees  leave  from  the  margin  of  the  tube.  Photo:  Koos  Biesmeijer 

a  De  brede  opening  van  een  Nannotrigona  testaceicornis  nest  heeft  grotendeels  gescheiden  landings-  en  uertrefebanen,  b  de  aankomende  bijen  vliegen  het  don¬ 
kere  gat  in,  terwijl  de  vertrekkende  bijen  opvliegen  vanaf  de  rand  van  de  buis. 
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ces  (58  species  included)  and  are  also  found  in  nectar  guides  of 
flowers  (54%  of  the  flowers  in  four  different  regions  of  the  world 
have  dark  centers)  and  in  the  pitchers  of  carnivorous  plants 
(86%  of  81  species  have  dark  centers;  Biesmeijer  et  al.  2005).  At¬ 
traction  to  dark  spots  is  shared  by  flies,  beetles  and  solitary  Hy- 
menoptera  and  is  thought  to  be  related  to  nest  finding,  mate 
finding  or  aggregation  (Dafni  et  al.  1997,  Dafni  &  Giurfa  1999). 

Multilane  traffic 

Arguably  the  most  architecturally  elaborate  nest  entrance  is 
that  of  Trigona  spinipes  Fabricius  (figure  6).  This  species  makes 
one  of  the  largest  nests  among  the  stingless  bees  with  probably 
up  to  80,000  worker  bees.  A  steady  stream  of  bees  travels  to  and 
from  the  nest  from  dawn  till  dusk.  According  to  the  general  re¬ 
lationship  we  found  between  colony  size  and  entrance  size  (fi¬ 
gure  2)  a  colony  of  80,000  bees  would  need  an  entrance  fitting 
more  than  500  bees  simultaneously,  in  other  words  a  10-cm  wi¬ 
de  hole.  The  entrance  hole  found  in  T.  spinipes  colonies,  however, 
is  only  up  to  half  that  size.  The  clever  architectural  solution  the¬ 
se  bees  have  resorted  to  is  well-known:  multiple  lanes  (figure  6). 
The  large  tubular  entrance  has  several  vertical  walls  that  divide 
the  entrance  in  multiple  vertical  slits.  The  walls  specifically  in¬ 
crease  the  surface  area  from  which  departing  bees  can  take-off. 
The  space  between  the  walls  is  about  two  bees  wide  so  that  ar¬ 
riving  bees  can  land  in  any  of  the  openings.  The  overlap  bet¬ 
ween  landing  and  departing  areas  is  even  a  bit  lower  than  for 
open  tubes  and  funnels  (table  1).  Humans  use  this  solution  re¬ 
gularly  when  large  numbers  of  people  have  to  pass  a  narrow 
space  or  have  to  be  checked,  examples  are  toll  booths  on  the 
highway  and  in  the  underground,  checkouts  in  the  supermar¬ 
ket.  This  is  not  too  different  from  the  bees,  where  incoming  tra¬ 
vellers  are  being  checked  by  guard  bees.  However,  T.  spinipes  has 
not  yet  ‘invented’  one-way  traffic  through  the  slits.  This  potenti¬ 
ally  makes  traffic  flow  more  efficient,  but  would  need  the  use  of 
special  traffic  signals  (as  in  the  human  examples  above)  or  spe¬ 
cific  design. 

In  short,  the  entrance  hole  of  a  T.  spinipes  nest  is  much  smal¬ 
ler  than  expected  from  its  colony  size.  Traffic  flow  is  still  smooth 
because  of  the  multiple  take-off  and  landing  strips  that  are 
more  effective  than  one  large  open  tube  and  easier  to  defend 
against  intruders  (although  more  guards  may  be  needed  to  pro¬ 
tect  all  slits). 

Why  are  humans  experiencing  traffic  problems? 

It  seems  that  stingless  bees  have  evolved  species-specific  solu¬ 
tions  to  their  traffic  problems  and  that  we  can  explain  part  of 
the  variation  in  entrance  designs  in  terms  of  adaptations  to 
traffic  flow  and  adequate  defence.  Small  bee  cities  have  small 
entrances  that  are  easily  défendable  without  much  fighting  or 
injury  to  worker  bees.  The  trade-off  is  that  traffic  jams  and  colli¬ 
sions  are  common  at  (very)  high  foraging  activity.  Large  bee 
cities  have  larger  entrances,  but  the  shape  of  their  entrance  is 
adapted  to  the  (innate  and  learned)  visual  preferences  of  their 
foragers.  This  results  in  separation  of  take-off  and  landing  are¬ 
as,  more  efficient  use  of  opening  space  and  smaller  entrances 
than  expected  from  their  colony  sizes.  Their  large  entrances  are 
easily  visible  and  may  attract  predators  and  parasites,  which 
may  explain  why  all  species  with  large  colonies  are  highly 
defensive. 

Stingless  bees  seem  capable  of  organizing  their  traffic  relati¬ 
vely  smoothly,  i.e.  few  jams  under  natural  traffic  flow,  while  kee¬ 
ping  adequate  defence  precautions.  On  the  other  hand,  why  do 
we,  intelligent  human  beings,  spend  part  of  most  days  of  our 
lives  waiting  in  line?  We  employ  thousands  of  engineers  with 


Figure  6.  Nest  entrance  of  Trigona 
spinipes.  Note  the  vertical  walls  that 
divided  the  entrance  into  multiple 
departure  and  landing  lanes.  Photo: 
Koos  Biesmeijer 

De  nestingang  van  Trigona  spinipes.  De 
tussenschotten  zorgen  ervoor  dat  er  meer 
ruimte  is  voor  landing  en  vertrek  dan  in 
een  wijd  open  ingang. 


ample  resources  to  design  our  highways,  bridges,  junctions  and 
buildings,  but  are  regularly  disappointed  in  the  result.  Part  of 
the  problem  may  be  that  we  build  new  infrastructure  on  top  of 
old  structures  that  were  not  built  to  accommodate  high  traffic 
volumes.  The  entrance  gates  to  medieval  cities  were  a  very  po¬ 
pular  and  successful  compromise  between  traffic  flow  and  de¬ 
fence  (figure  7).  Now  that  defence  is  less  of  a  concern  and  traffic 
has  increased  dramatically,  these  gates  have  lost  their  function 
in  traffic  organization.  Similarly,  we  have  to  live  with  the  narrow 
roads  in  old  cities,  because  of  space  limitations  and  the  realiza¬ 
tion  that  historic  features  are  important  for  tourism  and 
education. 

For  most  modern  traffic  jams,  however,  history  is  no  excuse. 
The  main  lecture  theatre  at  the  University  of  Leeds,  for  example, 
has  few  exits,  one  being  a  50  meter  long  narrow  corridor  where 
hundreds  of  students  have  to  get  in  and  out  within  a  few  minu¬ 
tes  several  times  a  day  because  all  classes  end  and  start  simul¬ 
taneously.  Although  signs  encourage  people  to  walk  on  the  left 
side  of  the  corridor,  the  spatial  organization  of  the  student  traf¬ 
fic  is  different  each  time.  It  may  be  outgoing  left,  incoming  right 
or  vice  versa  and  even  multiple  lanes  may  be  formed,  e.g.  right 
and  left  outgoing  and  incoming  traffic  in  the  middle.  It  seems 
that  the  architects  simply  have  not  realized  the  extent  of  the 
student  traffic  and  that  insufficient  background  work  was  done 
during  planning.  Could  our  understanding  of  stingless  bee  traf¬ 
fic  organization  help  us  design  better  entrances  and  exits  to  our 
large  buildings?  The  lane  separation  in  bees  with  large  tubular 
and  funnel  entrances  is  aided  by  their  visual  responses.  When 
the  lanes  of  returning  bees  are  formed,  they  continue  in  the  tu¬ 
be  and  into  the  colony.  The  ‘keep  left’  signs  in  the  corridor  have 
the  same  purpose  of  orienting  people  to  different  sides  of  the 
corridor  upon  entry,  but  are  less  effective.  We  think  that  small 
architectural  or  signal  improvements  might  solve  the  problem. 
The  trick  being  that  all  students  arriving  should  subconsciously 
choose  the  same  side  to  enter.  Simple  behaviour  experiments 
can  reveal  what  they  are  attracted  to,  e.g.  a  brighter  or  lighter- 
coloured  side  of  the  corridor. 

Recently,  simulation  models  of  pedestrian  traffic  have  been 
developed  by  planning  engineers  and  physicists  that  effectively 
capture  pedestrian  behaviour  and  are  able  to  1)  generate  real 
world  emergent  patterns,  e.g.  dynamic  lane  formation,  fire  es¬ 
cape  responses  and  oscillations  of  the  passing  direction  in  bot¬ 
tlenecks,  and  2)  suggest  improved  designs  for  footpaths,  bottle¬ 
necks,  and  intersections  using  evolutionary  optimisation  tech¬ 
niques  (e.g.  Helbing  et  al.  1997,  2000).  In  these  models  pedestri¬ 
ans  move  according  to  simple  rules  that  are  very  similar  to  the 
ones  obeyed  by  stingless  bees,  and  other  social  insects  such  as 
ants  (and  particles  moving  in  air  or  in  liquid).  The  improved  de¬ 
signs  that  are  suggested  by  these  models  are  sometimes  coun- 
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Figure  7.  A  fortified  entrance  gate  to  the  historic  city  of  York, 
England.  Note  that  a  traffic  light  has  been  installed  to  avoid  traf¬ 
fic  jams,  something  that  was  unnecessary  when  the  gate  was  built. 
Photo:  Koos  Biesmeijer 

E en  poort  in  de  stadsmuur  van  de  oude  stad  York  in  Engeland.  Het  stoplicht 
is  een  recente  toevoeging  die  nodig  is  door  de  toename  van  verkeer  sinds  de 
bouw  van  de  oude  stad. 


terintuitive  and  differ  from  the  solutions  implemented  by  tradi¬ 
tional  engineers.  For  example,  it  was  found  that  placing  a  con¬ 
crete  pillar  a  few  meters  in  front  of  an  emergency  exit  door  led 
to  a  smooth  flow  of  people  around  both  sides  of  the  pillar  and 
out  of  the  building,  and  to  a  quicker  escape  overall  than  the  tra¬ 
ditional  emergency  exit  with  wide  open  access,  where  crowding 
of  people  trying  to  get  out  led  to  jams  and  much  slower  evacua¬ 
tion.  These  and  other  studies  show  that  using  examples  from 
nature  ( e.g .  biology,  physics,  and  chemistry)  might  improve 
planning  and  design  of  human  infrastructure  (see  also  Dussu- 
tour  et  al.  2004). 

Social  insects  and  humans  have  had  to  find  optimal  soluti¬ 
ons  for  very  similar  traffic  and  defence  problems.  The  main  dif¬ 
ferences  being  that  the  insect  cities  have  evolved  in  millions  of 
years  of  natural  selection  and  are  built  through  self-organizing 
processes,  whereas  human  cities  are  a  relatively  new  phenome¬ 
non  with  few  centuries  of  history  and  are  built  mainly  by  sped-  j 
alist  engineers  with  potentially  a  complete  overview  of  the 
needs  and  conditions  of  the  infrastructure.  We  think  we  have 
shown  that  the  stingless  bees  have  evolved  remarkable  soluti¬ 
ons  for  their  traffic  problems  and  would  argue  that  our  infra¬ 
structure  may  improve  from  lessons  in  insect  city  life. 
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Samenvatting 


Hoe  angelloze  bijen  verkeersproblemen  oplossen 


;• 


Sociale  insecten  leven  in  grote  kolonies  van  waaruit  ze  foerageren.  Over  het  algemeen  heeft 
een  kolonie  één  (of  enkele)  opening(en)  waardoor  alle  foerageersters  in  en  uit  gaan.  Deze  in¬ 
gang  is  echter  ook  een  zwakke  plek  in  de  kolonie  en  maakt  het  gemakkelijker  voor  predatoren 
en  parasieten  om  binnen  te  komen.  In  dit  artikel  analyseren  we  of  de  grootte  en  vorm  van  de 
ingang  van  angelloze  bijenkolonies  (figuur  1)  gezien  kan  worden  als  een  compromis  tussen 
efficiënt  vliegverkeer  en  adequate  verdediging.  Globaal  hebben  grotere  kolonies  inderdaad 
een  grotere  ingang  (figuur  2).  Bijen  met  een  grotere  ingang  zijn  over  het  algemeen  defensiever 
(figuur  3),  hetgeen  aangeeft  dat  er  extra  kosten  verbonden  zijn  aan  een  grote  opening.  Een 
kleine  opening  brengt  ook  kosten  met  zich  mee;  bij  zeer  hoge  vliegactiviteit  (gesimuleerd 
door  middel  van  training  op  kunstbloemen)  vindt  er  filevorming  plaats  (tabel  1)  en  komen 
meer  botsingen  voor  (figuur  4),  wat  bij  een  grotere  nestopening  niet  gebeurt.  Architectuur  van 
de  opening  helpt  bij  het  organizeren  van  de  verkeersstroom.  Bij  buis-  en  trechtervormige  ope¬ 
ndagen  vindt  automatisch  een  scheiding  van  landings-  en  vertrekbanen  plaats  door  de  visue¬ 
le  voorkeuren  van  de  in-  en  uitvliegende  bijen  (figuur  5).  Trigona  spinipes,  een  soort  met  zeer 
grote  kolonies  (tot  80.000  bijen),  heeft  een  zeer  speciale  opening:  scheidingswanden  in  de 
grote  ronde  opening  bieden  extra  landings-  en  vertrekplaatsen  vergeleken  met  een  open  gat 
en  levert  mogelijkerwijs  een  betere  verdediging  tegen  vijanden  (figuur  6).  De  nestopeningen 
van  angelloze  bijen  lijken  inderdaad  een  adequaat  compromis  tussen  efficiënte  verkeers- 
doorstroming  (files  slechts  bij  zeer  hoge  activiteit)  en  verdediging.  Tot  slot  bespreken  we  hoe 
onze  architecten  inspelen  op  verkeersproblemen  (figuur  7). 
ia  I 
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De  macronachtvlinders  van  de  uiterwaarden  van  Kop  van  het  Land,  nabij 
Dordrecht,  zijn  van  1987  tot  en  met  2004  onderzocht.  Het  gebied  bestaat 
uit  buitendijkse  terreinen  die  regelmatig  onderlopen  en  waarin  weinig 
onderzoek  is  gedaan.  De  Kop  van  het  Land  is  relatief  rijk  aan  soorten. 
Enkele  soorten  zijn  opmerkelijk  voor  dit  gebied  en  deze  worden  afzonderlijk 
besproken.  De  faunistische  overeenkomst  tussen  het  onderzochte  gebied 
en  de  Rhoonse  Grienden  en  de  Biesbosch  wordt  besproken.  Mede  op  basis 
hiervan  kan  worden  aangegeven  welke  soorten  nog  in  de  Kop  van  het  Land 
kunnen  worden  verwacht. 


Inleiding 

In  1987  zijn  we  gestart  met  een  waarnemingsreeks  van  macro¬ 
nachtvlinders  (Heterocera,  Macrolepidoptera)  in  de  buitendijkse 
grienden  bij  de  Kop  van  het  Land  te  Dordrecht.  Het  is  een  dyna¬ 
misch  gebied  dat  bij  hoge  waterstanden,  vooral  in  de  winter  en 
het  voorjaar,  gedurende  enkele  weken  gedeeltelijk  onderloopt. 
Aangezien  er  weinig  bekend  is  van  de  macronachtvlinders  van 
uiterwaarden  is  een  nadere  beschouwing  zinvol. 

Van  enkele  gebieden  in  de  omgeving  zijn  ook  gegevens  van 
macronachtvlinders  beschikbaar.  In  de  Rhoonse  Grienden  heb¬ 
ben  Elfferich  et  al.  (sine  anno )  in  de  jaren  1995, 1997, 1998  en  1999 
de  macronachtvlinders  geïnventariseerd  en  in  de  database  van 
de  Werkgroep  Vlinderfaunistiek  van  Stichting  European  Inverte¬ 
brate  Survey-Nederland  (EIS-Nederland)  zijn  gegevens  over  de 
macronachtvlinders  van  de  Biesbosch  voorhanden. 


Gebied 

Het  onderzochte  terrein  ligt  langs  de  westoever  van  de  Nieuwe 
Merwede  en  is  aan  de  westzijde  door  een  dijk  afgesloten  van 
het  landbouwgebied  van  polder  de  Biesbosch.  Deze  dijk  had  een 
kruinhoogte  van  4,30  m  boven  NAP  (Teixeira  de  Mattos  1936)  en 
is  later  verhoogd  tot  4,60  m  boven  NAP  (Topografische  kaart 
Dordtse  Biesbosch).  Langs  de  dijk  ligt  de  Nieuwe  Merwedeweg 
die  overgaat  in  de  Oostdijk  (figuur  1). 

Het  gebied  is  ongeveer  drie  km  lang  en  200-300  m  breed.  De  ge¬ 
middelde  terreinhoogte  is  80  cm  boven  NAP,  met  als  laagste  deel 
55  cm  en  als  hoogste  145  cm  boven  NAP.  Aan  de  overzijde  van  de 
Nieuwe  Merwede  strekt  zich  de  Brabantse  Biesbosch  uit.  Na  afslui¬ 
ting  van  de  Haringvlietsluizen  werden  de  getij deverschillen  in  de 
Nieuwe  Merwede  beperkt  tot  gemiddeld  20-40  cm  boven  NAP.  De 
maximale  waterstanden  komen  echter  vaak  tot  110  cm,  waarbij 
een  groot  deel  van  het  terrein  onderloopt,  hetgeen  mogelijk  van 
invloed  is  op  de  diversiteit  van  de  entomofauna  (figuur  2). 


Alkxjzen  -  of  Bovenpolder 


Richting  Kop  v.h.  Land 


Oostdijk 


Brabantse 

Biesbosch 


Vaste 

lampopstelling 

Figuur  1.  Overzicht  van  de  buitendijkse  grienden  langs  de  Nieuwe 
Merwede;  de  rode  stip  geeft  de  permanente  lamplocatie  aan.  Bron: 
Topografische  kaart  Dordtse  Biesbosch  1:10.000  van  de  Stichting 
Natuur-  en  Vogelwacht,  Dordrecht. 

Map  of  the  foreland  along  the  Nieuwe  Merwede;  the  red  point  indicates  the 
permanent  lamp  location.  The  scale  of  the  map  is  1:10.000. 
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Figuur  2.  Schematische  voorstelling  van  de  getijdebeweging  in  de 
Biesbosch  voor  en  na  1971.  rood  =  getijcurve  voor  1971,  geel  =  idem 
na  1971,  blauw  =  incidentele  getijcurve  na  1971 
Changing  of  the  tides  in  the  Biesbosch  before  and  after  1971.  red  =  tidal 
c  curve  prior  to  1971,  yellow  =  idem  after  1971,  blue  =  incidental  tidal  curve 
after  1971 


Figuur  3.  Oude  populieren  langs  de  Oostdijk,  gekapt  in  1998.  Foto: 

Natuur-  en  Vogelwacht,  Dordrecht 

Old  poplars  along  the  Oostdijk,  cut  down  in  1998. 


Vegetatie 

Grote  delen  van  het  gebied  zijn  begroeid  met  riet  ( Phragmites  au¬ 
stralis  ),  schietwilg  (Salix  alba)  en  canadapopulier  (Populus  x  cana¬ 
densis).  Langs  de  Oostdijk  stonden  tot  1998  binnendijks  ruim 
honderd  reusachtige  populieren.  Alle  bomen  werden  in  één  ac¬ 
tie  gekapt,  waarna  jonge  zwarte  populieren  (Populus  nigra)  en  ei¬ 
ken  (Quercus)  zijn  geplant  (figuren  3-4). 

Rond  1986  zijn  de  hogere  planten  van  de  Kop  van  het  Land 
geïnventariseerd.  De  aangetroffen  soorten  zijn  in  een  anoniem 
verslag  vastgelegd.  Er  werden  toen  106  soorten  hogere  planten 
vastgesteld,  waaronder  gewone  vlier  (Sambucus  nigra),  gelderse 
roos  ( Viburnum  opulus),  dagkoekoeksbloem  (Silene  dioica),  hop 
(Humulus  lupulus),  kleefkruid  ( Galium  aparine),  look-zonder-look 
(Alliaria  petiolata),  fluitenkruid  (Anthriscus  sylvestris),  bittere  veld- 
kers  ( Cardamine  amara),  poelruit  (Thalictrum  flavunn),  echte  valeri¬ 
aan  ( Valeriana  officinalis),  groot  springzaad  (Impatiens  noli-tangere ) 
en  harig  wilgenroosje  (Epilobium  hirsutum).  Wij  hebben  het  ver¬ 
moeden  dat  de  diversiteit  aan  planten  sinds  1999  is  afgenomen 
door  verruiging  en  dominantie  van  bepaalde  soorten. 


Materiaal  en  methode 

Inventarisatie 

De  waarnemingen  zijn  in  hoofdzaak  gedaan  met  behulp  van 
een  menglichtlamp  van  250  W  en  een  verticaal  lakenscherm.  De 
stroom  is  verkregen  van  een  Honda-aggregaat.  Enkele  keren  is 
gebruik  gemaakt  van  een  HPL-lamp  van  125  W.  De  waarnemin¬ 
gen  zijn  steeds  op  hetzelfde  punt  op  de  dijkhelling  gedaan  (vas¬ 
te  lampopstelling  in  figuur  2,  Amersfoortcoördinaten  110,1- 
419,7).  Drie  keer  is  met  een  Petromax-lamp  elders  in  het  veld 
geïnventariseerd.  Ter  hoogte  van  de  Oosthaven  (AC  108-421)  is 
van  19  juli  tot  2  augustus  1997  met  feromoonvallen  gewerkt  om 
het  voorkomen  van  Synanthedonformicaeformis  (Esper)  vast  te 
stellen.  Tenslotte  is,  vooral  in  het  najaar,  zeven  keer  gesmeerd 
met  een  mengsel  van  appelstroop  en  bier  op  de  eerder  genoem¬ 
de  populierenrij,  westelijk  van  de  Oostdijk  (zie  Vegetatie). 

In  de  Kop  van  het  Land  is  niet  in  alle  jaren  gelijkmatig  geïn¬ 
ventariseerd.  In  de  jaren  1993, 1995  en  1999  zijn  in  het  geheel 
geen  waarnemingen  verricht,  in  de  jaren  1991, 1996, 1998,  2000 
en  2001  slechts  eenmaal  en  in  1992,  2002  en  2003  tweemaal.  On¬ 
ze  activiteiten  werden  steeds  vooraf  aangekondigd  bij  de  meld¬ 
kamer  van  de  politie  Zuid-Holland  Zuid,  teneinde  onnodig  poli- 
tiebezoek  te  voorkomen.  Radio  Rijnmond  heeft  een  keer  aan¬ 
dacht  besteed  aan  het  onderzoek  met  een  live  verslag  bij  de 


Figuur  4.  Jonge  aanplant  langs  de  Oostdijk.  Foto:  Ruud  Vis 
Young  planting  along  the  Oostdijk. 
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Figuur  5.  Overzicht  van  het  aantal  lampnachten  per  decade  per 
maand  over  de  periode  1987-2004. 

Number  of  lamp  nights  per  decade  per  month  during  the  period  1987-2004. 


lamp  op  de  locatie.  Dit  verslag  is  op  14  juli  2001  uitgezonden  als 
aflevering  2  van  ‘Allemaal  Beestjes’. 

Gebiedsvergelijking 

De  resultaten  van  het  onderzoek  in  de  Kop  van  het  Land  zijn 
vergeleken  met  gegevens  van  de  Rhoonse  Grienden  en  de  Bies- 
bosch.  De  gegevens  van  de  macronachtvlinders  van  de  Rhoonse 
Grienden  zijn  door  Elfferich  en  de  zijnen  beschikbaar  gesteld. 

De  Rhoonse  Grienden  liggen  langs  de  Oude  Maas  in  de  gemeen¬ 
te  Albrandswaard.  Het  eerste  jaar  (1995)  is  in  het  natuurreser¬ 
vaat  Klein  Profijt  onderzoek  gedaan.  Dit  is  een  67  hectare  groot 
buitendijks  griendengebied  en  kan  gezien  worden  als  een  zoet- 
watergetijdegebied.  Tussen  3  april  en  23  oktober  van  dat  jaar  is 
er  23  keer  met  de  lamp  geïnventariseerd.  Omdat  het  na  1995 
niet  meer  mogelijk  was  Klein  Profijt  te  bezoeken  is  de  lamploca- 
tie  verplaatst  naar  de  rand  van  het  gebied,  in  de  directe  omge¬ 
ving  van  de  golfbaan  van  Rhoon.  In  1997  werden  veertien  lamp- 
waarnemingen  gedaan  tussen  9  april  en  22  september,  in  1998 
20  waarnemingen  tussen  30  maart  en  28  september  en  in  1999 
zestien  waarnemingen  tussen  13  maart  en  17  september.  In  to- 

Tabel  1.  Aantal  macronachtvlinders  zoals  die  gebruikt  zijn  bij  de 
berekening  van  het  ‘Quotient  of  Similarity’  (QS)  volgens  Sorensen 
(1948).  De  terreinen  worden  aangegeven  als  KVL  (Kop  van  het  Land), 

Rh  (Rhoonse  grienden)  en  Bb  (Biesbosch).  A  =  gebied  A,  a  =  soort  a,  B 
=  gebied  B,  b  =  soort  b,  C  =  gebied  C,  z  =  aantal  overeenkomstige  soor¬ 
ten.  De  kleuren  geven  de  overeenkomsten  aan. 

Number  of  macro-moths  as  used  in  the  calculation  of  'Quotient  of  Similarity’ 

(QS)  according  to  the  formula  of  Sorensen  (1948).  The  areas  are  abbreviated  as 
KVL  =  Kop  van  het  Land ,  Rh  =  Rhoonse  grienden,  Bb  =  Biesbosch.  A  =  area  A,  a 
=  species  a,  B  =  area  B,b  =  species  b,  C  =  area  C,  z  =  number  of  species  in  com¬ 
mon.  The  colours  indicate  the  similarities. 


gebied 

KVL 

Rh 

Bb 

symbool 

n  soorten  in  KVL 

272 

a 

Rh 

261 

b 

Bb 

234 

c 

KVL  en  Rh 

217 

217 

z 

KVL  en  Bb 

186 

186 

z 

Rh  en  Bb 

187 

187 

z 

n  soorten  (>1  ex)  in  KVL 

224 

A 

Rh 

218 

B 

KVL  en  Rh 

188 

188 

C 

taal  zijn  5204  macronachtvlinder-exemplaren  geregistreerd. 

De  gegevens  van  de  Biesbosch  komen  uit  de  database  van  de 
Werkgroep  Vlinderfaunistiek  van  EIS-Nederland.  De  selectie  be¬ 
treft  de  uurhokken  (5x5  km)  44-13, 44-22,  44-23  en  44-24,  zoals 
aangegeven  in  de  Topografische  Inventarisatieatlas  voor  Flora 
en  Fauna  van  Nederland  (2003).  Daarmee  wordt  de  gehele  Bra¬ 
bantse  Biesbosch  tussen  de  Nieuwe  Merwede  en  de  Amer  sa¬ 
mengevat,  alsmede  de  Dordtse  Biesbosch.  Binnen  deze  begren¬ 
zing  liggen  ook  de  grienden  van  de  Kop  van  het  Land.  Uit  de  to¬ 
taallijst  van  de  soorten  van  de  Biesbosch  zijn  daarom  alle  soor¬ 
ten  verwijderd  die  uitsluitend  betrekking  hebben  op  onze  eigen 
waarnemingen  in  de  Kop  van  het  Land.  In  de  soortenlijst  van  de 
Biesbosch  staan  geen  aantallen  vermeld. 

‘Similarity  index’ 

Voor  het  bepalen  van  de  faunistische  overeenkomst  tussen  ge¬ 
bieden  zijn  diverse  methodieken  beschikbaar.  Een  eenvoudige 
maat  is  de  ‘Quotient  of  similarity’  (QS)  van  Sprensen  (1948).  De¬ 
ze  komt  in  het  kort  op  het  volgende  neer.  Stel,  in  terrein  A  ko¬ 
men  a  soorten  voor,  in  terrein  B  b  soorten,  in  beide  terreinen  z 
soorten.  De  QS  is  dan:  2  x  z  /  (a  +  b).  De  faunistische  overeen¬ 
komst  is  groter  naarmate  de  uitkomst  dichter  bij  de  1  ligt. 

In  eerste  instantie  zijn  de  berekeningen  uitgevoerd  met  alle 
waarnemingen.  Vervolgens  werden  de  soorten  met  slechts  een 
exemplaar  buiten  beschouwing  gelaten.  De  overweging  daar¬ 
voor  is  dat  eenmalige  waarnemingen  mogelijk  betrekking  heb¬ 
ben  op  zwervers.  De  tweede  vergelijking  kon  alleen  worden  uit¬ 
gevoerd  tussen  de  Kop  van  het  Land  en  de  Rhoonse  Grienden, 
omdat  in  de  lijst  van  de  Biesbosch  geen  aantallen  per  soort  wor¬ 
den  weergegeven. 

Een  andere  methode  staat  bekend  onder  de  naam  ‘Simple 
matching’  (SM;  Krebs  1989).  Hierbij  wordt  met  meer  variabelen 
rekening  gehouden.  Omdat  de  uitkomsten  van  de  SM-methode 
vergelijkbaar  zijn  met  die  van  de  QS-methode  laten  we  een  be¬ 
schrijving  van  de  SM-methode  hier  achterwege.  Voor  opslag  van 
de  gegevens  is  gebruik  gemaakt  van  Orde  4.0  (Fokker  &  Vorst 
1999). 

Resultaten 

Algemeen 

Vanaf  1987  tot  en  met  2004  zijn  tijdens  69  nachtvangsten  389 
soorten  macro-  en  microlepidoptera  waargenomen  met  8608 
exemplaren.  Hiervan  waren  272  soorten  macronachtvlinders 


Figuur  6.  Aantal  soorten  macronachtvlinders  per  jaar  en  de  cumula¬ 
tieve  toename  van  de  soorten  over  de  periode  1987-2004. 

Number  of  macro-moth  species  per  year  and  the  cumulative  increase  of  the 
species  during  the  period  1987-2004. 

*  vanaf  juni/from  June  onwards 
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Figuur  7.  Verdeling  van  het  aantal  soorten  met  één  waarneming  tot 
aantallen  >100  in  de  Kop  van  het  Land  en  de  Rhoonse  grienden.  De 
toppen  bij  de  aantallen  11-15, 16-20  en  61-80  per  soort  worden  ver¬ 
oorzaakt  door  aangepaste  schaalverdelingen,  blauwe  lijn  =  Kop  van 
het  Land,  paarse  lijn  =  Rhoon 

Division  of  the  number  of  species  with  a  single  observation  up  to  numbers 
>  100  in  Kop  van  het  Land  and  Rhoonse  grienden.  The  tops  of  the  records 
11-15,  16-20  and  61-80  per  species  have  their  origin  in  adjustment  to  other 
scales,  blue  line  =  Kop  van  het  Land,  purple  line  =  Rhoon 


met  7878  exemplaren.  Een  verdeling  van  de  lampnachten  per 
decade  is  te  zien  in  figuur  5.  In  de  maanden  januari,  februari  en 
december  zijn  geen  waarnemingen  gedaan.  In  figuur  6  wordt  de 
aanwas  van  soorten  gedurende  de  gehele  periode  1987-2004  ge¬ 
toond.  Van  de  Nederlandse  (macro-)  nachtvlinderfauna  bestaat 
45%  van  de  soorten  uit  uilen  (Noctuidae),  38%  spanners  (Geome- 
tridae)  en  18%  overige  families.  In  het  onderzochte  gebied  zijn 
de  Noctuidae  met  48%  vertegenwoordigd,  de  Geometridae  met 
35%  en  de  overige  families  met  17%. 

Bij  een  inventarisatie  van  nachtvlinders  blijken  altijd  veel 
soorten  met  slechts  een  of  twee  exemplaren  te  worden  waarge¬ 
nomen  en  betrekkelijk  weinig  soorten  in  hoge  aantallen.  In  de 
Kop  van  het  Land  zijn  71  soorten  macronachtvlinders  met 
slechts  een  of  twee  exemplaren  vastgesteld  en  22  soorten  met 
meer  dan  100.  Voor  de  Rhoonse  Grienden  zijn  die  aantallen  res¬ 
pectievelijk  72  en  12  (figuur  7).  In  de  drie  te  vergelijken  gebieden 
werden  in  totaal  346  soorten  waargenomen,  waarvan  168  (49  %) 
in  alledrie  de  gebieden  voorkwamen  (figuur  8). 

Bespreking  van  de  soorten 

Wij  hebben  ervoor  gekozen  om  de  soortenlijst  Kop  van  het 
Land,  Biesbosch  en  Rhoonse  Grienden  (appendix)  alfabetisch  in 
te  delen,  wat  het  nazoeken  van  soorten  vereenvoudigt.  Hier  be¬ 
spreken  we  een  aantal  interessante  soorten  uit  de  lijst  van  de 
Kop  van  het  Land.  Het  kan  daarbij  gaan  om  zeldzame,  lokale  of 
onverwachte  soorten.  Ook  wordt  apart  aandacht  besteed  aan 
migranten.  De  families  en  de  soorten  worden  ook  hier  in  alfabe¬ 
tische  volgorde  behandeld,  evenals  in  de  Europese  standaard- 
lijst  van  Fauna  Europaea  (2004). 

Arctiidae 

Thumata  senex  (Hübner) 

Deze  soort  is  uit  bijna  alle  provincies  bekend  en  ook  van  de 
Waddeneilanden.  Voor  Zuid-Holland  wordt  de  soort  genoemd 
van  Woerdense  Verlaat,  Den  Haag,  Wassenaar,  Meijendel,  Hoek 
van  Holland,  Rockanje,  Rotterdam  en  Hendrik-Ido-Ambacht, 
dus  weinig  in  het  fluviatiele  district  (Lempke  1938, 1961).  Aange¬ 
troffen  in  de  Kop  van  het  Land  met  vier  exemplaren,  alleen  in 
juli  van  1989, 1990, 1994  en  2004.  Ook  van  de  Biesbosch  gemeld, 
maar  niet  van  de  Rhoonse  Grienden. 


Cossidae 

Phragmataecia  castaneae  (Hübner) 

Deze  soort  is  uit  bijna  alle  provincies  bekend  van  moerasgebie¬ 
den  maar  is  beslist  niet  algemeen.  Uit  Zuid-Holland  wordt  de 
vlinder  vermeld  van  Woerdense  Verlaat,  Noorden,  Melissant  en 
Goeree  (Lempke  1961)  en  Oostvoorne.  De  rups  leeft  in  riet  en 
overwintert  daarin  twee  keer  (Skinner  1984).  Dat  zou  kunnen 
verklaren  waarom  P.  castaneae  relatief  schaars  is,  want  veel  een¬ 
jarig  riet  wordt  gesneden.  Hoewel  in  de  Kop  van  het  Land  veel 
overjarig  riet  blijft  staan  kwam  slechts  een  exemplaar  op  de 
lamp  (11  juni  1989,  tussen  23.00-2.00  uur  bij  15  °C).  In  de  lijst  van 
de  Biesbosch  wordt  de  vlinder  uit  ons  gebied  ook  nog  vermeld 
van  1999  en  2000.  Uit  de  Rhoonse  Grienden  is  geen  waarneming 
vermeld.  Ongetwijfeld  zijn  nog  andere  factoren  van  invloed  op 
het  voorkomen  van  deze  soort.  Mogelijk  speelt  ook  het  getij  in 
de  gehele  Biesbosch  een  negatieve  rol  op  de  overleving  van  deze 
hoorder.  In  Woerdense  Verlaat  en  Noorden,  waar  P.  castaneae  ge¬ 
woon  is,  speelt  getijde-invloed  in  elk  geval  niet. 

Geometridae 

Bupalus  piniaria  (Linnaeus) 

Een  algemene  soort  van  zandgronden  waar  den  ( Pinus )  voor¬ 
komt,  dus  bepaald  niet  een  vlinder  om  in  ons  gebied  te  ver¬ 
wachten.  Van  Biesbosch  en  Rhoonse  Grienden  dan  ook  niet  ver¬ 
meld.  Ook  in  de  Kop  van  het  Land  komt  B.  piniaria  niet  voor, 
maar  op  7  juni  1996  waren  wij  getuige  van  een  spectaculaire 
vlucht  van  uitsluitend  #wijfjes,  48  stuks!  De  meeste  dieren  wa¬ 
ren  vers.  De  lamp  brandde  na  een  tropische  dag  vanaf  23.00- 
03.15  uur.  In  totaal  werden  op  die  avond  84  soorten  gezien.  Dit 
was  ook  de  enige  keer  dat  B.  piniaria  werd  waargenomen.  Lemp¬ 
ke  (1970)  meldt  opvallend  veel  waarnemingen  van  deze  soort, 
vooral  #wijfjes,  die  ver  buiten  hun  biotoop  op  licht  werden  aan¬ 
getroffen.  De  reden  van  dit  massale  en  plotselinge  opduiken  is 
niet  duidelijk.  De  dieren  waren  mogelijk  afkomstig  van  de  na¬ 
bije  Brabantse  zandgronden. 

Ecliptopera  capitata  (Herrich-Schäffer) 

Tot  1967  was  deze  vlinder  alleen  bekend  van  enkele  plaatsen  in 
Gelderland  en  Limburg  en  van  twee  plaatsen  in  Zuid-Holland,  te 

waarvan  186  ook 
in  de  Biesbosch 

- ► 

Kop  van  het  Biesbosch 

Land  234  soorten 

272  soorten 

168  soorten  ^ 
gezamenlijk,  346 
soorten  in  de  drie 
gebieden  tezamen  van 

waarvan  217  ook  het  Land  waarvan  187  ook 

in  de  Rhoonse  272  soorten  in  de  Biesbosch 

grienden  A 

\  t 

\  Rhoonse 
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Figuur  8.  Schematische  voorstelling  van  de  aantallen  macronacht¬ 
vlinders  per  gebied,  het  aantal  gemeenschappelijke  soorten  per 
gebied,  de  gemeenschappelijke  soorten  en  het  totaal  aantal  soorten 
in  de  drie  gebieden. 

Diagram  of  the  number  of  macro-moths  per  area,  the  number  of  species  in 
common  per  area,  the  species  in  common  and  the  total  number  of  species  in 
the  three  areas. 
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Figuren  9-36.  Bijzondere  vlinders  gevangen  in  Kop  van  het  Land,  met  uitzondering  van  nummers  27,  30  en  32.  9  Thumata  senex  (Hübner),  18  juli 
2004, 10  Phragmataecia  castaneae  (Hübner),  11  juni  1989,  11  Bupalus  piniarius  (Linnaeus),  7  juni  1996, 12  Ecliptoptera  capitata  (Herrich-Schäffer),  16 
augustus  2002,  13  Epirrhoe  rivata  (Hübner),  19  juli  1994, 14  Idaea  subsericiata  (Haworth),  18  augustus  1988, 15  Gagitodes  s agittata  (Fabricius),  23 
juni  1989, 16  Scopula  emutaria  (Hübner),  8  juli  1994, 17  Scopula  ornata  (Scopoli),  20  juli  1990, 18  Selenia  lunularia  (Hübner),  13  mei  1994, 19  Triphosa 
dubitata  (Linnaeus),  5  augustus  1988,  20  Gluphisia  crenata  (Esper),  20  juli  1990,  21  Notodonta  tritophus  (Denis  &  Schiffermüller),  20  juli  1990,  22 
Pheosia  gnoma  (Fabricius),  14  mei  1988,  23  Thaumetopoea  processioned  (Linnaeus),  5  augustus  2003,  24  Anaplectoides  prasina  (Denis  &  Schiffermüller), 
5  juli  1987,  25  Archanara  neurica  (Hübner),  8  juli  1989,  26  Cerastis  leucographa  (Denis  &  Schiffermüller),  17  maart  2004,  27  Enargia  paleacea  (Esper), 
Schaarsbergen,  23  augustus  1960,  28  Lamprotes  c-aureum  (Knoch),  27  juni  1990,  29  Leucania  comma  (linnaeus),  8  juni  2003,  30  Mniotype  adusta 
(Esper),  Dwingeloo,  11  juni  1971  (coll.  NMR),  31  Mythimna  1-album  (Linnaeus),  26  augustus  1990,  32  Omphaloscelis  lunosa  (Haworth),  Oostvoorne,  3 
oktober  1964,  33  Orthosia  populeti  (Fabricius),  27  maart  1989,  34  Rhyacia  simulons  (Hufnagel),  27  mei  1989,  35  Shargacucullia  scrophulariae  (Denis  & 
Schiffermüller),  26  juli  1990,  36  Xanthia  ocellaris  (Borkhausen),  21  september  2003.  Foto’s:  R.J.  Vink 
Rare  and  unexpected  macro-moths  captured  in  Kop  van  het  Land,  Zuid-Holland  (excepting  numbers  27,  30  and  32). 
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weten  Asperen  en  Oostvoorne  (Lempke  1967).  Daarna  is  er  geen 
overzicht  meer.  De  voedselplant,  groot  springzaad,  was  vroeger 
zeldzaam  op  vochtige  plaatsen  in  bossen,  grienden  en  bronge- 
bieden  (Heimans  et  al.  1960).  Deze  plant  is  in  de  Kop  van  het 
Land,  maar  ook  op  andere  plaatsen  in  de  Biesbosch,  massaal 
aanwezig.  Toch  werden  slechts  enkele  exemplaren  van  E.  capita¬ 
ta  waargenomen:  op  15  augustus  2002  een  en  op  8  juni  2004 
twee.  De  soort  is  ook  waargenomen  in  de  Biesbosch  in  1997  en 
2000  en  in  de  Rhoonse  Grienden  in  1998  met  een  exemplaar  en 
met  twee  in  1999. 

E  pinhoe  rivata  (Hübner) 

Deze  soort  heeft  zijn  hoofdverspreiding  in  bosachtig  terrein  op 
niet  te  droge  gronden.  Ook  bekend  van  enkele  plaatsen  in  het 
haf-  en  fluviatiel  district  (Lempke  1967).  Volgens  VlinderNet,  de 
informatiepagina  van  de  Vlinderstichting  (laatst  bezocht  op  5 
april  2007),  is  de  soort  in  kleigebieden  schaars  of  geheel  ontbre¬ 
kend.  In  de  Kop  van  het  Land  is  deze  soort  met  61  exemplaren 
waargenomen,  vooral  tot  1994  en  daarna  steeds  een  enkel 
exemplaar.  De  beste  avonden  waren  17  juni  1988  met  twaalf  en 
19  juni  1994  met  negen  exemplaren.  De  rups  leeft  op  walstro 
(Galium).  In  ons  gebied  komen  kleefkruid  en  moeraswalstro  (G. 

I  palustre )  voor.  Epirrhoe  rivata  is  (nog)  niet  gevonden  in  de  Bies¬ 
bosch.  In  de  Rhoonse  Grienden  zijn  zeven  exemplaren 
waargenomen. 

Idaea  subsericeata  (Haworth) 

De  hoofdverspreiding  van  deze  soort  ligt  in  de  zuidelijke  helft 
van  het  kustgebied  en  het  westelijk  deel  van  het  fluviatiel  dis¬ 
trict  (Lempke  1967).  In  2002  is  een  exemplaar  waargenomen  in 
het  Limburgse  Meinweggebied,  terwijl  ook  een  waarneming  van 
Schaarsbergen  is  gemeld  (in  1960;  Franssen  2003).  In  aanvulling 
daarop  geeft  Lucas  (2004)  nog  een  aantal  locaties,  alle  binnen 
het  aangegeven  verspreidingsgebied,  te  weten  Hoek  van  Hol¬ 
land,  Rhoonse  Grienden  en  Schijf  (bij  Rucphen,  NB),  dus  in  de 
buurt  van  Bergen  op  Zoom,  waar  Asselbergs  de  soort  al  in  1960 
en  1965  aantrof. 

In  de  Kop  van  het  Land  werd  I.  subsericeata  telkens  met  een 
exemplaar  waargenomen  op  18  augustus  1988, 18  augustus 
1989  (tweede  generatie),  19  juni  1994,  25  juni  1994  (eerste  gene¬ 
ratie)  en  21  september  2003  (tweede  generatie).  De  laatste  da¬ 
tum  ligt  vijf  dagen  na  de  laatst  bekende  vliegtijddatum  van  16 
september.  Geen  vermelding  uit  de  Biesbosch,  maar  wel  twee 
exemplaren  van  de  Rhoonse  Grienden  (1995  en  1998).  Als 
waardplanten  zijn  bekend  paardenbloem  ( Taraxacum ),  guichel¬ 
heil  (AnagaUis),  weegbree  (Pl antago)  en  varkensgras  (Polygonum 
auiculare)  (Skinner  1984,  Koch  1984). 

Gagitodes  sagittata  (Fabricius) 

Lempke  (1969)  vermeldt  deze  fraaie  spanner  nog  niet  van  Zuid- 
Holland.  Wel  heeft  Zwakhals  (mondelinge  mededeling)  de  soort 
in  Arkel  gevangen  en  gekweekt.  De  vlinder  is  gebonden  aan  de 
waardplant  poelruit.  In  ons  gebied  kennen  wij  enkele  plaatsen 
waar  deze  plant  voorkomt.  Tegenover  de  vaste  standplaats  van 
de  lamp  bevindt  zich  een  perceel  waar  poelruit  aanwezig  is.  In 
totaal  werden  tussen  1987  en  1994  6  exemplaren  van  G.  sagittata 
waargenomen.  De  vliegtijd  kan  al  beginnen  op  11  juni.  Na  1994 
werd  in  de  vliegtijd  van  deze  soort  nog  vijf  keer  geïnventari¬ 
seerd,  maar  zonder  resultaat.  De  indruk  bestaat  dat  poelruit  ter¬ 
rein  verliest  door  verruiging  en  overheersing  door  andere  plan¬ 
ten.  In  de  Biesbosch  en  de  Rhoonse  Grienden  is  G.  sagittata  niet 
waargenomen. 

Scopula  emutaria  (Hübner) 

De  verspreiding  van  deze  soort  was  tot  nu  toe  beperkt  tot  de 
kuststrook  inclusief  enkele  Waddeneilanden  en  enkele  plaatsen 


in  Groningen  en  Friesland  (VlinderNet).  In  Zuid-Holland  ge¬ 
noemd  van  Oostvoorne,  Hellevoetsluis,  Dirksland,  Melissant, 
Goedereede,  maar  ook  van  Vlaardingen  in  1945  (Lempke  1967). 
Daarom  is  de  vondst  van  een  exemplaar  op  8  juli  1994  in  de  Kop 
van  het  Land  zeker  opmerkelijk  te  noemen.  De  lamp  brandde 
deze  avond  van  23.15-02.15  uur,  het  was  bij  aanvang  20  °C,  ge¬ 
heel  bewolkt  met  later  in  de  nacht  lichte  regen.  Op  de  Britse  ei¬ 
landen  komt  de  vlinder  ook  vooral  aan  de  kust  voor  (coastal 
marshes),  maar  tevens  in  het  binnenland  in  moerasgebieden 
(bogs)  (Skinner  1984).  De  soort  werd  niet  gezien  in  de  Biesbosch, 
noch  in  de  Rhoons  grienden. 

Scopula  ornata  (Scopoli) 

Weer  een  soort  van  hoofdzakelijk  het  duingebied,  maar  ook  be¬ 
kend  van  Zuid-Limburg  en  zandgronden  in  de  noordelijke  pro¬ 
vincies,  Gelderland  en  Utrecht  en  Noord-Brabant.  In  Zuid-Hol¬ 
land  genoemd  van  Noordwijk,  Katwijk  aan  Zee,  Wassenaar,  Me- 
ijendel,  Scheveningen,  Den  Haag,  Oostvoorne,  Rockanje,  Helle¬ 
voetsluis  en  Ouddorp  (Lempke  1947, 1967),  dus  allemaal  aan  de 
kust.  In  de  Kop  van  het  Land  is  een  exemplaar  gezien  op  20  juli 
1990  (22.45-03.00  uur,  onbewolkt,  zonder  maan,  20  °C).  De  aan¬ 
vlucht  was  opmerkelijk  goed  met  106  soorten  Macronachtvlin- 
ders.  In  de  Rhoonse  Grienden  en  de  Biesbosch  is  de  soort  niet 
gezien. 

Selenia  lunularia  (Hübner) 

Op  20  juli  1990  werd  een  exemplaar  van  S.  lunularia  gezien  en  op 
13  mei  1994  een  tweede.  De  vindplaatsen  in  Zuid-Holland  waren 
tot  1970  Wassenaar,  Leiden,  Meijendel,  Schelluinen,  Hendrik- 
Ido-Ambacht,  Hellevoetsluis  en  Melissant  (Lempke  1970).  Voorts 
is  een  aantal  exemplaren  bekend  van  Dubbeldam  en  Dordrecht 
uit  de  jaren  1960-1964,  verzameld  door  A.  Groenendijk.  Dat  ma¬ 
teriaal  bevindt  zich  in  de  collectie  van  J.  Lucas.  Van  deze  vind¬ 
plaatsen  ligt  Dubbeldam  het  dichtst  bij  de  Kop  van  het  Land.  De 
rups  is  bekend  van  diverse  loofbomen,  waaronder  eik,  berk  (Be¬ 
tula),  es  (Fraxinus  excelsior)  en  pruim  (Prunus  domestica)  (Skinner 
1984).  Es  is  in  het  onderzochte  gebied  niet  ongewoon  en  ook  eik 
is  in  de  buurt  aanwezig.  Ook  in  de  Rhoonse  Grienden  werden  in 
totaal  vier  exemplaren  van  S.  lunularia  waargenomen,  maar  in 
de  Biesbosch  geen.  Selenia  lunularia  komt  verspreid  in  het  land 
voor,  vooral  in  de  duinen.  In  het  binnenland  ongewoon  en  zeer 
verspreid.  Volgens  VlinderNet  is  de  soort  in  Zuid-  en  Midden 
Limburg  niet  meer  aanwezig. 

Triphosa  dubitata  (Linnaeus) 

De  vlinder  was  al  bekend  van  Dordrecht  en  Hendrik-Ido-Am- 
bacht  en  ook  van  andere  plaatsen  langs  de  rivieren,  maar  hij  is 
overal  schaars.  Op  5  augustus  1988  vonden  we  twee  exemplaren 
in  de  Kop  van  het  Land.  Uit  de  Biesbosch  is  een  vondst  bekend 
uit  1968.  In  de  eendenkooi  te  Lekkerkerk  zijn  zes  exemplaren 
verzameld  in  de  jaren  1986  en  1988  door  J.  Lucas.  Er  zijn  geen 
waarnemingen  uit  de  Rhoonse  Grienden.  De  rups  is  onder  ande¬ 
re  bekend  van  wegedoorn  (Rhamnus  catharica )  en  gewone  vogel¬ 
kers  (Prunus  padu s)  (Koch  1984).  Triphosa  dubitata  vliegt  van  juli 
tot  eind  november  en  na  de  overwintering  tot  eind  mei. 

Lymantriidae 

Lymantria  monacha  (Linnaeus) 

Een  typische  bewoner  van  dennenbossen  op  de  drogere  zand¬ 
gronden.  Ook  incidenteel  gevonden  in  het  fluviatiel  district, 
waaronder  Dordrecht.  De  voornaamste  voedselplant  is  den, 
hoewel  de  rupsen  ook  op  loofbomen,  vooral  eik,  zijn  gevonden 
(Lempke  1959).  Op  8  juli  1989  kwam  een  mannetje,  waarschijn¬ 
lijk  een  zwerver  van  de  Brabantse  zandgronden,  op  de  lamp. 
Geen  waarnemingen  uit  de  Biesbosch  en  de  Rhoonse  Grienden. 
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Notodontidae 
Gluphisia  crenata  (Esper) 

Deze  soort  was  in  Zuid-Limburg  en  later  in  Noord-Brabant  een 
regelmatige  verschijning.  Intussen  is  de  vlinder  ook  van  Dren¬ 
the  en  Friesland  bekend  (Sinnema  1999).  In  het  zesde  supple¬ 
ment  van  de  catalogus  van  Lempke  (1959)  wordt  voorn  Zuid- 
Holland  alleen  Dordrecht  vermeld.  Hieraan  kan  nu  een  reeks 
nieuwe  vindplaatsen  worden  toegevoegd,  afkomstig  van  J.  Lu¬ 
cas:  Lekkerkerk  (1985, 1986, 1988),  Rotterdam-Lombardijen 
(1988, 1989),  Zoetermeer  (1994),  Nieuwerkerk  aan  de  IJssel  (2000, 
2001),  Hoek  van  Holland  (2003,  2004).  Het  is  wel  duidelijk  dat  G. 
crenata  zich  thans  gevestigd  heeft  in  de  grienden  van  de  Nieuwe 
Merwede,  Biesbosch  en  Oude  Maas.  De  soort  is  in  de  Kop  van 
het  Land  regelmatig  gezien  met  in  totaal  29  exemplaren,  vooral 
in  de  maanden  juni-juli.  In  de  Rhoonse  Grienden  is  de  vlinder 
ook  niet  zeldzaam  met  zeventien  waargenomen  exemplaren, 
waarvan  veertien  in  1998.  De  rups  leeft  op  populier  en  volgens 
Koch  (1984)  verpoppen  de  rupsen  in  de  bodem  in  een  licht  spin¬ 
sel.  Indien  dit  in  de  Kop  van  het  Land  ook  het  geval  is  kunnen  de 
poppen  kennelijk  overstromingen  overleven. 

Notodonta  tritophus  (Denis  &  Schiffermüller) 

Een  vlinder  van  vooral  het  oosten  en  zuiden  van  Nederland.  Uit 
Zuid-Holland  genoemd  van  Hendrik-Ido-Ambacht,  een  plaats 
aan  de  grote  rivieren.  Hieraan  kunnen  nog  de  volgende  vonds¬ 
ten  van  J.  Lucas  worden  toegevoegd:  Oostvoorne  (1983),  Rotter¬ 
dam  (1984),  Lekkerkerk  (1985),  Staelduinse  bos  (1991),  Dordrecht 
(1962),  Den  Haag  (1965),  Mijnsheerenland  (1963)  en  Hoek  van 
Holland  (2003,  2004).  De  soort  is  in  de  Kop  van  het  Land  uitslui¬ 
tend  tot  en  met  1992  waargenomen  met  vier  exemplaren,  waar¬ 
van  een  van  de  eerste  generatie  op  3  mei  1989  en  drie  van  de 
tweede  generatie  (1988, 1990, 1992).  De  rups  leeft  vooral  op  po¬ 
pulier  en  wilg  en  verpopt  in  de  grond  (Koch  1984).  Indien  dit  in 
de  Kop  van  het  Land  ook  het  geval  is  kunnen  de  poppen  kenne¬ 
lijk  overstromingen  overleven.  Het  is  overigens  de  vraag  of  N.  tri¬ 
tophus  zich  lokaal  voortplant  of  dat  we  met  zwervers  te  maken 
hebben.  De  vlinders  waren  niet  vers  maar  zeker  ook  niet  echt 
afgevlogen.  Voedselplanten  zijn  er  genoeg,  maar  waarnemingen 
uit  de  vergelijkingsgebieden  ontbreken.  Het  is  merkwaardig  dat 
er  na  1992  geen  exemplaren  meer  zijn  gezien. 

Pheosia  gnoma  (Fabricius) 

Een  vlinder  van  vooral  de  zandgronden.  Uit  Zuid-Holland  vooral 
bekend  van  enkele  plaatsen  in  en  om  het  duindistrict,  maar  ook 
van  Rotterdam.  De  waardplant  is  vooral  berk.  In  de  Kop  van  het 
Land  is  P.  gnoma  gezien  opl4  mei  1988  (drie  exx),  25  juli  1992 
(twee),  13  mei  1994  (drie)  en  7  juni  1996  (een),  een  opmerkelijk 
aantal  voor  een  griendengebied.  Er  zijn  geen  waarnemingen  van 
de  Biesbosch  en  de  Rhoonse  Grienden. 

Thaumetopoea  processioned  (Linnaeus) 

Sinds  de  explosieve  toename  van  deze  soort  in  de  tachtiger  ja- 
ren  van  de  vorige  eeuw  (vooral  in  Noord-Brabant  en  Limburg) 
worden  mannetjes  steeds  incidenteel  door  het  gehele  land 
waargenomen.  In  de  Kop  van  het  Land  zijn  vanaf  2001  zeven 
exemplaren  gezien,  waarvan  vijf  in  2004.  Tevens  in  de  Biesbosch 
en  in  de  Rhoonse  Grienden  (twee  in  1999).  Het  betreft  waar¬ 
schijnlijk  zwervers.  Opmerkelijk  is  dat  er  een  populatie  van  de 
soort  is  vastgesteld  te  Capelle  aan  de  IJssel,  een  uitgesproken 
poldergebied  (mondelinge  mededeling  N.W.  Elfferich). 

Noctuidae 

Anaplectoides  prasina  (Denis  &  Schiffermüller) 

Weer  een  soort  die  men  niet  snel  zou  verwachten  in  een  grienden¬ 
gebied.  Volgens  Lempke  (1962)  is  A.  prasina  vooral  gebonden  aan  de 


zandgronden.  In  de  regel  niet  talrijk,  behoudens  een  ‘explosie’  in 
1953  bij  Hoenderloo.  Uit  Zuid-Holland  alleen  vermeld  van  Staelduin, 
Oostvoorne  en  Kralingse  Bos  (Rotterdam)  (Lempke  1962).  Ter  Haar 
(1910)  noemt  ook  nog  Dordrecht.  Het  exemplaar  in  de  Kop  van  het 
Land  van  5  juli  1987  en  het  exemplaar  in  de  Rhoonse  Grienden  (1999 
-juiste  datum  onbekend)  betroffen  ongetwijfeld  zwervers. 

Archanara  neurica  (Hübner) 

Een  zeldzame  vlinder  die  alleen  af  en  toe  in  het  noorden  en 
zuidwesten  van  ons  land  wordt  waargenomen  (VlinderNet).  In 
totaal  zijn  in  de  Kop  van  het  Land  44  exemplaren  waargenomen, 
waarvan  25  op  8  juli  1989,  dertien  op  20  juli  1990  en  zes  op  8  juli 
1994.  Na  1994  is  A.  neurica  niet  meer  gezien,  hoewel  de  lamp 
daarna  vijf  keer  in  de  vliegtijd  heeft  gebrand.  In  1999  zijn  twee 
exemplaren  in  Rhoon  gezien  en  is  de  soort  ook  van  de  Bies¬ 
bosch  gemeld.  Het  aantal  waarnemingen  in  de  Kop  van  het 
Land  is  opvallend  hoog.  De  rups  leeft  in  overjarige  rietstengels 
(Skinner  1984). 

Cerastis  leucographa  (Denis  &  Schiffermüller) 

De  waarneming  van  deze  soort  op  17  maart  2004  (een  exem¬ 
plaar)  was  verrassend  (Vis  2004).  De  lamp  brandde  van  19.30- 
22.00  uur,  het  was  aanvankelijk  10  °C  maar  het  het  koelde  snel 
af.  Deze  soort  komt  voornamelijk  voor  in  Zuid-Limburg  en  het 
oosten  van  Noord-Brabant.  Best  (NB)  is  hemelsbreed  de  dichtst¬ 
bijzijnde  plaats  waarvan  hij  is  gemeld  (Lempke  1962).  De  vlinder 
vliegt  in  een  generatie  van  begin  maart  tot  eind  april.  De  rups 
wordt  van  verschillende  vaatplanten  gemeld.  In  gevangenschap 
werd  onder  andere  wilg,  muur  (Stellaria)  en  zuring  (Rumex)  geac¬ 
cepteerd  (Skinner  1984).  In  de  Biesbosch  is  C.  leucographa  ook  ge¬ 
signaleerd  door  J.  Schipperen  en  blijkt  daar  nu  ‘gewoon’  te  zijn 
(De  Vos  et  al.  2006).  In  de  vliegtijd  heeft  de  lamp  in  de  Kop  van 
het  Land  alleen  in  1989  tweemaal  gebrand  en  in  2004  en  2005 
eenmaal.  Dit  kan  een  verklaring  zijn  waarom  de  soort  hier  pas 
in  2004  opdook.  Het  lijkt  er  op  dat  C.  leucographa  bezig  is  zijn  are¬ 
aal  in  noordwestelijke  richting  uit  te  breiden.  De  soort  is  niet  ge¬ 
zien  in  de  Rhoonse  Grienden. 

Enargia  paleacea  (Esper) 

Op  de  topavond  van  8  juli  1989,  waarbij  ook  J.  Lucas  aanwezig 
was,  kwam  deze  soort  zeer  kort  op  het  laken.  In  principe  is  de 
vlinder  een  bewoner  van  bosachtig  terrein  op  de  Veluwe,  in 
Noord-Brabant  en  Zuid-Limburg.  Wij  hebben  hier  dan  ook  waar¬ 
schijnlijk  met  een  zwerver  te  maken.  De  soort  heeft  zijn  areaal 
recent  in  noordelijke  richting  uitgebreid,  tot  in  Friesland  toe 
(VlinderNet).  Op  de  Britse  eilanden  is  de  soort  deels  inheems  en 
deels  immigrant  (Skinner  1984).  In  1964  is  hij  te  Dordrecht  waar¬ 
genomen  door  A.  Groenendijk  (Lempke  1965).  In  beide  vergelij¬ 
kingsgebieden  is  E.  paleacea  niet  gezien.  De  rups  leeft  vooral  op 
berk  en  ratelpopulier  (Populus  tremula),  maar  ook  op  eik  en  els 
(Alnus)  (Ter  Haar  1910,  Koch  1984). 

Lamprotes  c-aureum  (Knoch) 

Deze  soort  komt  lokaal  op  moerassige  plaatsen  voor  en  dan  nog 
alleen  waar  poelruit  groeit.  Meestal  betreft  het  riet-  en  moeras¬ 
gebieden,  zoals  Botshol  en  Nieuwkoopse  plassen.  Direct  langs 
rivieren  met  heftige  eb-  en  vloedbewegingen  zou  men  L.  c-aure¬ 
um  niet  zo  gauw  verwachten.  Toch  zijn  in  de  Kop  van  het  Land 
vanaf  1987  tot  en  met  2004  in  totaal  65  exemplaren  waargeno¬ 
men.  Op  1  juli  1994  kwamen  achttien  exemplaren  op  het  laken! 
In  Zuid-Holland  was  de  vlinder  bekend  van  Noorden  en  Arkel. 
Kees  Gielis  (mondelinge  mededeling)  heeft  L.  c-aureum  ook  te 
Lexmond  gezien.  Ook  van  de  Biesbosch  is  de  vlinder  vermeld,  in  : 
2000  met  zeven  exemplaren  (De  Vos  et  al.  2000)  maar  niet  van  de 
Rhoonse  Grienden.  De  rupsen  blijken  ook  op  wilde  akelei  (Aqui- 
legia  vulgaris )  gevonden  te  worden  (Koch  1984). 
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Mniotype  adusta  (Esper) 


39 


Weer  een  soort  met  een  verspreiding  in  bosgebieden  op  zand¬ 
gronden.  Uit  Zuid-Holland  alleen  bekend  van  Oostvoorne  en 
Melissant.  Op  20  juli  1990  is  een  exemplaar  in  de  Kop  van  het 
Land  gevonden.  Waarschijnlijk  betreft  het  een  zwerver  afkom¬ 
stig  van  de  Brabantse  zandgronden.  De  soort  is  niet  gemeld  van 
de  twee  vergelijkingsgebieden. 


Mythimna  l-album  (Linnaeus) 


Deze  voormalige  migrant  kan  wel  als  inheems  worden  be¬ 
schouwd.  In  totaal  werden  elf  exemplaren  geteld  in  de  Kop  van 
het  Land,  in  de  Rhoonse  Grienden  zelfs  zeventien  in  vier  jaar. 
Ook  gemeld  van  de  Biesbosch. 

L eucania  comma  (Linnaeus) 


Weer  een  vlinder  met  een  voorkeur  voor  drogere  gronden  en  de 
duinen,  maar  ook  incidenteel  gevonden  in  het  fluviatiel  district, 
waaronder  Hendrik-Ido-Ambacht.  In  totaal  werden  drie  exem¬ 
plaren  gezien  in  de  Kop  van  het  Land  op  23  juni  1989, 19  juni 
1994  en  8  juni  2004.  Het  zijn  zeer  waarschijnlijk  zwervers  ge¬ 
weest,  hoewel  kropaar  (Dactylis  glomerata),  een  van  de  voedsel¬ 
planten,  in  het  gebied  voorkomt.  Zuring  wordt  ook  als  voedsel¬ 
plant  vermeld  in  de  literatuur  (Ter  Haar  1912).  Niet  gemeld  uit 
de  Biesbosch  en  de  Rhoonse  Grienden. 

;r  Omphaloscelis  lunosa  (Haworth) 

Lempke  (1964)  geeft  als  noordgrens  van  de  verspreiding  in  Ne- 

P  derland  de  lijn  Deventer- Apeldoorn-Blaricum-Aerdenhout.  Per¬ 
manente  populaties  worden  echter  alleen  gevonden  ten  zuiden 
van  de  grote  rivieren.  In  de  collectie  van  J.  Lucas  bevinden  zich 
echter  exemplaren  uit  1995  en  1996  van  Nes,  Ameland,  wat  wel¬ 
licht  op  een  veel  noordelijker  populatie  duidt.  Op  21  september 
2003  konden  wij  een  exemplaar  van  deze  soort  vaststellen  in  de 
Kop  van  het  Land.  Van  de  Biesbosch  is  een  vondst  bekend  van 

-■  2000.  Geen  waarneming  uit  de  Rhoonse  Grienden. 

>.  j 

Orthosia  populeti  (Labricius) 

De  soort  was  in  Zuid-Holland  bekend  van  Hendrik-Ido-Ambacht 
en  Oostvoorne.  In  de  Kop  van  het  Land  alleen  in  1988  en  1989 
waargenomen  met  in  totaal  drie  exemplaren.  De  indruk  bestaat 
dat  deze  soort,  waarvan  de  rups  op  populier  leeft,  voorkwam  op 
populieren  langs  de  Oostdijk,  die  in  1998  werden  gekapt.  Even¬ 
eens  gemeld  van  de  Rhoonse  Grienden  (twee  exemplaren)  en  de 
Biesbosch. 


1  Rhyacia  simulans  (Hufnagel) 

r-  Het  is  interessant  dat  deze  uil  opduikt  in  de  grienden,  omdat  de 
biotoopvoorkeur  moeilijk  valt  vast  te  stellen:  hij  is  zowel  van 
droge  gronden  als  van  vochtiger  terrein  bekend.  Overal  is  de 
soort  vrij  zeldzaam  en  meestal  wordt  slechts  een  enkel  exem¬ 
plaar  waargenomen.  Hij  is  nog  het  meest  verbreid  in  Noord-Bra- 
bant  en  Limburg.  In  het  westen  is  het  een  rariteit.  Lempke  (1962) 
vermeldt  geen  waarnemingen  uit  Zuid-Holland. 
g  Volgens  Skinner  (1984)  komt  R.  simulans  slecht  op  licht  af  en 
is  hij  beter  met  smeer  te  lokken.  Hij  vliegt  ook  op  bloemen,  bij¬ 
voorbeeld  op  echte  valeriaan.  In  Engeland  vliegt  de  soort  in  juni 
en  juli  over  een  korte  periode,  overzomert  in  buitenhuizen  en 
andere  bouwsels  en  verschijnt  opnieuw  eind  augustus  tot  okto¬ 
ber,  binnen  één  generatie!  Dit  gedrag  van  wegkruipen  in  huizen 
doet  ook  denken  aan  de  huismoeder  ( Noctua  pronuba  Linnaeus). 
Lempke  (1962)  geeft  twee  generaties  aan  met  als  uiterste  data  7 
juni-31  juli  en  9  augustus-26  september.  Het  overzomeren  wordt 
n  niet  vermeld.  Het  is  dan  ook  onzeker  of  R.  simulans  bij  ons  in  een 
e  of  twee  generaties  vliegt.  De  rups  schijnt  nooit  in  het  wild  ge- 
■  vonden  te  zijn.  Er  blijft  dus  nog  veel  onzeker  over  deze  uil.  In  de 
Kop  van  het  Land  werden  gedurende  een  korte  periode  van  1987 


tot  en  met  1990  negentien  exemplaren  waargenomen.  De  data 
vielen  tussen  20-26  juli  en  17  september-4  oktober,  dus  later  dan 
door  Lempke  (1962)  wordt  vermeld.  In  de  vergelijkingsgebieden 
is  de  soort  niet  gesignaleerd. 

Shargacucullia  scrophulariae  (Denis  &  Schiffermüller) 

Deze  soort  wordt  in  het  westen  slechts  sporadisch  gezien  en  hij 
wordt  niet  direct  verwacht  in  grienden.  Uit  Zuid-Holland  is  hij 
alleen  vermeld  van  Schelluinen;  in  Noord-Brabant  komt  hij  veel 
meer  voor.  Het  gaat  slechts  om  een  incidentele  waarneming  van 
een  vers  exemplaar  op  27  mei  1989  in  de  Kop  van  het  Land.  Niet 
gemeld  uit  de  vergelijkingsgebieden.  Mogelijk  is  de  vlinder  af¬ 
komstig  van  de  kleine  rivierduintjes  in  het  gebied.  De  voedsel¬ 
plant,  knopig  helmkruid  ( Scrophularia  nodosa ),  is  in  de  Kop  van 
het  Land  aangetroffen. 

Xanthia  oceüari s  (Borkhausen) 

Intussen  is  deze  soort  van  bijna  alle  provincies  bekend,  al  fluc¬ 
tueren  de  aantallen  sterk.  Het  areaal  ten  zuiden  van  de  grote  ri¬ 
vieren  blijkt  het  best  bezet  te  zijn  (Lempke  1964).  Koch  (1984) 
geeft  als  vlieggebied  onder  andere  riviergebieden,  dijken,  me¬ 
rengebied  en  gebieden  met  populierenaanplant.  In  de  Kop  van 
het  Land  werd  deze  uil  regelmatig  gezien  tot  1990  en  daarna  nog 
alleen  in  2003  met  1  exemplaar.  In  totaal  zijn  39  exemplaren 
waargenomen.  De  vlinder  kwam  ook  op  smeer,  aangebracht  op 
de  populierenrij  langs  de  Oostdijk.  De  beste  avonden  waren  17 
september  1988  met  veertien  en  17  september  1989  met  elf 
exemplaren.  Tevens  gemeld  van  de  Biesbosch,  maar  niet  van  de 
Rhoonse  Grienden. 


Trekvlinders 

Migrerende  vlinders  volgen  vaak  de  kustlijn,  waardoor  relatief 
veel  trekvlinders  worden  waargenomen  in  de  duinen.  Trekrou- 
tes  lopen  ook  langs  de  grote  rivieren  en  dijken.  Het  is  niet  on¬ 
denkbaar  dat  iets  hogere  temperaturen  (duinen,  dijken,  rivier¬ 
dalen)  eveneens  een  rol  spelen.  Ook  van  migrerende  macron- 
achtvlinders,  waaronder  een  aantal  zeldzame  soorten,  hebben 
wij  in  de  Kop  van  het  Land,  de  Biesbosch  en  de  Rhoonse  grien¬ 
den  waarnemingen  verzameld  (tabel  2). 


Tabel  2.  Soortenlijst  en  aantallen  van  de  waargenomen  trekvlinders 
in  de  Kop  van  het  Land  (KvL),  Rhoonse  grienden  (Rh)  en  de  Biesbosch 
(Bb). 

Species  list  and  numbers  of  migrating  Lepidoptera  observed  in  the  Kop  van  het 
Land  (KvL),  Rhoonse  grienden  (Rh)  and  Biesbosch  (Bb). 


soort 

waarneming 

gebied 

Cyclophora  puppillaria  (Hübner) 

1  ex,  1995 

Rh 

Rhod ometra  sacraria  (Linnaeus) 

2  exx,  1987 

KvL 

Nycterosea  obstipata  (Fabricius) 

4  exx,  1989 

KvL 

1  ex,  1990 

KvL 

2000 

Bb 

Agrius  convolvuli  (Linnaeus) 

2000 

Bb 

Macroglossum  stellatarum  (Linnaeus) 

1965 

Bb 

Autographa  gamma  (Linnaeus) 

regelmatig  in  aantal 

Bb,  Rh,  KvL 

Chrysodeixis  chalcites  (Esper) 

4  exx 

KvL 

6  exx 

Rh 

Mythimna  uitelli na  (Hübner) 

1  ex, 2000 

Bb 

Mythimna  conigera  (Denis  & 

1  ex,  2000 

Bb 

Schiffermüller) 

Peridroma  s aucia  (Hübner) 

1  ex, 1998 

Rh 

Agrotis  ipsilon  (Hufnagel) 

13  exx,  diverse  jaren 

KvL 

11  exx,  1995, 1998 

Rh 

2002 

Bb 

22 
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Overeenkomsten  en  verschillen 

De  overeenkomsten  tussen  de  drie  gebieden  is  bepaald  met  be¬ 
hulp  van  de  ‘Quotient  of  Similarity’  (QS)  en  de  ‘Simple  Mat- 
ching’-methode.  Bij  de  berekening  is  gebruik  gemaakt  van  de 
gegevens  uit  tabel  1.  De  grootste  overeenkomst  vinden  we  tus¬ 
sen  de  Macronachtvlinders  van  de  Kop  van  het  Land  en  de 
Rhoonse  Grienden  (figuur  37).  De  landschappelijke  overeen¬ 
komst  tussen  deze  twee  gebieden  is  ook  groot.  In  de  Biesbosch 
daarentegen  komen  nogal  wat  biotopen  voor  die  in  de  Kop  van 
het  Land  ontbreken. 

In  de  soortenlijst  van  de  Kop  van  het  Land  ontbreken  50 
soorten  macronachtvlinders  van  de  Biesbosch  en  45  van  de 
Rhoonse  Grienden.  Als  we  van  deze  gebieden  de  overeenko¬ 
mende  soorten  selecteren  minus  de  toevallige  migranten,  dan 
blijft  er  een  groep  over  waarvan  aannemelijk  is,  dat  zij  ook  in  de 
Kop  van  het  Land  gezien  kunnen  worden.  Het  gaat  om  de  vol¬ 
gende  achttien  soorten:  Cosmia  pyralina  (Denis  &  Schiffermüller), 
Eilema  sororcula  (Hufnagel),  Eupithecia  assimilata  Doubleday,  Eupi- 
theda  dodoneata  Guenée,  Eupithecia  plumbeolata  (Haworth),  Hy- 
draeda  petasitis  Doubleday,  Hy pena  rostralis  (Linnaeus),  Korschel- 
tellus  lupulinus  (Linnaeus),  Mimas  tiliae  (Linnaeus),  Orthosia  cruda 
(Denis  &  Schiffermüller),  Parascotia  fuliginaria  (Linnaeus),  Pelosia 
obtusa  (Herrich-Schäffer),  Mesotype  didymata  (Linnaeus),  Philere- 
me  vetulata  (Denis  &  Schiffermüller),  (Sch rankia  costaestrigalis 
(Stephens)  Thera  obeliscata  (Hübner),  Tyria  jacobaeae  (Linnaeus)en 
Zeuzera  pyrina  (Linnaeus).  Bij  de  nog  te  verwachten  soorten  zou 
ook  Mes apamea  didyma  (Esper)  genoemd  kunnen  worden.  Gedu¬ 
rende  het  onderzoek  zijn  67  exemplaren  van  M.  secalis  (Lin¬ 
naeus)  waargenomen.  Mesapamea  secalis  en  M.  didyma  zijn  ech¬ 
ter  zonder  genitaalonderzoek  niet  met  zekerheid  van  elkaar  te 
onderscheiden.  Na  determinatie  van  een  klein  deel  van  ons  ma¬ 
teriaal  door  Rob  de  Vos  is  inmiddels  gebleken  is  dat  er  minstens 
een  exemplaar  van  M.  didyma  aanwezig  was.  Omdat  we  over  het 
merendeel  van  het  verzamelde  materiaal  geen  uitsluitsel  heb¬ 
ben,  handhaven  we  de  naam  M.  secalis  en  is  M.  didyma  met  één 
niet  in  de  soortenlijst  van  de  Kop  van  het  Land  opgenomen. 


Discussie 

Gezien  de  hoogteverschillen  in  het  terrein  bij  de  Kop  van  het 
Land  zullen  aanzienlijke  delen  onder  1,10  m  boven  NAP  regel¬ 
matig  inunderen.  De  hogere  delen  blijven  droog.  Onduidelijk  is 
hoe  nachtvlinders  waarvan  de  rupsen  wegkruipen  tussen  lage 
bodemvegetatie  of  waarvan  de  poppen  in  de  grond  overwinte¬ 
ren  inundatie  overleven.  Het  lijkt  niet  aannemelijk  dat  alleen  de 
droge  gronden  bezet  worden.  Konvicka  et  al  (2002)  beschrijven 
laboratoriumproeven  met  overwinterende  rupsen  van  de  dag¬ 
vlinder  Neptis  riuularis  (Scopoli)  die  verzameld  waren  in  een  ter¬ 
rein  dat  in  het  vroege  voorjaar  regelmatig  onderloopt.  De  rup¬ 
sen  werden  zowel  in  stromend  als  in  stilstaand  water  gehou¬ 
den.  Inundatie  gedurende  drie  dagen  had  geen  sterfte  tot  ge¬ 
volg,  langere  inundatie  veroorzaakte  aanzienlijke  sterfte  en 
geen  enkele  rups  overleefde  een  inundatie  na  21  dagen.  Gecon¬ 
cludeerd  wordt  dat  kortstondige  overstroming  geen  invloed 
heeft  op  de  overleving  van  de  rupsen,  maar  dat  langere  perio¬ 
den  van  overstroming  de  populatie  substantieel  reduceert.  Aan¬ 
genomen  wordt  dat  herkolonisatie  vanaf  hoger  gelegen  delen 
plaatsvindt,  waarmee  overstromingssterfte  wordt  gecompen¬ 
seerd.  De  hoger  gelegen  delen  in  de  Kop  van  het  Land  kunnen 
ook  een  functie  hebben  in  populatie-aanvulling.  Lammertsma  et 
al  (2001)  stellen  naar  aanleiding  van  een  inventarisatie  van  dag¬ 
en  nachtvlinders  in  de  Millingerwaard  vast  dat  in  frequent  over¬ 
stroomde  delen  geen  dagvlinders  als  vaste  bewoner  voorkomen. 
In  het  oeverwalhooiland  blijken  bij  een  geringe  overstromings¬ 
frequentie  en  een  keer  per  jaar  maaien  vestigingsmogelijkhe- 
den  aanwezig  voor  zes  dagvlindersoorten.  Boosman  (2006)  bear- 


Figuur  37.  Diagram  van  de  faunistische  overeenkomst  van  de 
macronachtvlinders  tussen  de  Kop  van  het  Land  (KVL),  Rhoonse 
grienden  (Rh)  en  de  Biesbosch  (Bb)  volgens  de  formules  van  Sorensen 
en  Krebs;  in  de  kolom  KVL-Rh  >1  zijn  alle  soorten  met  1  exemplaar 
weggelaten.  De  blauwe  staven  geven  de  QS  weer,  de  paarse  staven  de 
overeenkomst  op  basis  van  de  ‘Simple  Matching’-berekening. 

Diagram  of  the  faunal  similarity  of  macro-moths  between  Kop  van  het  Land 
(KVL),  Rhoonse  grienden  (Rh)  and  Biesbosch  (Bb)  according  to  the  formu¬ 
lae  of  Sorensen  and  Krebs;  in  the  bar  KVL-Rh  >1  all  species  with  a  single 
specimen  are  left  out.  Blue  bars  represent  the  QS,  purple  bars  the  similarity 
based  on  the  ‘Simple  Matching  calculation. 

gumenteert  voor  een  aantal  soorten  dat  rupsen  weinig  overle¬ 
vingskansen  hebben  wanneer  ontgrondingsgebieden  ‘s  winters 
lange  tijd  onder  water  staan.  Enkele  dagen  overspoeling  zijn  al 
fataal.  Anderzijds  kunnen  eitjes  van  opvallend  veel  vlindersoor¬ 
ten  inundatie  overleven,  mits  ze  vóór  eind  maart  maar  weer  bo¬ 
ven  water  komen  (Bink  in  Boosman  2006).  Het  is  mogelijk  dat 
poppen  ook  langere  inundatie  kunnen  verdragen  dan  rupsen. 

Vastgesteld  kan  worden  dat  tussen  juni  1987  en  eind  1990 
reeds  248  soorten  (91%)  van  de  272  soorten  macronachtvlinders 
werden  geregistreerd  in  het  terrein  bij  de  Kop  van  het  Land.  Een 
intensief  onderzoek  van  een  paar  jaar  kan  dus  al  rond  de  90% 
van  de  aanwezige  Macronachtvlinders  opleveren.  De  verhou¬ 
ding  tussen  uilen  (Noctuidae),  spanners  (Geometridae)  en  overi¬ 
ge  families  in  de  Kop  van  het  Land  wijkt  niet  af  van  de  landelij¬ 
ke  percentages  (zie  Resultaten). 

Naar  verwachting  zal  het  aantal  macronachtvlinders  in  de 
Kop  van  het  Land  kunnen  oplopen  tot  ongeveer  300  soorten, 
waaronder  nog  een  aantal  toevallige  migranten.  Lammertsma  et 
al.  (2001)  verwachten  voor  de  Millingerwaard  dat  300  soorten 
nachtvlinders  het  gebied  kunnen  bevolken.  Die  verwachting 
wordt  uitgesproken  nadat  daar  162  soorten  zijn  vastgesteld.  Dit 
aantal  komt  overeen  met  bijna  32%  van  de  in  ons  land  voorko¬ 
mende  macronachtvlindersoorten.  De  Kop  van  het  Land  is  in 
vergelijking  tot  andere  gebieden  met  300  soorten  niet  opvallend 
rijk.  Nemen  wij  echter  het  kleine  oppervlak  van  dit  gebied  in 
aanmerking,  dan  is  er  zeker  sprake  van  een  relatieve  rijkdom  en 
van  een  milieu  met  interessante  aspecten. 
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Summary 

Comparative  investigation  of  the  macro-moths  (Lepidoptera)  in  some  forelands  near 
Dordrecht 


The  results  of  a  survey  of  macro-moths  in  the  foreland  along  the  tidal  river  Nieuwe  Merwede, 
Zuid-Holland,  are  presented.  The  study  area,  near  the  Kop  van  het  Land,  Dordrecht,  and  part 
of  the  Biesbosch  is  a  long  and  narrow  strip  of  land  covered  with  willow  and  poplar  scrubs, 
sometimes  developed  into  woods,  and  large  areas  covered  with  reed.  A  total  of  106  species  of 
vascular  plants  was  recorded.  The  area  is  inundated  from  time  to  time  by  natural  causes, 
which  is  supposed  to  be  unfavourable  for  the  diversity  of  the  macro-moths.  The  effects  of 
submergence  on  larvae  are  discussed. 

The  survey  was  carried  out  with  a  mix-light  lamp  (250  W),  positioned  on  a  fixed  spot, 
facing  the  field.  In  69  ‘lamp  nights’  (1987-2004)  389  species  of  Lepidoptera  were  found,  of 
which  272  species  of  macro-moths  with  7878  specimens.  Taking  into  account  the  small  sur¬ 
face  the  area  can  be  qualified  as  relatively  rich  in  species.  Several  species  are  rare  or  unexpec¬ 
ted  in  this  part  of  The  Netherlands.  These  species  are  discussed.  Of  all  taxa,  Geometridae 
made  up  35%,  Noctuidae  48%  and  others  17%.  From  June  1987  till  the  end  of  1990  already  248 
species  had  been  observed,  91%  of  the  number  found  by  the  end  of  2004. 

We  compared  our  results  to  species  lists  from  the  Biesbosch,  Zuid-Holland,  (234  species) 
and  from  the  Rhoonse  Grienden,  Zuid-Holland,  (261  species),  the  latter  being  a  foreland  along 
the  tidal  river  Oude  Maas,  west  of  Rotterdam.  Rivers,  dikes  and  coastal  dunes  are  well-known 
places  for  the  observation  of  migrating  Lepidoptera.  A  list  of  migrating  moths  is  presented 
from  Kop  van  het  Land,  Biesbosch  and  Rhoonse  Grienden.  Faunal  similarity  among  these 
three  areas  was  calculated  with  Sprensen’s  Quotient  of  similarity  and  Kreb’s  Simple  match¬ 
ing.  The  highest  degree  of  similarity  was  found  between  Kop  van  het  Land  and  Rhoonse 
Grienden.  In  the  three  areas  168  species  of  macromoths  were  found  in  common,  whereas 
each  area  accomodated  many  exclusive  species.  In  total  346  species  were  found  in  all  three 
areas. 


Ruud  Vis  Dik  O.  Visser 

Natuurhistorisch  Museum  Rotterdam  Weteringsingel  126 
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Appendix.  Alfabetische  soortenlijst  en  aantallen  van  macronachtvlinders  waargenomen  in  de  drie  gebieden.  KVL  =  Kop  van  het  Land,  Rhoon  = 
Rhoonse  grienden 

Alphabetic  species  list  and  numbers  of  macro-moths  observed  in  the  three  areas.  KVL  =  K op  uan  het  Land,  Rhoon  =  Rhoonse  grienden 


Chloroclystis  v-ata 
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X 

X 

11 

6 

aantal 

Chortodes  fluxa 

X 

X 

- 

2 

1 
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KVL 

Rhoon 
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KVL 
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Chortodes  pygmina 

X 

- 

- 

1 

- 

Chrysodeixis  chalcites 

X 

X 

- 

4 

6 

Abraxas  grossulariata 

X 

X 

X 

2 

1 

Cidaria  fulvata 

X 

X 

X 

4 

6 

Abraxas  syluata 

X 

X 

X 

3 

4 

Clostera  anachoreta 

X 

X 

X 

7 

5 

Abrostola  tripartita 

X 

X 

X 

13 

27 

Clostera  curtula 

X 

X 

- 

5 

3 

Abrostola  triplasia 

X 

X 

X 

107 

20 

Colostygia  pectinataria 

X 

X 

X 

2 

1 

Acasis  uiretata 

X 

X 

- 

6 

8 

Colotois  pennaria 

X 

X 

X 

18 

2 

Acronicta  acer is 

X 

- 

X 

8 

- 
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- 

X 

- 

- 

2 
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X 

X 

X 

1 

2 
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- 

- 

X 

- 

- 
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X 

X 

X 
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73 
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X 

- 
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1 

- 

Acronicta  psi 

X 

- 

X 

2 

- 

Cosmia  affinis 

- 

X 

- 

- 

1 

Acronicta  rumicis 

X 

- 

X 

2 

- 

Cosmia  pyralina 

- 

X 

X 

- 

9 

Acronicta  tridens 

X 

X 

X 

3 

3 

Cosmia  trapezina 

X 

X 

X 

26 

74 
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X 

- 

- 

1 

- 

Cosmorhoe  ocellata 

X 

- 

- 

4 

- 

Agriopis  aurantiaria 

- 

- 

X 

- 

- 

Cossus  cossus 

X 

X 

X 

4 

2 

Agriopis  leucophaearia 

- 

- 

X 

- 

- 

Craniophora  ligustri 

X 

- 

- 
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- 
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- 

- 

X 

- 

- 
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1 

6 
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X 
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17 

17 
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2 

8 
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28 

Epirrhoe  tristata 

- 

- 

X 

- 

- 

Archanara  neurica 

X 

X 

X 

44 

2 

Epirrita  autumnata 

- 

- 

X 

- 

- 

Archanara  sparganii 

X 

X 

X 

5 

14 

Epirrita  dilutata 

- 

- 

X 

- 

- 

Arctia  caja 

X 

X 

X 

1 

1 

Erann is  defoliaria 

X 

X 

X 

2 

1 

Arenostola  semicana 

X 

X 

X 

78 

8 

E uchoeca  nebulata 

- 

X 

X 

- 

9 

Atethmia  centrago 

X 

X 

- 

20 

46 

Eulithis  mellinata 

X 

X 

X 

1 

3 

Atolmis  rubricollis 

X 

X 

X 

2 

2 

Eulithis  prunata 

X 

X 

- 

3 

5 

Autographa  gamma 

X 

X 

X 

76 

113 

Eupithecia  abbreuiata 

X 

- 

X 

1 

- 

Autographa  pulchrina 

X 

- 

- 

7 

- 

Eupithecia  absinthiata 

X 

X 

- 

2 

2 

Axylia  putris 

X 

X 

X 

117 

38 

Eupithecia  assimilata 

- 

X 

X 

- 

15 

Biston  betularia 

X 

X 

X 

10 

7 

Eupithecia  centaureata 

X 

X 

X 

19 

10 

Biston  strataria 

X 

- 

X 

1 

- 

Eupithecia  dodoneata 

- 

X 

X 

- 

1 

Bupalus  piniaria 

X 

- 

- 

48 

- 

Eupithecia  innotata 

X 

X 

- 

2 

1 

Cabera  exanthemata 

X 

X 

X 

113 

117 

Eupithecia  intricata 

X 

X 

X 

3 

2 

Cabera  pusaria 

X 

X 

X 

11 

12 

Eupithecia  linariata 

X 

- 

- 

1 

- 

Callistege  mi 

- 

- 

X 

- 

- 

Eupithecia  nanata 

X 

X 

- 

1 

1 

Campaea  margaritata 

X 

X 

X 

65 

45 

Eupithecia  plumbeolata 

- 

X 

X 

- 

6 

Camptogramma  bilineata 

X 

X 

X 

1 

19 

Eupithecia  pusillata 

- 

X 

- 

- 

1 

Caradrina  morpheus 

X 

X 

X 

87 

26 

Eupithecia  pygmaeata 

- 

- 

X 

- 

- 

Catocala  nupta 

X 

X 

X 

6 

4 

Eupithecia  simpliciata 

X 

- 

- 

3 

- 

Celaena  leucostigma 

X 

X 

X 

110 

5 

Eupithecia  sub/uscata 

X 

X 

- 

16 

6 

Ceramica  pisi 

X 

- 

- 

1 

- 

Eupithecia  succenturiata 

X 

X 

- 

2 

1 

Cerastis  leucographa 

X 

- 

X 

1 

- 

Eupithecia  tenuiata 

X 

X 

- 

1 

1 

Cerastis  rubricosa 

X 

X 

X 

7 

5 

Eupithecia  tripunctaria 

X 

X 

X 

21 

12 

Cerura  vinula 

X 

X 

X 

5 

1 

Eupithecia  valerianata 

X 

X 

X 

2 

2 

Chiasmia  clathrata 

X 

X 

X 

7 

3 

Eupithecia  virgaureata 

X 

X 

- 

3 

3 

Chilodes  maritima 

X 

X 

X 

2 

2 

Eupithecia  vulgata 

X 

X 

- 

4 

26 
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Euplexia  lucipara 

X 

X 

X 

45 

3 

Mesoligia  furuncula 

X 

X 

X 

76 

108 

Euproctis  chrysorrhoea 

X 

X 

X 

40 

9 

Mesotype  didymata 

- 

X 

X 

- 

20 

Euproctis  similis 

X 

- 

X 

28 

- 

Mniotype  adusta 

X 

- 

- 

1 

- 

Eupsilia  transversa 

- 

- 

X 

- 

- 

Mimas  tiliae 

- 

X 

X 

- 

1 

Euthrix  potatoria 

X 

X 

X 

25 

3 

Mythi mna  albipuncta 

X 

X 

X 

30 

38 

Euxoa  nigricans 

- 

X 

- 

- 

2 

Mythimna  conigera 

- 

- 

X 

- 

- 

Euxoa  tritici 

- 

X 

- 

- 

1 

My  thimna  ferrago 

X 

X 

- 

94 

14 

Furcula  furcula 

X 

X 

X 

58 

31 

Mythimna  impura 

X 

X 

X 

50 

30 

Gagitodes  sagittata 

X 

- 

- 

6 

- 

Mythimna  1-album 

X 

X 

X 

11 

17 

Gandaritis  pyraliata 

X 

X 

X 

11 

13 

Mythi  mna  pollens 

X 

X 

X 

138 

36 

Geometra  papilionaria 

X 

X 

X 

2 

4 

Mythimna  pudorina 

X 

- 

- 

1 

- 

Gluphisia  crenata 

X 

X 

X 

29 

17 

Mythimna  straminea 

X 

X 

X 

12 

14 

Gortyna  flavago 

X 

X 

X 

9 

8 

Mythimna  uitelüna 

- 

- 

X 

- 

- 

Graphiphora  augur 

X 

X 

- 

29 

1 

Naenia  typica 

X 

X 

- 

4 

3 

Gymnoscelis  rufifasciata 

X 

X 

- 

9 

18 

Noctua  comes 

X 

X 

X 

18 

31 

Habrosyne  pyritoides 

X 

X 

X 

105 

32 

Noctua  fimbriata 

X 

X 

- 

3 

5 

Hadena  compta 

X 

X 

- 

1 

2 

Noctua  interjecta 

X 

X 

X 

7 

19 

Hadula  tn/olii 

X 

X 

- 

58 

93 

Noctua  jan  the 

X 

X 

X 

16 

11 

Heliophobus  reticulata 

X 

- 

- 

1 

- 

Noctua  janthina 

X 

X 

X 

41 

121 

Hemithea  aestivaria 

X 

X 

X 

19 

3 

Noctua  orbona 

X 

- 

- 

1 

- 

Hepialus  humuli 

X 

X 

X 

1 

2 

Noctua  pronuba 

X 

X 

X 

192 

169 

Herminia  grisealis 

X 

X 

- 

27 

1 

Nola  confusalis 

- 

X 

- 

- 

7 

Herminia  tarsicrinalis 

- 

X 

- 

- 

31 

Nonagria  typhae 

X 

X 

- 

1 

2 

Hoplodrina  ambigua 

X 

X 

X 

31 

4 

Notodonta  dromedar ius 

X 

X 

X 

3 

6 

Hoplodrina  blanda 

X 

X 

- 

1 

17 

Notodonta  tritophus 

X 

- 

- 

4 

- 

Hoplodrina  octogenaria 

X 

X 

- 

17 

8 

Notodonta  ziczac 

X 

X 

X 

105 

14 

Hydraecia  micacea 

X 

X 

X 

108 

1 

Nycteola  revayana 

- 

X 

- 

- 

3 

Hydraecia  petasitis 

- 

X 

X 

- 

18 

Nycterosea  obstipata 

X 

- 

X 

5 

- 

Hydrelia  flammeolaria 

X 

- 

- 

1 

32 

Ochropacha  duplaris 

X 

X 

X 

1 

17 

Hydriomena  furcata 

X 

X 

X 

7 

2 

Ochropleura  plecta 

X 

X 

X 

103 

127 

Hydriomena  impluviata 

- 

X 

- 

- 

12 

Oligia  fasciuncula 

X 

X 

X 

22 

8 

Hylaea  fasciaria 

- 

- 

X 

- 

- 

Oligia  latruncula 

X 

X 

X 

35 

40 

Hypena  proboscidalis 

X 

X 

X 

138 

66 

Oligia  strigilis 

X 

X 

X 

31 

12 

Hypena  rostralis 

- 

X 

X 

- 

2 

Omphaloscelis  lunosa 

X 

- 

X 

1 

- 

Hypomecis  punctinalis 

X 

X 

X 

17 

13 

Operophtera  brumata 

X 

- 

X 

49 

- 

Idaea  aversata 

X 

X 

X 

38 

64 

Opisthograptis  luteolata 

X 

X 

X 

20 

83 

Idaea  biselata 

X 

X 

X 

22 

5 

Orgyia  antiqua 

- 

- 

X 

- 

- 

Idaea  dimidiata 

X 

X 

X 

32 

32 

Orthonama  uittata 

X 

X 

X 

1 

1 

Idaea  emarginata 

X 

X 

- 

5 

1 

Orthosia  cerasi 

X 

X 

X 

16 

4 

Idaea  fuscovenosa 

- 

- 

X 

- 

- 

Orthosia  cruda 

- 

X 

X 

- 

1 

Idaea  seriata 

X 

X 

- 

1 

12 

Orthosia  gothica 

X 

X 

X 

7 

8 

Idaea  subsericeata 

X 

X 

- 

5 

2 

Orthosia  gracilis 

X 

X 

- 

4 

1 

Ipimorpha  retusa 

X 

X 

X 

32 

21 

Orthosia  incerta 

X 

X 

X 

29 

9 

Ipimorpha  subtusa 

X 

X 

X 

36 

20 

Orthosia  populeti 

X 

X 

X 

3 

2 

Korscheltellus  lupulinus 

- 

X 

X 

- 

9 

Ourapteryx  sambucaria 

X 

X 

X 

4 

5 

Lacanobia  ol eracea 

X 

X 

X 

70 

67 

Panemeria  tenebrata 

- 

- 

X 

- 

- 

Lacanobia  suasa 

X 

X 

X 

48 

17 

Paradrina  clauipalpis 

X 

X 

- 

3 

7 

Lacanobia  thalassina 

X 

- 

- 

2 

- 

Paranthrene  tabani/ormis 

- 

- 

X 

- 

- 

Lamprotes  c-aureum 

X 

- 

X 

65 

- 

Parascotia  fuliginaria 

- 

X 

X 

- 

2 

Laothoe  populi 

X 

X 

X 

82 

50 

Parastichtis  suspecta 

- 

- 

X 

- 

- 

Leucania  comma 

X 

- 

- 

3 

- 

Parastichtis  ypsillon 

X 

X 

X 

32 

37 

Leucania  obsolet  a 

X 

X 

X 

81 

6 

Pasiphila  rectangulata 

X 

X 

X 

12 

40 

Ligdia  adustata 

X 

X 

X 

1 

34 

Pelosia  muscerda 

X 

- 

- 

1 

- 

Lithacodia  uncula 

X 

- 

- 

1 

- 

Pelosia  obtusa 

- 

X 

X 

- 

1 

Lobophora  halterata 

- 

X 

- 

- 

3 

Pelurga  comitata 

X 

X 

- 

3 

6 

Lomaspilis  marginata 

X 

X 

X 

344 

185 

Peribatodes  rhomboidaria 

X 

X 

X 

12 

87 

Lomographa  bimaculata 

- 

X 

- 

- 

1 

Peridroma  saucia 

- 

X 

- 

- 

1 

Lomographa  t emerata 

X 

X 

- 

1 

12 

Perigrapha  munda 

X 

X 

- 

1 

3 

Luperina  testacea 

X 

X 

X 

44 

53 

Perizoma  albulata 

- 

X 

- 

- 

1 

Lycia  hirtaria 

X 

X 

X 

2 

4 

Perizoma  alchemillata 

X 

X 

X 

133 

87 

Lymantria  dispar 

X 

X 

X 

4 

10 

Phalera  bucephala 

X 

X 

X 

13 

6 

Lymantria  monacha 

X 

- 

- 

1 

- 

Pheosia  g  noma 

X 

- 

- 

9 

- 

Macaria  altemata 

X 

X 

X 

75 

71 

Pheosia  tremula 

X 

X 

X 

185 

126 

Macaria  liturata 

X 

X 

- 

1 

1 

Phigalia  pilosaria 

X 

- 

X 

2 

- 

Macaria  notata 

- 

X 

- 

- 

Philereme  uetulata 

- 

X 

X 

156 

14 

Macdunnoughia  confusa 

X 

X 

X 

3 

5 

Phlogophora  meticulosa 

X 

X 

X 

1 

128 

Macrochilo  cribrumalis 

X 

X 

X 

22 

6 

Phragmataecia  castaneae 

X 

- 

X 

63 

- 

Macroglossum  stellatarum 

- 

- 

X 

- 

- 

Phragmatobia  fuliginosa 

X 

X 

X 

- 

14 

Mamestra  brassicae 

X 

X 

X 

30 

9 

Plemyria  rubiginata 

- 

X 

X 

- 

26 

Uelanchra  persicariae 

X 

X 

X 

8 

7 

Plusia  festucae 

X 

X 

X 

54 

2 

Mes apamea  didyma 

X 

X 

X 

1 

3 

Plusia  putnami 

- 

- 

X 

- 

- 

Mesapamea  secalis 

X 

X 

X 

67 

40 

Poecilocampa  populi 

- 

- 

X 

- 

- 

26 
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Protodeltote  pygarga 

X 

X 

X 

38 

14 

Pseudoips  prasinana 

X 

- 

- 

1 

- 

Psyche  casta 

X 

X 

X 

1 

2 

Pterapherapteryx  sexalata 

X 

X 

X 

65 

38 

Pterostoma  palpina 

X 

X 

X 

102 

125 

Ptilodon  capucina 

X 

X 

X 

17 

3 

Pyrrhia  umbra 

X 

X 

X 

1 

1 

Rhizedra  lutosa 

X 

X 

X 

75 

3 

Rhodometra  sacraria 

X 

- 

- 

2 

- 

Rhyacia  simulans 

X 

- 

- 

18 

- 

Riuula  sericealis 

X 

X 

X 

30 

7 

Schranhia  costaestrigalis 

- 

X 

X 

- 

1 

Scoliopteryx  libatrix 

X 

X 

X 

4 

15 

Scopula  emutaria 

X 

- 

- 

1 

- 

Scopula  immutata 

X 

X 

X 

16 

2 

Scopula  ornata 

X 

- 

- 

1 

- 

Scotopteryx  chenopodiata 

X 

- 

- 

4 

- 

Selenia  dentaria 

X 

X 

- 

7 

9 

Selenia  lunularia 

X 

X 

- 

2 

4 

Senta  flammea 

- 

X 

- 

- 

1 

Sesia  apiformis 

X 

- 

X 

2 

- 

Shargacucullia  scrophulari 

X 

- 

- 

1 

- 

Simyra  albouenosa 

X 

X 

X 

6 

1 

Smerinthus  ocellatus 

X 

X 

X 

122 

55 

Sphinx  ligustri 

X 

X 

- 

4 

2 

Spilosoma  lubricipeda 

X 

X 

X 

116 

58 

Spilosoma  luteum 

X 

X 

X 

22 

3 

Spilosoma  urticae 

X 

X 

X 

20 

7 

Synanthedon  formicaeformis 

X 

- 

X 

35 

- 

Tethea  ocularis 

X 

X 

X 

16 

49 

Thalpophila  matura 

X 

X 

- 

5 

1 

Thaumetopoea  processionea 

X 

X 

X 

7 

2 

Thera  brittannica 

- 

X 

- 

- 

2 

Thera  juniperata 

X 

X 

X 

3 

1 

Th  era  obeliscata 

- 

X 

X 

- 

3 

Thera  variata 

- 

- 

X 

- 

- 

Tholera  decimalis 

X 

- 

- 

2 

- 

Thumatha  senex 

X 

- 

X 

4 

- 

Thyatira  batis 

X 

X 

X 

22 

1 

Timandra  griseata 

X 

X 

X 

18 

7 

Trachea  atriplicis 

X 

X 

X 

39 

17 

Trichopteryx  carpinata 

X 

- 

X 

16 

- 

Triodia  syluina 

X 

X 

X 

6 

31 

Triphosa  dubitata 

X 

- 

- 

2 

- 

Tyria  jacobaeae 

- 

- 

X 

- 

- 

Watsonalla  binaria 

- 

X 

- 

- 

4 

Xanthia  aurago 

- 

V 

X 

- 

- 

Xanthia  icteritia 

X 

- 

- 

6  . 

- 

Xanthia  ocellaris 

X 

- 

X 

39 

- 

Xanthia  togata 

X 

X 

X 

17 

2 

Xanthorhoe  biriuiata 

X 

X 

X 

54 

43 

Xanthorhoe  designata 

X 

X 

X 

1 

12 

Xanthorhoe  ferrugata 

X 

X 

X 

36 

17 

Xanthorhoe  fluctuata 

X 

X 

X 

2 

25 

Xanthorhoe  montanata 

X 

X 

X 

17 

15 

Xanthorhoe  spadicearia 

X 

X 

X 

62 

63 

Xestia  c-nigrum 

X 

X 

X 

316 

134 

Xestia  triangulum 

X 

X 

- 

21 

29 

Xestia  xanthographa 

X 

X 

X 

200 

38 

Zanclognatha  tarsipennalis 

X 

X 

X 

2 

13 

Zeuzera  pyrina 

- 

X 

X 

- 

2 

n  exemplaren 

- 

- 

- 

7878 

5204 

n  soorten 

272 

261 

234 

- 

- 

27 


Overzicht  van  in  2001 
waargenomen  interessante 
macronachtvlinders  (Lepidoptera) 

Rob  de  Vos 
Jaap  Zwier 
Dick  Groenendijk 

TREFWOORDEN 

populatietrend,  areaalverschuiving 
Entomologische  Berichten  67  (1-2):  27-33 


Dit  is  de  tweede  keer  in  de  hernieuwde  reeks  van  jaaroverzichten  waarin 
publicaties  van  interessante  vangsten  van  macronachtvlinders  in  Nederland 
worden  gepubliceerd.  Ook  in  deze  publicatie  is  gebruik  gemaakt  van  het 
nachtvlinderbestand  ‘Noctua’,  in  beheer  bij  De  Vlinderstichting  en  de 
werkgroep  Vlinderfaunistiek  van  EIS-Nederland.  Deze  publicatie  behandelt 
het  jaar  2001  en  in  totaal  worden  27  soorten  kort  besproken.  De  meest 
opvallende  waarnemingen  zijn  die  van  Eupithecia  inturbata,  een  nieuwe  soort 
voor  het  land,  met  waarschijnlijk  op  meerdere  locaties  populaties,  Xylena 
exsoleta,  de  eerste  waarneming  sinds  1976,  en  Sedina  buettneri,  een  zeer 
zeldzame  soort  met  drie  waarnemingen,  de  eerste  sinds  1969. 


Inleiding 

Na  een  jarenlange  stilte  is  kort  geleden,  voor  het  eerst  sinds  BJ 
Lempke  stopte  met  zijn  jaaroverzichten  van  interessante  Macro- 
lepidoptera  (Lempke  1989),  een  jaaroverzicht  verschenen,  name¬ 
lijk  over  het  jaar  2000  (De  Vos  et  al.  2006).  Het  bestuur  van  de  NEV- 
sectie  Ter  Haar  heeft  hiertoe  het  initiatief  genomen.  In  dat  over¬ 
zicht  wordt  aangegeven  hoe  gekomen  is  tot  een  selectie  van  in 
een  jaaroverzicht  te  behandelen  soorten  en  dezelfde  methode  is 
gehanteerd  voor  dit  artikel.  In  het  kort  komt  het  er  op  neer  dat  er 
een  cijfermatige  onderbouwing  is  ontwikkeld  om  de  mate  van 
zeldzaamheid  te  berekenen  vanuit  de  database  genaamd  ‘Noc¬ 
tua’,  met  vlinderwaarnemingen  van  de  werkgroep  Vlinderfaunis¬ 
tiek  (WVF),  van  de  Stichting  European  Invertebrate  Survey  (EIS)- 
Nederland  en  van  De  Vlinderstichting.  In  de  jaaroverzichten  wor¬ 
den  met  name  de  landelijk  zeldzame  soorten  geselecteerd  (cate¬ 
gorie  1,  De  Vos  et  al  2006).  Hiermee  kunnen  uiteindelijk  mogelijke 
areaalverschuivingen  of  populatietrends  worden  achterhaald.  In 
het  jaar  2001  zijn  in  totaal  27  soorten  van  de  categorie  ‘zeldzaam’ 
waargenomen  die  hieronder  worden  besproken.  Aanvullend  op 
de  selectie  kan  worden  vermeld  dat  van  de  soorten  Siona  lineata 
(Scopoli),  Larentia  clauaria  (Haworth)  en  Euplagia  q uadripunctaria 
(Poda)  na  2000  duidelijk  werd  dat  deze  soorten  in  bepaalde  regio’s 
zo  algemeen  zijn  geworden  dat  ze  alleen  zullen  terugkomen  in 
toekomstige  jaaroverzichten  als  er  belangrijke  wijzigingen  in  het 
areaal  of  andere  bijzonderheden  te  melden  zijn.  Het  hier  gepubli¬ 
ceerde  jaaroverzicht  is  in  concept  voorgelegd  aan  de  leden  van  de 
sectie  Ter  Haar  op  de  voorjaarsvergadering  van  8  april  2006  en 
aangevuld  met  hun  commentaar. 

Waarnemers 

Van  de  hierna  genoemde  personen  zijn  waarnemingen  in  dit 
jaaroverzicht  gebruikt.  De  afkortingen  zoals  deze  in  de  tekst  wor¬ 
den  weergegeven  staan  in  alfabetische  volgorde  van  de  achter¬ 
naam. 


CA  -  CJM  Alders,  AB  -  AM  Baaijens,  JE  -  J  van  ’t  Ende,  FG  -  FJ  Groenen,  DG 
-  D  Groenendijk,  HtH  -  H  ten  Holt,  KH  -  KJ  Huisman,  JCK  -  JC  Koster,  NH  - 
N  Honig,  HN  -  H  Nagel,  CN  -  CGAM  Naves,  FvO  -  FJ  van  Oosterhout,  CO  - 
CF  Ottenheijm,  FP  -  F  Post,  PR  -  PJ  Rooij,  JSp  -J  Schipperen,  JWS  -J  Sinne- 
ma-Bloemen,  RV  -  R  Vis,  JV  -J  Voogd,  JW  -JB  Wolschrijn 

Provincie-afkortingen 

Gr  -  Groningen,  Fr  -  Friesland,  Dr  -  Drenthe,  Ov  -  Overijssel,  Ge  -  Gelder¬ 
land,  Fl  -  Flevoland,  Ut  -  Utrecht,  Nh  -  Noord-Holland,  Zh  -  Zuid-Holland, 
Ze  -  Zeeland,  NB  -  Noord-Brabant,  Li  -  Limburg. 

Soortbesprekingen 

Hepialidae  -  wortelboorders 

Pharmacis  fuscorebulosa  (De  Geer,  1778) 

Deze  wortelboorder  is  vooral  actief  in  de  schemering  en  dan  vaak 
in  de  buurt  van  varens,  de  belangrijkste  voedselplanten  van  deze 
soort.  In  2001  is  P.  fusconebulosa  op  13  juni  op  de  Hoge  Veluwe  (Ge, 
CA)  waargenomen.  De  soort  is  tussen  1967  (eerste  melding  in  Ne¬ 
derland)  en  2001  vooral  aan  de  zuidelijke  en  oostelijke  kant  van 
het  Veluwemassief  en  direct  westelijk  van  de  IJssel  gezien  (figuur 
1).  Binnen  dit  verspreidingsgebied  is  hij  lokaal  talrijk  en  minder 
zeldzaam  dan  eerder  gedacht.  Er  is  ook  een  enkele  waarneming 
uit  Drenthe  (De  Vos  et  al.  2006),  maar  het  is  onduidelijk  of  zich 
hier  ook  een  populatie  bevindt  of  dat  deze  vondst  een  zwerver 
betreft. 

Zygenidae  -  bloeddrupjes 

Zy gaena  uiciae  (Denis  &  Schiffermüller,  1775) 

Vanaf  1994  wordt  Zy  gaena  viciae  in  Nederland  waargenomen  in 
het  zuiden  van  Limburg.  Ook  in  2001  is  de  soort  waargenomen 
nabij  Eys  (Li).  Op  9  en  15  mei  zijn  enkele  rupsen  gevonden  en  tus- 
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Figuur  1.  Verspreiding  van  Pharmacis  fusconebulosa  in  Nederland  tot 
en  met  2001.  Kleine  stip:  1  exemplaar,  middelgrote  stip:  2-4  exempla¬ 
ren,  grote  stip:  meer  dan  4  exemplaren  (bron:  bestand  ‘Noctua’). 
Distribution  of  Pharmacis  fusconebulosa  in  The  Netherlands  until  2001. 
Small  dot:  1  specimen,  medium  dot:  2-4  specimens,  large  dot:  more  than 
4  specimens  (source:  database  'Noctua’  of  Working  group  Lepidoptera 
Faunistics  (WVF)  of  the  Dutch  European  Invertebrate  Survey  (E1S)  and 
Dutch  Butterfly  Conservation) . 


sen  20  juni  en  24  juli  in  totaal  elf  imago’s,  met  als  maximum  vijf 
exemplaren  op  2  juli  (FvO).  Rupsenvondsten  uit  Nederland  zijn 
alleen  bekend  uit  de  maand  mei  (figuur  2).  De  imago’s  zijn 
hoofdzakelijk  aan  te  treffen  in  de  periode  eind  juni  en  begin  juli 
en  de  piek  van  de  vliegtijd  ligt  daarmee  een  stuk  eerder  dan 
voor  de  veel  algemenere  Z.filipendulae  (Linnaeus).  De  uiterste 
vliegdata  zijn  15  juni  en  26  juli. 


Lemonidae  -  herfstspinners 

Lemonia  dumi  (Linnaeus,  1761) 

Ten  opzichte  van  2000  zijn  er  geen  wijzigingen  bekend  gewor¬ 
den  ten  aanzien  van  de  verspreiding  van  deze  soort.  De  waarne 
mingen  van  2001  stammen  opnieuw  allemaal  uit  Nationaal  Pan 
de  Hoge  Veluwe  (Ge).  Hier  is  op  9  juni  een  rups  waargenomen 
(JV)  en  tussen  21  oktober  en  2  november  in  totaal  51  vlinders 
(NH).  Dit  aantal  is  hoger  dan  in  2000  (acht  exemplaren)  en  om¬ 
dat  een  vergelijkbare  methode  is  gebruikt  om  de  soort  te  tellen 
kan  geconcludeerd  worden  dat  2001  een  beter  jaar  voor  L.  dumi 
is  geweest  dan  het  jaar  2000. 

Geometridae  -  spanners 

Stegania  trimaculata  (De  Villers,  1789) 

Er  zijn  geen  nieuwe  ontwikkelingen  te  melden  voor  deze  zich  ir 
Europa  sterk  uitbreidende  soort.  Nadat  de  soort  in  1987  voor  hel 
eerst  in  Nederland  werd  gevonden,  wordt  deze  spanner  jaarlijks 
gevangen  in  Midden-Limburg.  De  waarnemingen  uit  2001  be¬ 
vestigen  dit  beeld.  In  Steijl  (vlakbij  Tegelen)  zijn  tussen  23  juli  er 
1  augustus  in  totaal  vier  exemplaren  gevangen  (CO).  Ook  in  Bel¬ 
gië  lijkt  de  soort  zich  uit  te  breiden  (Troukens  1995). 

Scopula  ternata  Schrank,  1802 

Het  relatief  hoge  aantal  waarnemingen  van  deze  spanner  van 
1997-2000  maakt  het  aannemelijk  dat  deze  soort  inheems  is  en 
niet  moet  worden  gezien  als  adventief  of  zwerver  (De  Vos  et  al. 
2006).  In  2001  zijn  echter  slechts  twee  exemplaren  gevonden  op 
20  juni  op  het  landgoed  Weina  in  Tongeren  (Ge,  KH). 

Idaea  inquimta  (Scopoli,  1763) 

De  rups  van  deze  kleine  spanner  leeft  van  dood  plantenmateri- 
aal  en  waarschijnlijk  spreekt  Lempke  (1949)  om  die  reden  van 
een  ‘voorraadinsect’.  Ook  Skinner  (1984)  meldt  dat  deze  vlinder 
vaak  gevonden  wordt  rondom  winkels  in  Londen,  waar  ge¬ 
droogde  planten  verkocht  of  gebruikt  worden.  In  2001  zijn  op  12- 
juli  drie  exemplaren  van  deze  soort  gevangen  te  Drempt  (Ge,  1 
CN),  waar  deze  soort  al  eerder  van  bekend  was  (Naves  1995). 

: 

Costaconuexa  polygrammata  (Borkhausen,  1794) 

In  2001  is  slechts  eenmaal  melding  gemaakt  van  deze  spanner, 


april  mei 


juni 


juli 


augustus 


april  mei  juni  juli  augustus  september 


Figuur  2.  Fenologie  van  rupsen  (open  balkjes,  n=24)  en  vlinders 
(groen,  n=130)  van  Zygaena  uiciae  per  decade,  gebaseerd  op  waarne¬ 
mingen  tussen  1994  en  2001.  Aantallen  uitgedrukt  als  percentage  van 
het  decademaximum  dat  op  100  gesteld  is.  Bron:  bestand  ‘Noctua’. 
Phenology  of  caterpillars  (open  bars,  n= 24)  and  imagos  (green,  n-130) 
of  Zygaena  viciae,  based  on  records  from  1994  to  2001.  Numbers  are 
given  per  decade  as  percentage  of  decade  maximum,  which  is  set  at  100. 
Source:  database  ‘Noctua’  of  Working  group  Lepidoptera  Faunistics  (WVF) 
of  the  Dutch  European  Invertebrate  Suruey  (EIS)  and  Dutch  Butterfly 
Conservation) . 


Figuur  3.  Fenologie  van  vlinders  per  decade  (n=99)  van  Costaconuexa 
polygrammata  (uitgedrukt  als  percentage  van  het  decademaximum, 
dat  op  100  gesteld  is),  gebaseerd  op  waarnemingen  tot  en  met  2001. 
Bron:  bestand  ‘Noctua’ 

Phenology  of  imagos  per  decade  (n= 99)  of  Costaconvexa  polygrammata 
(as  percentage  of  decade  maximum,  which  is  set  at  1 00)  based  on  records 
until  2001  (source:  database  ‘Noctua’). 
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Figuur  4.  Triphosa  dubitata  (Linnaeus)  in  een  vleermuisbunker  in 
Staelduinse  Bos  bij  ‘s  Gravenzande  (ZH).  Foto:  K.  van  Schie 
Triphosa  dubitata  (Linnaeus)  in  a  bat  shelter  in  Staelduinse  Bos  near  ‘s 
F;  Gravenzande,  Zuid-Holland. 

P 

aamelijk  op  13  augustus  een  exemplaar  op  de  Veluwe  bij  Garde- 
'en  (JE).  Aan  de  hand  van  de  toenmalig  beschikbare  gegevens 
roncludeerde  Lempke  (1950, 1967)  dat  deze  soort  in  Nederland 
j.  :wee  generaties  kende,  maar  door  de  diverse  meldingen  in  het 
/roege  voorjaar  (maart-april)  moet  geconcludeerd  worden  dat 
.[  'Ie  soort  tegenwoordig  vrijwel  zeker  drie  generaties  in  Neder- 
and  heeft.  De  eerste  resultaten  die  in  deze  richting  wijzen  wer- 
12  den  gepresenteerd  door  Schaffers  (2001).  De  waarnemingen  in 
mgustus  zijn  dan  het  beste  in  de  derde  generatie  te  plaatsen  en 
leze  generatie  is  ook  het  grootst  (figuur  3).  De  uiterste  vliegdata 
rijn  28  maart  en  11  september.  De  vondst  uit  Garderen  sluit  aan 
rij  de  bekende  populatie  op  de  Veluwe  (Schaffers  2001). 


Figuren  5-7.  Euphyia  unangulata  (Haworth)  en  enkele  gelijkende 
soorten.  5  Euphyia  unangulata,  Chaam  (NB),  leg.  H.  Nagel,  6  Epirrhoe 
üternata  (Müller),  Neck  (NH),  leg.  E.P.  Wiedijk,  7  Xanthorhoe  biriviata 
Borkhausen),  Wilp  (Ge),  leg.  W.  Oord.  Foto’s:  R.  de  Vos 
Euphyia  unangulata  (Haworth)  and  some  resembling  species.  5  Euphyia 
I  rnangulata),  Chaam,  Noord-Brabant,  leg.  H.  Nagel,  6  Epirrhoe  alternata 
Müller),  Neck,  Noord-Holland,  leg.  E.P.  Wiedijk,  7  Xanthorhoe  biriviata 
Borkhausen) ,  Wilp,  Gelderland,  leg.  W.  Oord. 


Horisma  vitalbata  (Denis  &  Schiffermüller,  1775) 

Deze  opvallende  spanner  werd  in  2001  gevangen  op  7  augustus 
in  Groot-Abeele  (Ze),  gelegen  tussen  Middelburg  en  Vlissingen 
(AB).  Deze  waarneming  sluit  aan  bij  vangsten  in  1996  en  1998 
(KH)  in  Ouddorp  (Zh).  De  vlinder  dankt  zijn  naam  aan  het  feit 
dat  de  rups  leeft  op  bosrank  (Clematis  vitalba )  en  het  voorkomen 
van  de  soort  is  dan  ook  te  verwachten  op  groeiplaatsen  van  de¬ 
ze  plant  (Lempke  1951, 1967).  Volgens  Mörtter  (2003)  leeft  de 
soort  echter  ook  op  allerlei  kweekvormen  van  Clematis  en  dat 
maakt  het  mogelijke  verspreidingsgebied  van  de  soort  dus  rui¬ 
mer.  De  soort  vliegt  in  twee  generaties  en  het  in  Groot-Abeele 
gevonden  exemplaar  is  van  de  tweede  generatie. 

Triphosa  dubitata  (Linnaeus,  1758) 

Deze  vrij  grote,  onopvallend  gekleurde  spanner  wordt  niet  zo 
vaak  waargenomen.  De  laatste  vijftien  jaar  worden  bijna  uitslui¬ 
tend  meldingen  gedaan  in  het  zuidwesten  van  ons  land.  Daar 
komt  ook  de  enige  waarneming  uit  2001  vandaan:  op  21  juli  is 
een  exemplaar  gevangen  in  hetVoornes  Duin  (Zh,  PR).  De  rup¬ 
sen  zijn  vooral  gebonden  aan  wegedoorn  (Rhamnus  catharticus ), 
vuilboom  (Frangula  alnus)  en  sleedoorn  (Prunus  spinosa). 

Philereme  transversata  (Hufnagel,  1767) 

Ten  opzichte  van  eerdere  informatie  (De  Vos  et  al.  2006)  is  er 
geen  verandering  te  melden.  Ook  in  2001  zijn  alleen  exemplaren 
gemeld  uitVoornes  Duin  (Zh).  Tussen  30  juni  en  21  juli  werden 
in  totaal  zestien  exemplaren  gevangen  (PR). 

Euphyia  unangulata  (Haworth,  1809) 

Tot  en  met  1981  was  er  van  deze  spanner  slechts  een  exemplaar 
uit  Nederland  bekend,  van  vóór  1866  (Maurissen  1866).  Door  Na¬ 
gel  et  al.  (2001)  wordt  een  overzicht  gegeven  van  vangsten  tus- 
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sen  1981  en  2000,  waarbij  het  verspreidingsgebied  in  hoofdzaak 
beperkt  lijkt  te  zijn  tot  het  centrale  deel  van  Noord-Brabant.  Vol¬ 
gens  De  Vos  et  al.  (2006)  is  E.  unangulata  ook  buiten  dit  gebied 
waargenomen  en  zijn  de  waarnemingen  uit  2001  bovendien 
meer  verspreid  over  Nederland  gedaan.  Op  de  zomerbijeen- 
komst  van  de  NEV  (Vorst  &  Cuppen  2002)  is  op  15  juni  in  het  na¬ 
bij  Ter  Apel  gelegen  Agodorp  (Gr)  een  exemplaar  gevangen  (RV). 
Op  18  augustus  is  een  exemplaar  gezien  bij  Vasse  (Ov,  HtH;  ge¬ 
meld  in  De  Vos  2002).  Op  3  augustus  werden  in  het  oorspronke¬ 
lijke  verspreidingsgebied  bij  Chaam  (NB)  drie  exemplaren  ge¬ 
vangen  (HN).  De  verspreiding  van  E.  unangulata  lijkt  dus  inder¬ 
daad  ruimer  dan  omschreven  door  Nagel  et  al.  (2001)  en  vermoe¬ 
delijk  breidt  de  soort  zich  in  Nederland  uit.  Verwarring  is  moge¬ 
lijk  met  de  oppervlakkig  gelijkende  Epirrhoe  alternata  (Müller)  en 
Xanthor hoe  biriviata  (Borkhausen)  (figuren  5-7). 

Mesotype  didymata  (Linnaeus,  1758) 

Een  ongewone  vlinder  die  verspreid  door  heel  Nederland  kan 
worden  waargenomen.  In  2001  zijn  exemplaren  gemeld  uit 
Hemrik  (Fr,  JWS),  uitTwello  (Ge,  JW),  Doetinchem  en  Wezep  (Ge, 
KH).  Alle  waarnemingen  uit  2001  stammen  uit  de  laatste  dagen 
van  juni  en  de  eerste  decade  van  juli. 

Gagitodes  sagittata  (Fabricius,  1787) 

Een  zeldzame  soort  die  vooral  in  het  noordelijk  deel  van  Neder¬ 
land  is  gevonden  en  dan  met  name  in  Zuid-Friesland.  In  2001 
zijn  echter  twee  exemplaren  in  Noord-Brabant  waargenomen, 
waarvan  een  in  de  Biesbosch  (JSp)  en  de  ander  elders  in  de  pro- 


Figuren  8-9.  Eupithecia  abietaria  (Goeze)  en  E.  analoga  Djakonof.  8 
Eupithecia  abietaria,  Abdij  Sion  (Ov),  leg.  G.J.  Flint,,  9  Eupithecia  analoga 
Djakonof,  Vijlen  (Li),  leg.  G.R.  Langohr.  Foto’s:  R.  de  Vos 
Eupithecia  abietaria  (Goeze)  and  E.  analoga  Djakonof.  8  Eupithecia 
abietaria,  Abdij  Sion,  Overijssel,  leg.  G.J.  Flint,  9  Eupithecia  analoga 
Djakonof,  Vijlen,  Limburg,  leg.  G.R.  Langohr 


vincie  (vindplaats  niet  nader  opgegeven,  FP)  (De  Vos  2002).  De 
rupsen  leven  in  de  bloemen  van  poelruit  (Thalictrum  flavum)  en 
zijn  dus  gebonden  aan  vochtige  terreinen. 

Eupithecia  abietaria  (Goeze,  1781) 

Deze  schaars  voorkomende  vlinder  wordt  vooral  in  de  oostelijke 
helft  van  ons  land  gevonden  en  is  gebonden  aan  sparrenbossen. 
In  2000  werden  vijf  exemplaren  gevonden  op  drie  vindplaatsen 
in  Zuid-Holland,  Gelderland  en  Limburg  (De  Vos  et  al.  2006).  In 
2001  zijn  maar  liefst  zestien  exemplaren  waargenomen  op  ne¬ 
gen  plaatsen,  waarvan  de  meeste  op  voor  de  hand  liggende  lo¬ 
caties  in  Gelderland  en  Noord-Brabant.  Opvallend  is  de  waarne¬ 
ming  in  het  Zwanenwater  (Nh)  op  22  juli  2001  (JCK),  buiten  het 
bekende  verspreidingsgebied.  Een  hoogtepunt  beleefde  de  soort 
op  5  en  6  juli,  toen  op  verschillende  plaatsen  in  totaal  negen 
exemplaren  werden  waargenomen:  in  de  Kruisbergsche  Bos- 
schen,  Doetinchem  (Ge)  zijn  tijdens  de  excursie  van  de  NEV-sec- 
ties  Ter  Haar  en  Snellen  op  6  juli  maar  liefst  vier  exemplaren  ge¬ 
vangen  (onder  andere  HtH),  eveneens  vier  exemplaren  in  Twello 
(Ge)  op  5  juli  (JW)  en  een  exemplaar  op  5  juli  te  Drempt  (Ge,  CN). 
Verwarring  is  mogelijk  met  de  sterk  gelijkende  E.  analoga  Djako¬ 
nof  (figuur  8-9). 

Eupithecia  inturbata  (Hübner,  1817) 

De  vondst  van  twaalf  exemplaren  in  juli  en  augustus  2001  van 
deze  soort  in  Ouddorp  (Zh)  bracht  KH  op  het  idee  dat  het  wel 
eens  een  nieuwe  soort  voor  Nederland  kon  zijn.  Na  genitaalon-  ] 
derzoek  bleek  dit  inderdaad  het  geval  (Huisman  &  De  Vos  2001). 
Deze  soort  is  gebonden  aan  spaanse  aak  (Acer  campestre ).  Later 
bleek  ook  dat  de  soort  al  tweemaal  eerder  door  KH  was  gevan¬ 
gen:  in  1989  te  Oostvoorne  (Zh)  en  in  1997  te  Ouddorp. 

Pasiphila  chloerata  (Mabille,  1870) 

Deze  bloemspanner  is  nog  maar  kort  uit  Nederland  bekend, 
want  pas  in  1976  is  in  Eijs  (Li)  het  eerste  exemplaar  gevangen 
(Langohr  1977).  Sindsdien  heeft  de  soort  zich  weliswaar  in  ons 
land  uitgebreid,  maar  is  het  nog  steeds  een  lokale  en  meestal 
schaarse  soort.  De  rups  leeft  in  de  bloemhoofdjes  van  sleedoorn 
( Prunus  spinosa)  en  moet  dus  vroeg  in  het  voorjaar  worden  ge¬ 
zocht,  bijvoorbeeld  door  ze  uit  de  bloesem  te  kloppen.  Op  deze 
wijze  zijn  veel  nieuwe  vindplaatsen  bekend  geworden.  Het 
exemplaar  dat  op  13  juni  2001  te  Wezep  (Ge)  werd  gevangen 
(KH)  betekent  weliswaar  een  nieuwe  vindplaats  voor  de  soort, 
maar  deze  wordt  omringd  door  reeds  bekende  vindplaatsen  in 
hetzelfde  gebied.  Op  een  exemplaar  na,  gevangen  in  Groot 
Abeele  (Ze)  in  1997  (AB),  zijn  alle  waarnemingen  afkomstig  uit 
de  oostelijke  helft  van  ons  land,  ondanks  doelgerichte  speur¬ 
tochten  in  bijvoorbeeld  Noord-Holland.  Verwarring  is  mogelijk 
met  de  gelijkende  Pasiphila  rectangulata  (Linnaeus),  Pasiphila  debi- 
liata  (Hübner)  en  Chloroclystis  u-ata  (Haworth)  (figuren  10-13). 

Notodontidae  -  tandvlinders 

Cerura  erminea  (Esper,  1784) 

Nederland  ligt  voor  deze  soort  aan  de  noordrand  van  het  Euro¬ 
pese  areaal;  het  is  daarom  niet  zo  verwonderlijk  dat  de  meeste 
waarnemingen  uit  de  drie  zuidelijke  provincies  stammen.  Deze 
soort  is  in  2001  waargenomen  op  26  juni  bij  Strijperheg,  Soeren- 
donk,  omgeving  Valkenswaard  (FG).  Een  andere  waarneming  uit 
2001  voor  de  provincie  Noord-Brabant  is  gemeld  via  FP  door  De 
Vos  (2002),  maar  details  over  deze  vangst  ontbreken.  Beide 
waarnemingen  bevestigen  dus  het  bekende  verspreidingsbeeld 
van  deze  aansprekende  soort. 
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Figuren  10-13.  Pasiphüa  chloerata  (Mabille)  en  gelijkende  soorten.  10  Pasiphüa  chloerata,  St.  Pietersberg  (Li),  leg.  K.  Alders,  11  Pasiphila  rectangu- 
lata  (Linnaeus),  Abdij  Sion  (Ov),  leg.  G.J.  Flint,  12  Pasiphila  debiliata  (Hübner),  Apeldoorn  (Ge),  leg.  W.J.  Boer  Leffef,  13  Chloroclystis  u-ata  (Haworth), 
Ulestraten  (Li),  leg.  J.  Moonen.  Foto’s:  R.  de  Vos 

Pasiphila  chloerata  (Mabille)  and  resembling  species.  10  Pasiphila  chloerata,  St.  Pietersberg,  Limburg,  leg.  K.  Alders,  11  Pasiphila  rectangulata  (Linnaeus), 
Abdij  Sion,  Overijssel,  leg.  G.J.  Flint,  12  Pasiphila  debiliata  (Hübner),  Apeldoorn,  Gelderland,  leg.  W.J.  Boer  Leffef,  13  Chloroclystis  v-ata  (Haworth), 

1  Ulestraten,  Limburg,  leg.  J.  Moonen. 


Noctuidae  -  uilen 

Lamprotes  c-aureum  (Knoch,  1781) 

Van  deze  uil,  met  zijn  goudkleurige  letter  ‘C’  en  goudkleurige 
vlekken  op  de  vleugels,  werden  in  2001  drie  exemplaren  gevan¬ 
gen  tussen  26  juni  en  9  juli  in  het  Brabantse  deel  van  de  Bies- 
bosch  (JSp).  De  rups  leeft  op  diverse  soorten  uit  het  geslacht 
Thalictrum,  zoals  bijvoorbeeld  poelruit  (T.flavum),  een  soort  die 
voorkomt  langs  de  rivieren,  in  drassige  graslanden  en  in  grien- 
j.  den.  Lempke  (1966)  geeft  voor  L.  c-aureum  een  aantal  vindplaat¬ 
sen  die  in  dergelijke  gebieden  liggen  en  ook  de  vindplaats  van 
2001  sluit  bij  dit  beeld  aan. 

Aporophyla  lueneburgensis  (Freyer,  1848) 

Deze  soort  van  heidegebieden  is  zeer  zeldzaam  in  Nederland. 
Tussen  1989  en  1999  zijn  slechts  acht  exemplaren  waargeno¬ 
men  (De  Imbosch,  Ermelo,Wezep  en  Apeldoorn,  Ge)  en  daarvoor 
:  hebben  de  waarnemingen  nog  veel  langere  tussenpozen.  Op  27 
.  augustus  2001  is  een  exemplaar  gevangen  te  Ede  (Ge)  (DG)  in  het 
t  hoofdverspreidingsgebied  van  deze  soort  in  ons  land:  de  Veluwe. 

Xylena  exsoleta  (Linnaeus,  1758) 

1  Evenals  de  verwante  soort  X.  uetusta  (Hübner),  die  in  2000  werd 
waargenomen  (De  Vos  et  al.  2006),  is  dit  een  soort  die  zeer  ver¬ 
spreid  en  slechts  nu  en  dan  in  Nederland  wordt  opgemerkt.  Hij 
is  zelfs  nog  zeldzamer  dan  X.  vetusta:  in  Nederland  werd  het 
laatste  exemplaar  waargenomen  in  1976.  Op  20  maart  2001  is 


een  exemplaar  gevangen  in  de  Biesbosch  (NB)  (JSp).  Dat  na  vijf¬ 
entwintig  jaar  eindelijk  weer  een  exemplaar  wordt  gezien  mag 
dus  heel  bijzonder  worden  genoemd. 

Hydraecia  petasitis  Doubleday,  1847 

In  Nederland  zijn  vindplaatsen  verspreid  en  de  vlinder  wordt 
maar  zelden  waargenomen.  Dat  komt  waarschijnlijk  ten  dele 
door  de  verborgen  levenswijze:  de  rups  leeft  in  de  wortels  van 
groot  hoefblad  (Petasites  hybridus),  de  vlinders  verschuilen  zich 
onder  de  grote  bladeren  en  blijven  bovendien  gewoonlijk  laag 
bij  de  grond  vliegen.  In  de  Biesbosch  (NB)  zit  vermoedelijk  een 
goede  populatie,  gezien  de  jaarlijkse  vangsten  op  deze  locatie. 
In  2001  is  op  23  augustus  en  6  september  een  exemplaar  gevan¬ 
gen  (JSp). 

Phragmatiphila  nexa  (Hübner,  1808) 

In  geheel  Noordwest-Europa  is  P.  nexa  een  erg  zeldzame  soort 
van  vochtige  gebieden  met  begroeiing  van  zegges  (Carex  sp.) 
(Steiner  1998).  Van  deze  kenmerkend  getekende  uil  zijn  maar 
weinig  recente  waarnemingen  uit  Nederland  bekend.  In  2001  is 
een  afgevlogen  exemplaar  op  22  augustus  gevangen  in  de  om¬ 
geving  van  Hasselt  (Ov).  De  soort  werd  op  deze  vliegplaats  aan 
het  begin  van  de  jaren  negentig  van  de  vorige  eeuw  veel  talrij¬ 
ker  aangetroffen  (KH). 
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Sedina  buettneri  (Hering,  1858) 

Een  zeer  bijzondere  waarneming,  omdat  sinds  1969  geen  exem¬ 
plaren  meer  in  Nederland  waren  gezien.  Op  enkele  oude  vangs¬ 
ten  na  stammen  bijna  alle  waarnemingen  uit  Limburg  en 
Noord-Brabant.  Zo  ook  de  maar  liefst  drie  nieuwe  vondsten, 
waarvan  er  twee  door JSp  in  oktober  2001  in  de  Biesbosch  (NB) 
zijn  gedaan  en  een  ander  exemplaar  elders  in  Noord-Brabant  is 
gevangen  (FP;  vindplaats  niet  nader  opgegeven)  (De  Vos  2002). 

Myt himna  conigera  (Denis  &  Schiffermüller,  1775) 

Deze  vlinder  komt  zeer  verspreid  in  Nederland  voor  en  wordt 
maar  weinig  gezien.  Lempke  (1964)  legt  het  accent  van  de  ver¬ 
spreiding  vooral  in  de  provincie  Limburg,  hoewel  ook  hij  consta¬ 
teert  dat  deze  soort  soms  in  andere  delen  van  Nederland  wordt 
gevonden.  In  2000  werden  drie  exemplaren  waargenomen  (De 
Vos  et  al.  2006).  In  2001  is  op  6  juli  een  exemplaar  gevangen  bij 
de  Ooymanhoeve  (Doetinchem,  Ge)  tijdens  een  excursie  van  de 
secties  Ter  Haar  en  Snellen. 

Xestia  agathim  (Duponchel,  1827) 

Van  deze  in  ons  land  zeldzame  soort  is  in  2001  een  exemplaar 
gevangen  op  20  augustus  op  het  landgoed  Weina  in  Tongeren 
(Ge,  KH).  Lokaal  op  de  zangronden  in  het  oosten  kan  de  soort 
talrijker  zijn  en  in  redelijke  aantallen  worden  gevangen. 

Cerastis  leucographa  (Denis  &  Schiffermüller,  1775) 

Evenals  in  2000  is  deze  soort,  die  in  ons  land  tot  voor  kort  be¬ 
perkt  was  tot  Limburg,  in  2001  in  de  Biesbosch  (NB)  waargeno¬ 
men  (JSp).  De  vlinder  heeft  er  vermoedelijk  een  populatie.  Alle 
betrouwbare  waarnemingen  stammen  vooralsnog  uit  het  vroe¬ 
ge  voorjaar.  Er  zijn  ook  waarnemingen  uit  de  zomermaanden 
bekend,  maar  deze  konden  tot  nu  toe  nooit  worden  geverifieerd 
en  berusten  waarschijnlijk  op  foutieve  determinaties. 

Arctiidae  -  beervlinders 

Callimorpha  dominula  (Linnaeus,  1758) 

Deze  beervlinder  was  vroeger  mogelijk  inheems  in  Nederland, 
maar  wordt  tegenwoordig  als  dwaalgast  beschouwd.  Het  exem¬ 
plaar  dat  op  7  juli  2001  te  Drempt  (Ge)  is  waargenomen  (CN)  is 
besproken  door  De  Vos  &  Ellis  (2004).  De  meeste  exemplaren  zijn 
te  verwachten  in  Limburg,  omdat  daar  relatief  dichtbij  in  België 
en  Duitsland  nog  populaties  aanwezig  zijn. 


Bespreking 

De  soorten  in  dit  artikel  zijn  in  de  regel  zo  zeldzaam  dat  het 
moeilijk  is  om  in  de  reeksen  individuele  waarnemingen  patro¬ 
nen  te  ontdekken.  Inmiddels  is  voor  sommige  soorten  het  aan-  i 
tal  waarnemingen  zo  groot  dat  zich  patronen  in  vliegtijd  of  ver-  j 
spreiding  aftekenen.  Het  belang  van  het  doorgeven  van  dergelij-j 
ke  anekdotische  informatie  wordt  in  deze  bijdrage  geïllustreerd  : 
door  de  weergave  van  de  verspreiding  van  Pharmacis  fusconebulo  j 
sa  (figuur  1)  en  de  fenologieën  van  Zygaena  viciae  (figuur  2)  en 
Cost aconuexa  polygrammata  (figuur  3). 

Ook  2001  was  weer  een  jaar  waarin  enkele  extreme  zeld¬ 
zaamheden  zijn  gemeld.  Het  meest  in  het  oog  springend  zijn 
Eupithecia  inturbata  (een  nieuwe  soort  voor  ons  land),  Xylena  ex- 
soleta,  Sedina  buettneri  en  Callimorpha  dominula.  Enkele  losse 
waarnemingen  geven  geen  bewijs  van  bestaande  populaties, 
maar  vooral  de  drie  waarnemingen  van  S.  buettneri  geven  hoop 
dat  de  soort  zich  daadwerkelijk  in  Nederland  voortplant.  Ook  de 
reeks  van  waarnemingen  van  E.  inturbata  en,  in  retrospectief,  de 
waarnemingen  van  deze  soort  uit  1989  en  1997,  bevestigen  het 
vermoeden  van  een  zich  voortplantende  populatie.  De  toekomst, 
zal  uitwijzen  of  al  deze  soorten  tot  de  inheemse  fauna  (blijven) 
behoren  en  ook  dit  illustreert  het  belang  van  het  verzamelen  en 
publiceren  van  losse  waarnemingen  van  zeldzame  macro- 
nachtvlinders. 

Dankwoord 

Alle  waarnemingen  in  dit  jaaroverzicht  zijn  afkomstig  van  gegevens  die 
zijn  opgenomen  in  het  digitale  Lepidoptera-bestand  ‘Noctua’,  dat  in  be¬ 
heer  is  bij  de  Werkgroep  Vlinderfaunistiek  van  EIS-Nederland  en  De 
Vlinderstichting.  De  auteurs  willen  alle  waarnemers  die  de  moeite  na¬ 
men  om  hun  waarnemingen  door  te  geven  hartelijk  bedanken.  Willem 
Hogenes  van  het  Zoölogisch  Museum  Amsterdam  wordt  bedankt  voor 
toestemming  om  vlinders  in  de  collectie  te  fotograferen.  Nicoliene  Peet 
wordt  bedankt  voor  het  maken  van  figuur  1  en  Willem  Ellis  voor  zijn 
hulp  bij  de  bestandsanalyses.  De  volgende  leden  van  de  sectie  Ter  Haar 
van  de  NEV  gaven  inhoudelijke  aanvullingen  en  verbeteringen,  waar¬ 
voor  hartelijk  dank:  Ben  van  As,  Frits  Bink,  Hans  Huisman,  Peter  Rooij,  j 
Jeroen  Voogd  en  Ruud  Vis. 
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Summary 

Overview  of  interesting  macro-moths  (Lepidoptera)  in  The  Netherlands  in  2001 


Following  the  overview  of  the  year  2000,  this  is  the  second  report  on  interesting  macro-moths 
in  The  Netherlands.  All  data  are  stored  in  the  database  ‘Noctua’  of  Working  group  Lepidoptera 
Faunistics  (WVF)  of  the  Dutch  European  Invertebrate  Survey  (EIS)  and  the  Dutch  Butterfly 
Conservation.  In  this  overview  27  of  the  rarest  Dutch  residential  species  are  considered.  The 
most  remarkable  observations  are  the  ongoing  increase  of  Pharmacis  fusconebulosa  and  Costa- 
convexa  polygrammata  (both  species  were  very  rare  during  the  last  decades  of  the  20th  century 
but  are  now  considered  locally  common),  the  discovery  of  Eupithecia  inturbata  as  a  new  species 
for  The  Netherlands,  and  the  report  of  one  specimen  of  Xylena  exsolet a,  the  first  since  1976, 
and  three  specimens  of  Sedina  buettneri,  which  is  very  rare  in  The  Netherlands  and  was  not  re¬ 
corded  after  1969. 
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Microlepidoptera  in  Nederland  in 
2005 
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TREFWOORDEN 

faunistiek,  nieuwe  waarneming,  provincies,  uitbreiding  areaal 
Entomologische  Berichten  67  (1-2):  34-47 


In  het  warme  jaar  2005  werden  weer  veel  Microlepidoptera  gevonden, 
waarvan  er  veel  nieuw  waren  voor  een  provincie.  De  volgende  drie  soorten 
zijn  voor  het  eerst  in  Nederland  waargenomen:  Isophrictis  anthemidella 
(Gelechiidae)  in  Limburg,  Eana  argentana  (Tortricidae)  in  Noord-Brabant  en 
Paracorsia  repandalis  (Crambidae)  in  Limburg.  In  totaal  worden  117  soorten 
behandeld  en  worden  48  nieuwe  meldingen  voor  de  provincies  gegeven. 


Inleiding 

Dit  is  het  zeventiende  jaaroverzicht  van  de  Nederlandse  Microle¬ 
pidoptera  sedert  1983.  Een  index  van  alle  overzichten  tot  2000 
werd  gegeven  door  Koster  &  Van  Nieukerken  (2003).  Het  jaar  2005 
was  zeer  warm  en  zonnig,  maar  vertoonde  de  normale  hoeveel¬ 
heid  neerslag  (785  mm).  Het  jaargemiddelde  van  de  temperatuur 
in  De  Bilt  was  10,7°C,  het  jaar  eindigde  daarmee  op  de  gedeelde 
vijfde  plaats  van  de  reeks  van  warmste  jaren  sinds  1901.  Boven¬ 
dien  was  dit  het  negende  jaar  op  rij  met  een  gemiddelde  boven 
de  10°C;  met  name  januari,  april,  september  en  oktober  waren 
warm  en  van  18  tot  24  juni  was  er  een  hittegolf.  De  herfst  was  de 
warmste  in  drie  eeuwen.  Het  aantal  zonne-uren  was  ook  hoog 
met  1820.  Opmerkelijk  was  de  langdurige  sneeuwval  begin 
maart,  met  een  sneeuwdek  in  het  noorden  en  oosten  lokaal  tot 
50  cm  dik  (KNMI  2006). 

We  melden  hier  de  gegevens  van  117  soorten,  aanzienlijk 
minder  dan  in  2004  (196),  maar  meer  in  de  lijn  met  de  jaren  daar¬ 
voor  (2000:  93,  2001-2002: 133,  2003: 115).  Deze  representeren  48 
nieuwe  meldingen  voor  de  provincies  (tabel  1),  ongeveer  een  vijf¬ 
de  deel  van  alle  opgenomen  provinciemeldingen  (een  provincie- 

Tabel  1.  Aantal  gemelde  soorten  en  nieuwe 
vondsten  per  provincie. 

Number  of  reported  species  and  new  findings  per 
province. 


provincie 

#  soorten 

nieuw 

Groningen 

10 

7 

Friesland 

38 

7 

Drenthe 

29 

9 

Overijssel 

27 

5 

Flevoland 

1 

1 

Gelderland 

34 

3 

Utrecht 

0 

0 

Noord-Holland 

18 

2 

Zuid-Holland 

40 

2 

Zeeland 

12 

3 

Noord-Brabant 

26 

7 

Limburg 

19 

2 

totaal 

117 

48 

melding  is  de  vondst  van  een  soort  in  een  provincie).  Wederom 
breidt  de  kennis  zich  vooral  uit  in  de  noordelijke  provincies,  maar 
ook  in  Noord-Brabant  werden  zeven  soorten  voor  het  eerst  gezien 
(tabel  1). 

Er  worden  hier  drie  soorten  nieuw  voor  de  Nederlandse  fauna 
gemeld:  Isophrictis  anthemidella  (Gelechiidae),  verzameld  te  Schin- 
veld  (Limburg)  in  2001,  2004  en  2006,  Eana  argentana  (Tortricidae), 
waarvan  een  mannetje  gevangen  werd  tijdens  het  Snellen/Ter 
Haar  weekend  in  Noord-Brabant  en  Paracorsia  repandalis  (Crambi¬ 
dae),  een  mannetje  in  Posterholt  (Limburg).  Eerder  gepubliceerd 
werd  de  esdoornmineerder  Stigmella  aceris  (Nepticulidae),  ook  al 
in  Limburg  gevonden  en  de  adventieve  mot  Diplopseustis  perieresa- 
1  is  (Crambidae). 

Andere  opvallende  vondsten  zijn  de  sinds  lang  niet  meer  ge¬ 
vonden  Oinophila  v-flava  (Tineidae),  die  geassocieerd  is  met 
schimmels  in  wijnkelders  en  voor  het  eerst  in  Gelderland  is  ge¬ 
vonden;  twee  zeldzame  mineerders  van  brem,  Micrurapteryx  kolla- 
riella  en  Phyllonorycter  scopariella  (Gracillariidae),  die  in  aantal  in 
het  Meinweggebied  bij  Vlodrop-Station  gevangen  zijn;  de  grasmi- 
neermot  Elachista  geminatella  (Elachistidae),  die  eerder  in  ons  land 
bekend  was  als  E.  regificella  en  alleen  in  Limburg  is  gevonden,  en 
nu  uit  het  Zwanenwater  (NH)  wordt  gemeld;  Mirificarma  interrupta 
(Gelechiidae),  nog  een  aan  brem  gebonden  zeldzame  soort,  die 
talrijk  in  het  Meinweggebied  vloog;  de  aan  rode  bosbes  gebonden 
bladroller  Argyroploce  arbutella  (Tortricidae),  die  na  enkele  jaren 
afwezigheid  weer  op  twee  plaatsen  gevangen  is;  en  de  negende 
vindplaats  van  de  notenmot  Paralipsa  gularis  (Pyralidae). 

Toelichting  op  de  lijst 

De  nomenclatuur  volgt  de  op  het  internet  beschikbare  Fauna-Eu- 
ropaea-database  (Karsholt  &  Van  Nieukerken  2004),  maar  omdat 
deze  alleen  een  alfabetische  volgorde  kent,  houden  we  voor  de 
systematische  volgorde  Karsholt  &  Razowski  (1996)  aan.  De  vind¬ 
plaatsen  zijn  alfabetisch  per  provincie  gerangschikt,  de  provin¬ 
cies  van  noord  naar  zuid.  Soms  worden  Amersfoortcoördinaten 
gegeven  na  de  vindplaats  (RD;  zie  onder).  In  principe  nemen  we 
de  vindplaatsaanduiding  over  van  de  verzamelaar,  maar  soms 
worden  vondsten  van  dezelfde  plek  door  verschillende  verzame- 
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laars  op  verschillende  wijze  geëtiketteerd.  Het  duidelijkst  is  dat 
te  zien  bij  een  gezamenlijk  vangweekend.  Voor  gegevens  van 
exemplaren  die  tijdens  de  Snellen/Ter  Haar-excursie  op  24-26 
juni  2005  zijn  verzameld  gebruiken  we  daarom  hier  een  unifor¬ 
me  vindplaatsaanduiding  die  we  van  F.  Groenen  ontvingen.  De¬ 
ze  gegevens  komen  nu  overeen  met  het  verslag  van  deze  excur¬ 
sie;  bovendien  worden  de  RD  coördinaten  vermeld.  Het  kan  dus 
zijn  dat  de  etikettering  hiervan  afwijkt. 

Determinatie  is  in  de  regel  gedaan  door  de  inzenders,  maar 
diverse  moeilijke  soorten  zijn  door  de  auteurs  gecontroleerd. 
Tenzij  anders  vermeld  is  het  materiaal  verzameld  en  bevindt 
het  zich  in  de  collectie  van  de  verzamelaar;  als  het  materiaal 
niet  verzameld  is  wordt  dat  aangegeven  met  ‘waarneming’.  De 
meeste  gegevens  zijn  ons  direct  door  de  waarnemers  of  verza¬ 
melaars  toegestuurd,  een  groot  aantal  is  echter  afkomstig  uit 
‘Noctua’,  de  database  die  beheerd  wordt  door  de  Werkgroep 
Vlinderfaunistiek  (WVF)  van  EIS-Nederland. 

In  principe  betreft  deze  lijst  vondsten  uit  2005,  maar  oudere 
vondsten  die  nu  pas  door  determinatie  bekend  zijn  geworden 
zijn  soms  ook  opgenomen;  in  andere  gevallen  zijn  vondsten  in 
2005  aanleiding  om  ongepubliceerde  vondsten  uit  vorige  jaren 
op  te  nemen  om  de  verspreiding  beter  inzichtelijk  te  maken;  in 
uitzonderlijke  gevallen  zijn  vondsten  uit  2006  toegevoegd.  Crite¬ 
ria  voor  opname  in  deze  lijst  zijn:  de  soort  is  zeldzaam  (tot  ca. 

20  bekende  vindplaatsen),  de  soort  is  nieuw  voor  een  provincie 
of  regio  (bijv.  Achterhoek,  Veluwe,  een  waddeneiland),  of  de 
soort  is  ter  plekke  lang  niet  meer  gevonden.  Ook  vondsten  die 
opvallen  door  bijvoorbeeld  voedselplantkeuze,  vliegtijd  of  de  ge¬ 
vangen  aantallen  worden  vaak  vermeld.  Gegevens  van  bekende 
vindplaatsen  of  gebieden  worden  in  het  algemeen  niet  her¬ 
haald,  met  uitzondering  van  de  zeldzamere  soorten.  Indien  in¬ 
formatie  over  de  verspreiding  in  Europa  wordt  gegeven,  is  die 
gecontroleerd  aan  de  hand  van  de  Fauna  Europaea-database 
(Karsholt  &  Van  Nieukerken  2004),  zonder  daar  altijd  specifiek 
naar  te  verwijzen. 

De  foto’s  van  vlinders  en  genitaliën  zijn  gemaakt  met  be¬ 
hulp  van  een  Zeiss  AxioCam  digitale  camera  op  een  Zeiss  Stemi 
SV11  binoculaire  microscoop  en  een  Zeiss  Axioskop  H.  Het  ver- 
spreidingskaartje  is  vervaardigd  met  ‘EIS-kaart’  (Vorst  &  Fokker 
1998). 

Gebruikte  afkortingen  en  codes 

e.l.  -  ex  larva,  e.p.  -  ex  pupa,  RD  -  coördinaten  van  de  Rijksdriehoeksme¬ 
ting  of  Amersfoortcoördinaten. 

Provincies 

DR  -  Drenthe,  FL  -  Flevoland,  FR  -  Friesland,  GE  -  Gelderland,  GR  -  Gro¬ 
ningen,  LI  -  Limburg,  NB  -  Noord-Brabant,  NH  -  Noord-Holland,  OV- 
Overijssel,  UT  -  Utrecht,  ZE  -  Zeeland,  ZH  -  Zuid-Holland. 

Verzamelaars,  collecties 

AD  -  A.L.A.  Deelman,  Den  Haag,  AE  -  A.C.  Ellis-Adam,  Amsterdam,  AG  - 
A.  Goutbeek,  Dalfsen,  AH  -  A.  Hunneman,  Gorredijk,  AS  -  A.E.P. 

Schreurs,  Kerkrade,  ASA-A.  Saunders,  Sint  Nicolaasga,  ASN-A.  Snee- 
kes,  Den  Helder,  BvA  -  B.  van  Aartsen,  ‘t  Harde,  BvAs  -  B.  van  As,  Schie¬ 
dam,  BK  -  B.W.J.M.  Kruijsen,  Santpoort-Noord,  BV  -  B.J.  de  Vries,  Diemen, 
CG  -  C.  Gielis,  Lexmond,  CH  -  C.  ten  Ham,  Dordrecht,  CN  -  C.G.A.M. 
Naves,  Drempt,  DD  -  D.  Doomheijn,  Nieuwe  Tonge,  EvN  -  E.J.  van  Nieu¬ 
kerken,  Leiden,  FG  -  F.J.  Groenen,  Luyksgestel,  GP  -  G.J.  Padding,  Steen- 
I  wijk;  GS  -  G.  Schingenga,  Duitsland,  GT  -  G.  Tuinstra,  Drachten,  HG  -  H. 

;  Groenink,  Bathmen,  HW  -  H.W.  van  der  Wolf,  Nuenen,  JA-J.E.F.  Assel- 
j  bergs,  Bergen  op  Zoom,  JCK  -  J.C.  Koster,  Callantsoog,  JHK  -  J.H.  Küchlein, 
Wageningen,JL-J.A.W.  Lucas,  Rotterdam,  JR-J.  de  Rond,  Lelystad,  JS- 


J.W.  Sinnema-Bloemen,  Hemrik,  JSH  -  J.  Stuurman-Huitema,  Wijdewor- 
mer,JSS-J.  Scheffers,  Naaldwijk,  JV  -J.  vanVuure,  Kortgene,  JW -J.B. 
Wolschrijn,  TAvello,  JZ  -J.H.H.  Zwier,  Zelhem,  KH  -  K.J.  Huisman,  Wezep, 
KK  -  K.  Kaag,  Den  Helder,  KR  -  K.K.  Rijsdijk,  Rozenburg,  LD  -  L.J.  van  De¬ 
venter,  Drunen,  MK  -  M.S.M.  de  Keijzer,  Dordrecht,  MS  -  M.  van  Stiphout, 
Posterholt,  NE  -  N.W.  Elfferich,  Capelle  a/d  IJssel,  PG  -  P.  Gaasendam, 
Schoonoord,  PZ  -  P.J.  Zumkehr,  Midsland,  RG  -  R.  Gronert,  Petten,  RV  -  R. 
Vis,  Dordrecht,  SS  -  S.G.  Sinnema,  Hemrik,  WE  -  W.N.  Ellis,  Amsterdam 

Codes  voor  eerdere  lijsten 

Deze  codes  worden  in  vet  na  de  soortnaam  vermeld.  Een  index 
van  alle  lijsten  tot  die  van  2000  is  gepubliceerd  in  Koster  &  Van 
Nieukerken  (2003).  Volledige  referenties  van  deze  lijsten  worden 
in  de  soortteksten  niet  herhaald,  maar  soms  wordt  ook  in  de 
tekst  de  code  als  verkorte  verwijzing  gegeven. 

82  -  1982-1983  (Gielis  et  al.  1985),  84  -  1984  (Huisman  et  al.  1986),  85  - 
1985  (Küchlein  et  al.  1988),  86  -  [1986-1987]  (Van  Nieukerken  et  al.  1993), 
88  - 1988-1991  (Huisman  &  Koster  1994),  92  -  1992  (Huisman  &  Koster 
1995),  93  -  1993  (Huisman  &  Koster  1996),  94  -  1994  (Huisman  &  Koster 
1997),  95  -  1995  (Huisman  &  Koster  1998),  96  -  1996  (Huisman  &  Koster 
1999),  97  -  1997-1998  (Huisman  &  Koster  2000),  99  -  1999  (Huisman  et 
al.  2001),  00  -  2000  (Huisman  et  al.  2003),  01  -  2001-2002  (Huisman  et  al. 
2004),  03  -  2003  (Huisman  et  al.  2005),  04  -  2004  (Huisman  et  al.  2006). 

Soortenlijst 

Opostegidae 

Pseudopostega  auritella  (Hübner,  1813)  82,  86,  04 

materiaal  NH:  Callantsoog,  Zwanenwater,  5.ix.2005,  rupsen,  EvN  &  JCK. 
-NB:  Bergeyk,  Witrijt  (146-369),  24.vi.2005,  LD. 

De  rupsen  zijn  gevonden  in  gangmijnen  op  wolfspoot  (Ly copus 
europaeus).  Dat  wolfspoot  de  voedselplant  is  werd  eerder  in  Ne¬ 
derland  ontdekt  en  kort  gemeld  in  een  determinatieboek  (Van 
Nieukerken  1990).  Hoewel  kweken  van  de  rupsen  nog  niet  is  ge¬ 
lukt,  is  de  morfologie  van  de  rups  in  combinatie  met  het  vinden 
op  plaatsen  waar  eerder  imago’s  van  P.  auritella  zijn  gevonden 
voldoende  aanwijzing  dat  het  om  deze  soort  gaat.  Een  gedetail¬ 
leerde  beschrijving  van  de  rups  zal  elders  gepubliceerd  worden. 

Nepticulidae  -  dwergmineermotten 

Stigmella  aceris  (Frey,  1857) 

Deze  bladmineerder  van  spaanse  aak  (Acer  campe stre)  en  Noorse 
esdoorn  (A.  platanoides )  is  onlangs  nieuw  voor  Nederland  ge¬ 
meld  (Van  Nieukerken  et  al.  2006).  Weliswaar  werden  de  meeste 
vondsten  in  2006  gedaan,  de  eerste  waarnemingen  zijn  al  van 
2004  en  2005.  Alleen  in  Limburg. 

Ectoedemia  decentella  (Herrich-Schäffer,  1855)  93,  99,  03 

materiaal  GE:  Wezep,  28.V.2005,  ld,  20.vi.2005, 1  $ ,  KH  -  ZH:  Lexmond, 
6.viii.2004,  ld,  CG. 

Deze  mineerder  van  vruchtjes  van  de  gewone  esdoorn  (Acer 
pseudoplatanus)  wordt  doorgaans  als  vlinder  op  licht  verzameld, 
de  rupsen  zijn  erg  moeilijk  te  vinden.  De  vondst  in  Lexmond  is 
de  eerste  uit  het  lage  land  van  Zuid-Holland,  alle  vorige  vond¬ 
sten  kwamen  uit  de  duinstreek. 

Ectoedemia  sericopeza  (Zeiler,  1839)  04 
materiaal  GE:  Wezep,  27. vi. 2005,  KH. 

Ectoedemia  weaveri  (Stainton,  1855)  82 

materiaal  GE:  Hoog  Soeren,  (RD  189-468, 188-470),  13.V.2005,  7  rupsen  en 
poppen  op  rode  bosbes,  Vaccinium  uitis-i daea,  EvN;  Tongeren,  landgoed 
Weina,  21.viii.2001,  ld,  KH;  Tongerense  Heide,  6.ix.2005,  ld,  KH. 
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Wordt  geregeld  op  de  Veluwe  gevonden,  daarbuiten  zijn  slechts 
twee  vindplaatsen  bekend  (FR,  DR).  De  rupsen  overwinteren  in 
de  mijn  en  verpoppen  in  het  voorjaar.  Het  exemplaar  van  de 
Tongerense  Heide  vloog  uitzonderlijk  laat. 

E ctoedemia  intimella  (Zeiler,  1848)  82,  85,  99,  04 

materiaal  DR:  Uffelte,  4.vii.l991,  KH  -  GE:  Bennekom  (175-445),  2.x. 2005, 
1  rups,  EvN;  Wezep,  IJsselvliet,  l.vii.1994, 16,  KH;  Winterswijk,  27. 

vi. 1992, 16,  KH;  Winterswijk,  Wooldsche  Veen,  13.x. 1989,  mijnen  op 
grauwe  wilg  (Salix  cinerea),  1 9  e.l.  2.V.1990,  EvN  -  ZH:  Schiedam,  21. 
xi.2004;  Vlaardingen,  Volksbos,  28. xi. 2004,  mijnen  op  boswilg  (Salix 
caprea ),  BvAs. 

De  vlinders  werden  voor  het  eerst  in  Nederland  gevonden  in  de 
Schinveldse  bossen  (LI)  (Langohr  1977),  maar  bij  het  zoeken 
naar  mijnen  later  in  het  jaar  bleek  hij  verspreid  in  Nederland 
voor  te  komen  (Van  Nieukerken  1982,  82,  85,  99,  04).  Naar  aan¬ 
leiding  van  een  vondst  in  Bennekom  in  2005  bleek  dat  nog  geen 
van  onze  oudere  gegevens  uit  Gelderland  gepubliceerd  was. 
Nieuw  voor  Gelderland. 

Heliozelidae 

Antispila  treitschkiella  (Fischer  von  Röslerstamm,  1843)  92, 

99,  03,  04 

materiaal  NH:  Amsterdam-Artis,  25.vii.2005;  Amsterdam-Noord,  7. 

vii. 2005,  mijnen,  WE  -  ZH:  Delft,  7.X.2005;  Rotterdam,  18. xi. 2005;  Schie¬ 
dam,  17.VÜ,  13.viii,  24,  30.ix.2005;  Schiedam,  Princes,  8.x. 2005;  Vlaardin¬ 
gen,  ‘t  Hof,  28. ix. 2005,  mijnen,  BvAs  -  NB:  Tilburg,  De  Kaaistoep,  12.  vi- 
ii.2005,  mijnen,  AE  &  WE  -  LI:  Sint  Petersberg,  12.vii,  7.xi.2005,  mijnen, 
AE,  WE.  Alle  mijnen  op  gele  kornoelje  (Comas  ma s). 

Adelidae  -  langsprietmotten 

Nemophora  ochsenheimerella  (Hübner,  1813)  85,  86,  97 

materiaal  NB:  Bladel,  boswachterij  De  Kempen  (144.8-369.3),  14,  22. 
v.2004  26, 19, 13.V.2005, 19, 16.V.2005, 16,  FG. 

Het  hoofdverspreidingsgebied  is  de  Veluwe,  maar  hij  is  ook  op 
andere  plaatsen  aangetroffen,  hoofdzakelijk  in  de  oostelijke 
helft  van  ons  land  en  in  het  noorden  (97).  Na  Bergen  op  Zoom  is 
dit  de  tweede  vindplaats  voor  Noord-Brabant. 

Cauchas  fibulella  (Denis  &  Schiffermüller,  1775)  85 

materiaal  FR:  Beetsterzwaag,  Poostweg,  parkeerterrein,  26.V.2005,  rond 
een  pol  ereprijs  (' Veronica  sp.),  leg.  Hilco  Meijer,  GT  -  OV:  Bathmen,  22. 
v.1995,  HG;  Ommen,  Eerder  Achterbroek,  30.V.1997,  Zomerbijeenkomst 
NEV-  GE:  Elburg,  Schouwenburg,  25.V.1995,  talrijk  om  ereprijs,  KH. 

Is  het  algemeenst  in  Zuid-Limburg,  waar  de  soort  vaak  in  aantal 
te  slepen  is  van  de  voedselplant,  gewone  ereprijs  (Veronica  cha- 
maedrys).  Verder  ook  voorkomend  op  de  zandgronden  in  het  zui¬ 
den  en  midden  van  ons  land.  Voor  Friesland  is  dit  de  tweede 
vindplaats.  Nieuw  voor  Overijssel. 

Prodoxidae 

Lampronia  corticella  (Linnaeus,  1758)  04 

materiaal  OV:  Zuidloo,  24.vi.2005,  HG,  det.JCK. 

Een  schaarse  soort  die  voornamelijk  in  de  zuidelijke  helft  van 
ons  land  voorkomt. 

Lampronia  morosa  Zeiler, 1852  03,  04 

materiaal  GE:  Drempt,  25.V.2005,  CN. 

Een  lokale  en  schaarse  soort,  hoewel  de  vlinder  soms  in  een  wat 
groter  aantal  gevangen  wordt,  en  mogelijk  regelmatig  over  het 
hoofd  wordt  gezien  (03). 


Tineidae  -  echte  motten 

Haplotmea  insectella  (Fabricius,  1794) 

materiaal  OV:  Zuidloo,  10. vii.2005,  HG,  det.JCK. 

Trichophaga  tapetzella  (Linnaeus,  1758)  96,  00 

materiaal  FR:  juiste  vindplaats  onbekend,  25.V.2005,  gekweekt  uitbraak- 
ballen,  leg.  Johan  de  Jong,  GT. 

Hoewel  de  juiste  vindplaats  onbekend  is,  wordt  deze  vangst  ver¬ 
meld  in  verband  met  de  huidige  zeldzaamheid  van  deze  soort. 

Monopis  weaverella  (Scott,  1858)  85,  86 

materiaal  FR:  Wijnjeterper  Schar,  l.viii.2005,  GT  -  GE:  Drempt,  2.V.2005, 
CN  -  ZH:  Hoek  van  Holland,  l.v.2005,  JL  &  NE  -  ZE:  Kortgene,  Geersdijk, 
7.viii.2005,  JV. 

Komt  verspreid,  maar  niet  zeldzaam  voor  in  bijna  het  gehele 
land.  Nieuw  voor  Zeeland. 

Tinea  dubiella  Stainton,  1859  84,  92,  99,  00 

materiaal  OV:  Zuidloo,  17. vi. 2005,  HG,  det.JCK. 

Oinophüa  v-flava  (Haworth,  1828) 

materiaal  GE:  ‘s-Heerenberg,  27.iv.2002;  Laag-Keppel,  13.vi.2004,  CN. 

Het  exemplaar  uit  ‘s-Heerenberg  werd  gevangen  in  een  bloe¬ 
menwinkel  en  het  exemplaar  uit  Laag-Keppel  in  een  horeca¬ 
zaak.  Küchlein  &  Donner  (1993)  vermelden  zeven  vindplaatsen 
voor  Nederland,  vrijwel  alle  uit  steden.  De  laatste  vondst  dateert 
al  van  1943.  De  soort  wordt  geassocieerd  met  wijnkelders  waar 
de  rupsen  op  de  schimmel  Zasmidium  cellare  en  op  wijnkurken 
leven.  De  vondst  uit  Laag-Keppel  wijst  in  die  richting.  Oinophila 
v-flava  kan  onze  winter  meestal  niet  overleven.  De  Scilly-Eilan- 
den  in  Groot-Brittanië  zijn  de  dichtstbijzijnde  vindplaats  waar 
de  soort  in  de  vrije  natuur  voorkomt  (Pelham-Clinton  1985). 

Bij  de  Plantenziektekundige  Dienst  in  Wageningen  wordt  de 
soort  incidenteel  binnengebracht:  eenmaal  bij  import  van  Dra¬ 
caena  uit  Costa  Rica  in  2004  en  eenmaal  op  Euphorbia  sp.  in  een 
kas  in  2006  (in  het  kader  van  nacontrole  van  importen;  mogelijk 
ook  afkomstig  uit  Zuid- Amerika).  Omdat  de  soort  van  schimmel 
leeft  kan  deze  dus  op  dode/rottende  delen  van  met  name  pot¬ 
planten  meekomen  (M.  van  der  Straten  in  litt.).  Nieuw  voor 
Gelderland. 

Psychidae  -  zakdragers 

Phalacropteryx  graslinella  (Boisduval,  1852) 

materiaal  FR:  Bakkeveen,  Duurswouderheide,  26.vi.1992,  AH;  27.V.2000, 
GT;  26.iv.2002,  JS;  Bakkeveen,  Duurswouderheide,  Waskemeer,  7.ix.2005, 
zak  met  levende  rups,  GT;  Fochtelooërveen,  10.vi.2004,  AH. 

Wordt  weinig  waargenomen.  Hoofdzakelijk  gevonden  in  de 
noordelijke  provincies  (Lempke  1961)  en  tegenwoordig  uitslui¬ 
tend  daar  bekend.  De  rups  leeft  waarschijnlijk  op  struikheide 
(Calluna  uulgaris). 

Bucculatricidae 

B ucculatrix  demaryella  (Duponchel,  1840)  82,  94,  96,  03 

materiaal  NB:  Goirle,  Ven  de  Halve  maan,  13.viii.2005,  mijn  op  zachte 
berk  (Betula  pubescens),  AE  &  WE;  Loonse  en  Drunense  Duinen,  14. 
X.2005,  mijn  op  ruwe  berk  (Betula  pendula )  AE,  WE  &  BV. 

Het  voorkomen  wordt  vooral  aan  de  hand  van  de  bladmijnen  op 
berk  ( Betula  sp.)  vastgesteld. 

Bucculatrix  noltei  Petry,  1912  82,  86 

materiaal  FR:  Beetsterzwaag,  Poostweg,  31.V.2005;  Drachten,  4.viii.2005; 
Sintjohannesga,  Oosterschar,  28.V.2005,  GT  -  GE:  Hoog-Keppel,  25. iv. 
2005,  CN  -  NH:  Amsterdam,  Durgerdam,  30. vi. 2005;  Amsterdam-Noord, 
3.VÜ.2005;  Ransdorp,  30.vi.2005,  AE,  WE;  Amsterdam,  de  Weeren,  27. 
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vii.2005;  WE;  Noord-Hollands  Duinreservaat,  9.x. 2005,  BvAs,  alles  mij¬ 
nen  -  LI;  Sint  Pietersberg,  23.x. 2005,  mijnen,  BvAs. 

Voor  het  eerst  in  Nederland  gevonden  in  1978  door  Langohr 
(1979)  en  inmiddels  over  bijna  het  gehele  land  verspreid.  De 
rupsen  mineren  aanvankelijk  de  bladeren  van  bijvoet  ( Artemisia 
vulgaris),  maar  leven  later  vrij  op  de  onderzijde  van  de  bladeren 
en  veroorzaken  dan  venstervraat.  Nieuw  voor  Friesland. 

Gracillariidae  -  mineermotten 

Micrwapteryx  kollariella  (Zeiler,  1839)  88,  01 

materiaal  LI:  Vlodrop-Station,  Meinweggebied,  24.V.2005,  20  exx.,  AS,  MS. 

Was  recent  alleen  te  Bergen  op  Zoom  gevangen,  waar  Assel- 
bergs  in  1990  en  1991  meer  dan  20  vlinders  klopte  uit  brem  (Cyti- 
sus  scoparius),  de  voedselplant  van  de  rups,  en  te  Breda  waar  hij 
in  2002  een  mannetje  ving  in  de  lichtval.  Voordien  slechts  be¬ 
kend  van  zes  oude  vindplaatsen  van  de  zandgronden  uit  het 
zuiden,  midden  en  oosten  van  het  land. 

Caloptüia  populetorum  (Zeiler,  1839)  85,  88,  03 

materiaal  OV:  Dalfsen,  22.viii.2005,  in  tuin  op  licht,  AG. 

Derde  vindplaats  in  Overijssel  van  deze  schaarse  soort. 

Caloptüia  falconipennella  (Hübner,  1813)  86,  96,  00,  04 

materiaal  OV:  Zuidloo,  23.iii.2005,  HG  -  GE:  Drempt,  l.iv.2004,  CN. 

Al  diverse  malen  waargenomen  teTwello,  hemelsbreed  niet  ver 
van  Zuidloo.  Nieuw  voor  Overijssel. 

PhyUonorycter  spinicolella  (Zeiler,  1846)  97,  04 

materiaal  NH:  Amsterdam,  de  Weeren,  18. ix. 2005,  WE  -  ZH:  Aalkeet, 
Binnenpolder,  30.X.2005,  BvAs;  Den  Haag,  Zuidwest,  6, 16. xi. 2004,  AD; 
Pijnacker,  Bieslandse  Bos,  6.xi.2005;  Pijnacker,  Dobbeplas,  6.xi.2005; 
Vlaardingen,  Natuurpark,  10.x. 2005,  BvAs,  alles  mijnen  -  LI:  Sint  Pieters¬ 
berg,  23.x,  7.xi.2005,  AE,  WE,  BvAs.  Alle  waarnemingen  hebben  betrek¬ 
king  op  mijnen  op  sleedoorn  (Prunus  spinosa ). 

Na  de  vondst  te  Oostvoorne  (04)  kunnen  er  weer  enkele  nieuwe 
vindplaatsen  worden  vermeld  uit  het  zuidwesten  van 
Nederland. 

PhyUonorycter  lantanella  (Schrank,  1802)  04 

materiaal  ZH:  Delft,  7.x. 2005;  Pernis,  5.xi.2005;  Rotterdam,  18. xi. 2005, 
alles  mijnen  op  wollige  sneeuwbal  ( Viburnum  lantana),  BvAs. 

PhyUonorycter  scopariella  (Zeiler,  1846) 

materiaal  LI:  Vlodrop-Station,  Meinweggebied,  25.V.2005,  8  exx.,  AS,  MS. 

Bekend  van  het  midden  en  zuidoosten  van  ons  land,  maar  het 
betreft  meest  oude  vondsten.  De  vlinders  werden  gesleept  van 
de  voedselplant  brem  ( Cytisus  scoparius ).  De  rupsen  maken  een 
mijn  van  15-25  mm  lang  in  de  groene  twijgen,  vaak  op  zaailin¬ 
gen  of  kleine  struikjes;  moeilijk  te  vinden. 

PhyUonorycter  emberizaepennella  (Bouché,  1834) 

materiaal  ZH:  Leiden,  Hortus,  23.x. 2005,  mijnen  op  Ley cesteria  formosa, 
EvN. 

De  voedselplant  fazantenbes  (Leycesteria  formosa)  was  in  Neder¬ 
land  nog  niet  gemeld  voor  deze  mineerder,  maar  bijvoorbeeld 
wel  in  Groot-Brittannië  (Emmet  et  al.  1985).  Fazantenbes  behoort 
tot  dezelfde  familie  (Caprifoliaceae)  als  de  gebruikelijke  voed¬ 
selplant,  kamperfoelie  (L onicera  sp.).  Helaas  mislukte  de  kweek. 

PhyUonorycter  pastorella  (Zeiler,  1846)  95,  96,  03,  04 

materiaal  NH:  Amsterdam,  Nieuwendam,  19. ix. 2005;  Amsterdam, 
Noord,  2.x. 2005,  mijnen  op  treurwilg  (Salix  babylonica),  WE  -  ZH:  Berkel 
en  Rodenrijs,  20. ix. 2005;  Schiedam,  30. ix. 2005;  Schiedam,  Prinses,  8. 
X.2005;  Vlaardingen,  Natuurpark,  3.x. 2005,  alles  mijnen  op  schietwilg 
(Salix  alba),  BvAs;  Honselersdijk,  6. x.2005,  mijn,  JSS. 


De  soort  blijft  zich  uitbreiden  en  is  op  enkele  plaatsen  gewoon 
op  smalbladige  wilgen. 

Yponomeutidae  -  spinselmotten 

Yponomeuta  irrorella  (Hübner,  1796)  95,  96,  97,  99,  00,  01 

materiaal  OV:  Zuidloo,  1. vii.2005,  HG;  Zwolle,  dal  van  de  Vecht,  1. 
vii.2005,  2  exx.  op  licht,  KH  -  GE:  Drempt,  20,  29. vi,  18.vii.2005,  CN. 

Vanaf  1995  is  voor  deze  zeldzame  stippelmot  het  aantal  vind¬ 
plaatsen  in  ons  land  gestegen  van  7  naar  14.  Relatief  veel  vind¬ 
plaatsen  liggen  in  de  buurt  van  de  grote  rivieren. 

Argyresthia  trifasciata  Staudinger,  1871  84,  85,  86,  04 

materiaal  FR:  Bakkeveen,  18.V.2002,  JS;  Drachten,  De  Twee  Gebroeders, 
23.V.2005,  zittend  en  rondvliegend  op  conifeer,  GT;  Hemrik,  28. v,  1. 
vi.2002,  26.V,  1,  2,  3.vi.2003,  lO.v.2004;  Lippenhuizen,  25.V.2002,  JS;  Oos- 
termeer,  Boskwei,  25.V.2005,  GT;  SintNicolaasga,  27.V.2001,  ASA-OV: 
Steenwijkerwold,9.vi.2000,  GP  -  GE:  Wezep,24.v.l991  en  volgende  jaren, 
KH  -  ZH:  Ouddorp,  5,vi,1996,  29.V.1999,  5.vi.2001,  KH. 

Een  mineerder  van  tuinconiferen  die  zich  gestaag  uitbreidt.  Na 
de  vermelding  uit  de  provincie  Groningen  (04)  kan  nu  ook  Fries¬ 
land  aan  de  lijst  worden  toegevoegd.  Nieuw  voor  Friesland. 

Argyresthia  albistria  (Haworth,  1828) 

materiaal  FR:  Ureterp,  Brouwerslaan,  30.vii.2005,  GT  -  OV:  Hasselt, 
Stadsgaten,  25.vii.1994,  KH  -  GE:  Drempt,  25. vii.2005,  CN;  Wapenveld,  12 
en  14.vii.1992;  Wezep,  26.VÜ1992,  alle  volgende  jaren  heel  geregeld,  KH. 

Komt  voornamelijk  voor  in  het  oosten  en  zuiden,  vooral  in  Zuid- 
Limburg  (Küchlein  &  Donner  1993).  De  rupsen  leven  in  de  bast  of 
de  twijgen  van  sleedoorn  ( Prunus  spinosa)  (Agassiz  1996). 

Ypsolophidae 

Ypsolopha  sequella  (Clerck,  1759)  94,  96,  00,  01 

materiaal  LI:  Nederweert,  Neerpeelbeek,  l.vii.2005,  HW. 

Komt  na  de  eerste  vondst  in  1992  geregeld  in  de  jaarlijsten  te¬ 
rug,  al  blijft  het  een  zeldzaamheid.  Dit  is  de  derde  waarneming 
uit  Limburg,  er  zijn  ook  drie  gepubliceerde  waarnemingen  uit 
Gelderland  (96,  00,  01). 

Plutellidae 

Eidophasia  messingiella  (Fischer  von  Röslerstamm,  1840)  82, 

88 

materiaal  ZH:  Hoek  van  Holland,  18. vi. 2005,  JL,  NE  -  ZE:  Kortgene,  28. 
vi.2005,  JV. 

Voornamelijk  bekend  uit  de  zuidelijke  helft  van  ons  land.  Beide 
vondsten  sluiten  aan  bij  de  al  bekende  waarnemingen  van 
Schouwen  en  Goeree. 

Depressariidae 

D epressaria  badiella  (Hübner,  1796)  88,  95 

materiaal  GE:  Elspeet,  Hesberg,  8.ix.2005,  9  op  licht,  BvA  &  KH;  Wezep, 

5,  20. ix. 2003,  28  op  licht,  KH. 

Een  schaarse  vlinder,  zoals  de  meeste  andere  soorten  uit  het  ge¬ 
nus.  Een  eerdere  vangst  uit  Wezep  is  van  13  jaar  geleden.  De 
rups  leeft  op  enkele  leden  uit  de  familie  van  de  composieten 
(Asteraceae),  zoals  gewoon  biggenkruid  ( Hypochaeris  radicata). 
Heidevelden  met  een  afwisseling  van  open  plekken  en  plekken 
begroeid  met  gras,  zoals  de  Elspeetse  heide,  vormen  een  goed 
biotoop. 

Agonopterix  cnicella  (Treitschke,  1832)  97 

materiaal  FR:  Nijemirdum,  Huitebuursterpolder,  9. vii.2005,  GT  -  ZH: 

Goedereede,  Waterleidinggebied,  26.vii.2001,  KH;  Melissant  7.ix.l979  en 
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volgende  jaren,  vrij  geregeld,  KH;  Monster,  Bloedbergduin,  5,  6, 19. vi,  2. 
ix.2004,  l.vi,  l.vii,  l.ix.2005,  JSS;  Oostvoorne,  15.iv.1988,  KH;  Rockanje, 
31.viii.1988,  KH  -  NB:  Bergen  op  Zoom,  Markiezaat,  27.vi.2003,  KH,  MK. 

De  rupsen  zijn  te  vinden  tussen  de  samengesponnen  bladeren 
van  kruisdistel  (Ery ngium  campestre)  of  blauwe  zeedistel  (E.  mari- 
t imum).  De  eerste  soort  groeit  vooral  langs  de  grote  rivieren  en 
op  de  binnenste  duinenrij  langs  de  kust,  de  tweede  in  de  zee- 
reep.  Min  of  meer  conform  deze  verspreiding  liggen  de  vind¬ 
plaatsen  van  A.  micella  langs  de  kust,  voornamelijk  in  Zuid-Hol- 
land  en  langs  de  Gelderse  IJssel  en  de  bovenloop  van  de  Rijn. 
Merkwaardig  is  het  ontbreken,  tot  nu  toe,  van  de  soort  in  Zee¬ 
land.  Langs  de  kust  van  het  Ijsselmeer  wordt  hier  en  daar  kruis¬ 
distel  gevonden,  wat  de  vangst  in  Friesland  kan  verklaren. 
Nieuw  voor  het  vasteland  van  Friesland  en  voor  Noord-Brabant. 

Oecophoridae 

Eratophyes  amasiella  (Herrich-Schäffer,  1854)  84,  94,  97,  99, 

00,  03 

materiaal  OV:  Buurse,  Witteveen,  26.V.2005,  5  exx.  op  licht,  HG,  KH;  Dalf- 
sen,  29. V,  21.vi.2005,  in  tuin  op  licht,  AG  -  GE:  Drempt,  12.vii.2005;  Hoog- 
Keppel,  25.V.2005,  CN. 

Keert  regelmatig  in  de  jaarlijsten  terug;  klaarblijkelijk  gaat  het 
er  goed  mee.  Ook  in  Overijssel  blijft  de  soort  zich  uitbreiden. 

Borkhausenia  luridicomella  (Herrich-Schäffer,  1856)  82,  99, 

04 

materiaal  GE:  Drempt,  18,  20. vi. 2005,  CN  -  LI:  Posterholt,  18. vi. 2005,  MS. 

De  meeste  vindplaatsen  liggen  in  Limburg.  Intussen  is  hij  ook 
vastgesteld  in  het  oosten  van  ons  land  en  ook  in  Amsterdam  en 
Rotterdam  (Küchlein  &  Donner  1993).  Deze  soort  heeft  een  oker¬ 
gele  kop,  bij  de  algemene  B.  fuscescens  (Haworth  1828)  is  die 
grijs,  gelijk  aan  de  kleur  van  de  thorax. 

Esperia  sulphurella  (Fabricius,  1775)  82,  88,  94,  96,  97,  01, 

03,  04 

materiaal  FR:  Drachten,  Klokhuislaan,  28.V.2005,  overdag  vliegend,  GT  - 
NH:  Amsterdam,  Artis,  28.iv.2005,  JS,  SS;  Den  Helder,  24,  25,  27,  28.V.2005, 
KK;  Santpoort-Noord,  23,  24,  27.iv,  17,  23.V.2005,  BK  -  ZH:  Dordrecht,  4. 
V.2005,  MK;  Schiedam,  20.iv.2005,  BvAs  -  NB:  Drunen,  24. iv,  16.V.2005,  LD. 

Deze  fraaie  en  opvallende  soort  is  al  heel  vaak  in  de  jaarlijsten 
vermeld  en  blijft  zich  uitbreiden. 

Elachistidae  -  grasmineermotten 

Elachista  geminatella  (Herrich-Schäffer,  1855) 
syn.:  Elachista  regificella  auct. 

materiaal  NH:  Callantsoog,  Zwanenwater,  26.vii.2005,  S  gesleept  uit  de 
vegetatie;  29.vii.2005,  9  uit  malaiseval,  JCK. 

Tijdens  een  vlinderexcursie  met  de  vrijwilligers  van  het  Zwa¬ 
nenwater  werd  in  een  nat  hooiland  een  mannetje  gesleept,  met 
zilverkleurige  vlekken  op  de  voorvleugels.  In  dezelfde  week 
bleek  er  ook  een  vrouwtje  in  de  malaiseval  te  zitten,  die  in  een 
ander  deel  van  het  Zwanenwater  stond  opgesteld.  De  vrouwtjes 
zijn  gemakkelijk  van  de  mannetjes  te  onderscheiden  aan  de 
witte  sprietuiteinden.  De  soort  heette  tot  voor  kort  E.  regificella, 
maar  volgens  recent  onderzoek  gaat  onder  deze  naam  een  com¬ 
plex  van  drie  soorten  schuil  (Kaila  et  al.  2001).  Hoewel  de  drie  ui¬ 
terlijk  kleine  verschillen  vertonen,  is  genitaalonderzoek  nood¬ 
zakelijk  voor  een  juiste  determinatie.  De  verschillen  tussen  zo¬ 
wel  de  mannelijke  als  de  vrouwelijke  genitaliën  worden  uitvoe¬ 
rig  besproken  in  Kaila  et  al.  (2001).  Willy  Biesenbaum,  heeft  voor 
zijn  onderzoek  van  het  E.  regificella-complex  in  Duitsland  ook 
materiaal  uit  Zuid-Limburg  (verkregen  van  AS)  onderzocht  (Bie¬ 
senbaum  2002).  Al  het  Nederlandse  materiaal  van  het  complex 
was  tot  voor  kort  afkomstig  uit  Zuid-Limburg,  op  een  exemplaar 


van  1931  uit  Groesbeek  na.  Tot  dusver  is  in  Nederland  alleen  E. 
geminatella  aangetroffen,  maar  nog  niet  al  het  materiaal  is  on¬ 
derzocht.  Elachista  geminatella  is  inmiddels  bekend  van  België, 
Denemarken,  Duitsland,  Engeland,  Frankrijk,  Letland,  Neder¬ 
land,  Oostenrijk,  Slowakije,  Spanje  en  Zweden.  Elachista  regificel¬ 
la  is  alleen  bekend  van  Groot-Brittanië.  De  derde  soort,  E.  teng- 
stromi  Kaila,  Bengtsson,  Sulcs  &  Junnilainen,  2001,  is  aangetrof¬ 
fen  in  Denemarken,  Duitsland,  Engeland,  Finland,  Letland, 
Noorwegen,  Oostenrijk,  Polen,  Rusland,  Zweden  en  Zwitserland, 
maar  ook  in  Japan.  De  dichtstbijzijnde  vindplaats  van  E.  teng- 
stromi  in  Duitsland  ligt  op  ongeveer  50  km  van  de  Nederlandse 
grens  bij  Limburg.  Het  voorkomen  van  deze  soort  in  ons  land  is 
dan  ook  mogelijk. 

De  rupsen  van  de  drie  soorten  leven  als  mineerders  in  de 
bladeren  van  diverse  soorten  veldbies:  ruige  veldbies  (Luzula  pi-  | 
losa),  witte  veldbies  (L.  luzuloides),  grote  veldbies  (L.  sylvatica)  en 
mogelijk  ook  andere  Luzula-soorten.  Elachista  geminatella  is  ge¬ 
kweekt  van  grote  veldbies  (Kaila  &  Langmaid  2005).  Aangezien 
grote  veldbies  en  de  andere  veldbiessoorten  niet  in  het  Zwanen¬ 
water  voorkomen,  maar  wel  twee  andere:  veelbloemige  veldbies 
(L.  multifiora)  en  gewone  veldbies  (L.  campestris),  zullen  de  rupsen 
zich  wel  op  een  van  deze  twee  soorten  ontwikkeld  hebben. 
Nieuw  voor  Noord-Holland. 

Elachista  humilis  Zeiler,  1850  92,  94 

materiaal  GE:  Drempt,  24.vii.2003,  ld,  CN,  det.  JCK. 

Dit  exemplaar  stond  in  de  collectie  van  CN  onder  de  naam  E. 
subnigrella  Douglas,  1853,  een  soort  die  er  uiterlijk  veel  op  lijkt. 

Na  het  controleren  van  het  genitaal  bleek  het  echter  te  gaan  om 
E.  humilis.  Na  de  vondsten  uit  het  Zwanenwater  te  Callantsoog 
(92),  waar  de  soort  nog  steeds  wordt  waargenomen,  en  Vlodrop- 
Station  (94)  dus  een  nieuwe  vindplaats  van  deze  zeldzame  vlin¬ 
der.  Overigens  blijkt  hieruit  weer  dat  het  hachelijk  is  om  kleine 
donkergrijze  elachistidensoorten  alleen  op  het  uiterlijk  te 
determineren. 

Elachista  rufocinerea  (Haworth,  1828) 

materiaal  GR:  Grootegast,  Mellespad,  4.vi.2002,  PZ;  Marum,  Trimunt,  29. 1 
iv.2005,  2  exx.,  GT. 

Van  vrij  veel  vindplaatsen  bekend,  maar  in  het  noorden  duide¬ 
lijk  minder  algemeen  (Küchlein  &  Donner  1993).  De  rups  uri¬ 
neert  in  de  bladeren  van  gladde  witbol  (Holcus  mollis),  glansha- 
ver  (A rrhenatherum  elatius),  rietzwenkgras  (Fest uca  arundinacea ) 
of  timotheegras  ( Phleum  pratense),  maar  waarschijnlijk  ook  an¬ 
dere  grassen.  Verpopping  vindt  plaats  in  een  licht  spinsel  aan 
een  blad  of  stengel,  maar  vaak  ook  in  de  groeven  van  de  sten¬ 
gels  van  pastinaak  ( Pastinaca  satiua)  (Bland  1996).  Dit  is  ook  de 
ervaring  van  JCK  die  de  poppen  eind  april  1983  in  het  Zwanen¬ 
water  in  aantal  aantrof  op  de  stengels  van  pastinaak.  Nieuw 
voor  Groningen. 

Agonoxenidae 

Spuleria  flavicaput  (Haworth,  1828)  85,  95 

materiaal  ZH:  Naaldwijk,  7.V.2005,  JSS. 

Een  schaarse  soort  die  nog  het  meest  in  het  zuidwesten  van  ons 
land  wordt  gevonden.  Zie  95  voor  de  biologie. 

Coleophoridae  -  kokermotten 

Coleophora  ochripennella  Zeiler,  1849  88,  95 

materiaal  LI:  Posterholt,  x-xi.2004,  zakken  op  witte  dovenetel  ( Lamium 
album),  e.l.  17-28.V.2005,  AS,  MS. 

Een  zeldzame  soort.  De  laatste  vondsten  zijn  uit  het  begin  van 
de  jaren  negentig,  uit  het  oosten  van  Noord-Brabant  en  uit  Lim¬ 
burg.  De  zakken  zijn  te  vinden  op  verschillende  soorten  lipbloe- 
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migen  (Lamiaceae),  zoals  stinkende  ballote  (Balïota  nigra),  an- 
j  doorn  (Stachys  sp.),  dovenetel  (L amium  sp.)  en  hondsdraf  (Glecho- 
ma  hederacea). 

I  Coleophora  milvipennis  Zeiler,  1939 

I  materiaal  FR:  Beetsterzwaag,  Poostweg,  23.iv.2005,  GT  -  DR:  Bargerveen, 
i  8,  26. vi. 2004,  20. vi. 2005,  KH;  Spier,  17. vi. 2001,  JW  -  OV:  Lattrop,  Brecklen- 
kampse  veld,  21. vi. 1994,  KH  -  ZH:  Berkel  en  Rodenrijs,  30. ix. 2005,  BvAs; 

(  Monster,  Bloedbergduin,  2.v,  2.x. 2004,  JSS;  Ouddorp,  15.viii.2000,  2.vi- 
«  ii.2001,  26.viii.2002,  KH  -  NB:  Bladel,  boswachterij  De  Kempen  (145-369), 
j  24.vi.2005,  CH,  KH,  MK,  Heusden  (Bergse  Maas),  16.vi.2004  LD. 

Het  belangrijkste  vlieggebied  in  ons  land  wordt  gevormd  door 
de  Veluwe,  de  Utrechtse  heuvelrug  en  Noord-Brabant.  Er  zijn 
nog  betrekkelijk  weinig  gegevens  vastgelegd  uit  de  vier  noorde¬ 
lijke  provincies  en  uit  het  zuidwesten.  De  gebruikelijke  voedsel¬ 
plant  van  de  rups  is  berk  (Betula  sp.),  maar  de  zak  kan  ook  ge¬ 
vonden  worden  op  hazelaar  (Corylus  auellana),  haagbeuk  ( Carpi - 
nus  betulus)  en  els  (Alnus  sp.). 

Coleophora  alnifoliae  Barasch,  1934  82,  00,  03 

materiaal  DR:  Bargerveen,  20.vi.2005,  op  licht,  KH  -  OV:  Buurse,  Witte- 
veen,  26.V.2005,  op  licht,  KH. 

De  meeste  vindplaatsen  van  deze  op  els  (Alnus  sp.)  levende 
soort  liggen  in  de  zuidelijke  provincies.  Uit  de  noordelijke  pro¬ 
vincies  nog  niet  vermeld.  Nieuw  voor  Drenthe. 

Coleophora  fuscocuprella  Herrich-Schäffer,  1855  86,  03 

materiaal  OV:  Buurse,  Witteveen,  26.V.2005,  op  licht,  HG,  KH  -  GE:  Hoog- 
Keppel,  25.x. 2005,  CN  -  LI:  Bunderbos,  8.xi.2005,  zak  op  hazelaar  (Corylus 
auellana),  AE,  WE. 

De  zak  van  deze  kokermot  is  te  vinden  op  hazelaar.  De  meeste 
vindplaatsen  liggen  in  het  zuidoosten  van  ons  land.  De  vlinder 
is  de  afgelopen  jaren  ook  al  in  de  Achterhoek  gevonden.  Nieuw 
voor  Overijssel. 

Coleophora  uiolctcea  (Ström,  1783)  86,  94,  01 

materiaal  FR:  Beetsterzwaag,  20.x. 2005,  zak  op  linde  (Tilia  sp.);  Oldeber- 
koop,  28.x. 2005,  zak  op  berk  (Betula  sp.);  Sint  Nicolaasga,  15.X.2005,  zak 
op  braam  (Rubus  sp.),  GT  -  DR:  Bargerveen,  8.vi.2004,  op  licht,  KH  -  OV: 
Voltherbroek,  13.vi.2003,  zomerbijeenkomst  NEV  -  ZH:  Pijnacker,  Dob- 
beplas,  6.xi.2005,  2  zakken  op  hazelaar  (Corylus  auellana),  BvAs. 

De  meeste  vindplaatsen  liggen  in  het  midden  en  zuiden  van  ons 
land;  er  zijn  maar  enkele  meldingen  uit  het  westen  en  vrijwel 
geen  uit  het  noorden.  De  volwassen  rups  is  in  het  najaar  te  vin¬ 
den  op  bladeren  van  allerlei  Rosaceae,  maar  ook  op  berk  (Betula 
sp.),  els  (Alnus  sp.),  hazelaar,  linde  (Tilia  sp.)  en  iep  (Ulmus  sp.) 
(Emmet  et  al.  1996).  Nieuw  voor  Friesland  en  Drenthe. 

Coleophora  potentülae  Elisha,  1885  03,  04 

materiaal  FR:  Sint  Nicolaasga,  Vegelinbos,  15.X.2005,  GT,  JS,  SS  -  OV:  Los¬ 
ser,  Duivelshof,  20.x. 1994,  JHK  -  GE:  Hoog-Keppel,  15. xi. 2005,  CN  -  NH: 
Noordhollands  Duinreservaat,  9.x,  20. xi. 2005,  BvAs  -  ZH:  Berkel  en  Ro¬ 
denrijs,  30.ix.2005;  Goedereede,  Het  Kiekgat,  15.X.2005;  Scheveningen, 

[  Solleveld,  23.ix.2005,  BvAs;  Monster,  Bloedbergduin,  1.x. 2005,  JSS  -  LI: 
Bunderbos,  8.xi.2005,  AE,  WE.  Alle  vondsten  betreffen  zakken  op  diverse 
braamsoorten  (Rubus  sp.). 

Nieuw  voor  Overijssel  en  het  vasteland  van  Friesland. 

Coleophora  ahenella  Heinemann,  1877  86,  04 

materiaal  FR:  Oldeberkoop,  Stellingenweg,  28.X.2005,  zak  op  berk  (Betula 
sp.),  GT;  Sint  Nicolaasga,  15.x. 2005,  JS,  SS  -  DR:  Bargerveen,  26.vi.2004, 
FG. 

Nieuw  voor  Friesland. 

Coleophora  alcyonipennella  (Kollar,  1832) 

materiaal  FR:  Frieschepalen,  zandgat  A7,  3.viii.2005,  GT  -  DR:  Barger¬ 


veen,  6.viii.2003  en  20. vi. 2005,  2  exx.,  KH  -  NH:  Den  Helder,  9.ix.2005,  KK 
-  ZE:  Kortgene,  Geersdijk,  24.vii.2005,  JV. 

Eerder  in  Friesland  alleen  aangetroffen  op  Terschelling.  Nieuw 
voor  Drenthe  en  het  vasteland  van  Friesland. 

Coleophora  genistae  Stainton,  1857  86 

materiaal  ZH:  Ouddorp,  28.vii.2005,  op  licht,  KH. 

Het  hoofdverspreidingsgebied  wordt  gevormd  door  de  Veluwe 
en  de  provincies  Utrecht  en  Noord-Brabant.  Er  zijn  weinig  vind¬ 
plaatsen  uit  het  oosten,  noorden  en  westen.  Nieuw  voor  Zuid- 
Holland. 

Coleophora  otidipennella  (Hübner,  1817)  00,  04 

materiaal  GR:  Marum,  Trimunt,  29.iv.2005,  GT  -  FR:  Vlieland  Regio,  6. 
V.2003,  PZ. 

Nog  niet  eerder  gemeld  van  Vlieland.  Nieuw  voor  Groningen. 

Coleophora  peribenanderi  Toll,  1943  86,  96,  04 

materiaal  GR:  Lauwersoog,  Mamewaard,  Vlinderbalgbos,  5.vi.l998,  zo¬ 
merbijeenkomst  NEV  -  FR:  Beetsterzwaag,  Reigersbos,  20.ri.2005,  GT  - 
NH:  Amsterdam,  Nieuwendam,  27.V.2005,  WE  -  ZH:  Schiedam,  4.X.2005, 
BvAs. 

De  zakken  zijn  hoofdzakelijk  te  vinden  op  akkerdistel  (Cirsium 
arvense),  maar  soms  ook  op  andere  distelsoorten.  Nieuw  voor 
Groningen. 

Coleophora  trochilella  (Duponchel,  1843)  93,  97,  04 

materiaal  GR:  Marum,  Trimunt,  29. iv,  9.V.2005,  zakken,  GT  -  FR:  Ooster- 
mee,  Bokswei,  25.V.2005,  GT  -  GE:  Drempt,  21.vii.2001, 4.viii.2004,  6. 
vii.2005,  CN  -  ZE:  Wissenkerke,  19. vi. 2005,  JV  -  NB:  Bladel,  boswachterij 
De  Kempen  (145-369),  26.ri.2005,  KH. 

Coleophora  albicans  Zeiler,  1849  88;  syn.:  Coleophora  artemi- 
siella  Scott,  1861 

materiaal  ZH:  Ouddorp,  28. vii.2005,  op  licht,  KH. 

De  zak  is  te  vinden  op  zeealsem  (Artemisia  maritima),  dat  op 
schorren  of  kwelders  groeit.  De  meeste  vindplaatsen  liggen  dan 
ook  aan  de  kust,  maar  ook  daar  is  de  vlinder  maar  op  een  enkele 
plaats  geregeld  te  vinden.  Nieuw  voor  Zuid-Holland. 

Coleophora  adspersella  Benander,  1939  83,  93,  96,  01,  04 

materiaal  NB:  Bladel,  boswachterij  De  Kempen  (145-369),  l.v.2005,  FG. 

Blastobasidae 

Hy patopa  binotella  (Thunberg,  1794) 

materiaal  NB:  Bergeijk,  Witrijt  (146-369),  24. vi. 2005,  KH;  Bladel,  bos¬ 
wachterij  De  Kempen  (145-369),  24-25.vi.2005,  diverse  exx.,  FG,  KH;  Bla¬ 
del,  Goorloop  (144-370),  24.vi.2005  JS;  Hoogeloon,  24-25.vi.2005,  CH,  KH 
&  MK,  JV. 

Hoofdzakelijk  verbreid  in  Drenthe,  op  de  Veluwe  en  in  Limburg, 
in  het  westen  slechts  van  enkele  plaatsen  bekend  (Küchlein  & 
Donner  1993). 

Hypatopa  inunctella  Zeiler,  1839  82,  84 

materiaal  FR:  Beetsterzwaag,  Hemriker  paed,  l.riii.2005;  Wijnjewoude, 
Wijnjeterper  schar,  l.viii.2005,  GT  -  DR:  Bargerveen,  14.rii.05,  2  exx.,  KH; 
Nijeveen,  Kuijerbosch,  10.rii.2003,  2  exx.,  KH  -  OV:  Rouveen.Veerslootsla 
nden,  20.rii.1995, 15.rii.2004,  KH  -  GE:  ’t  Harde,  27.rii.1985,  BvA;  Wissel- 
se  Veen,  24.vii.1992;  Zelhem,  Baakse  kamp,  6.VÜ.2001,  KH  -  FL:  Oostvaar- 
dersplassen,  Juli  1991,  malaiseval,JR-ZH:  Goedereede,  13.vii.1967;  Oud¬ 
dorp,  16.V.1997,  KH  -  ZE:  Haamstede, 26. rii.  1996,  KH:  Axel,  28.rii.1986,  KH 
Blijkbaar  door  het  gehele  land  op  niet  te  droge  terreinen  gere¬ 
geld  te  vinden.  Nieuw  voor  Flevoland  en  het  vasteland  van 
Friesland. 
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Figuren  1-2.  Isophrictis-soorten.  1 1.  anthemidella,  S ,  Schinveld,  2  I.  stri- 
ateUa,  6 ,  Gensingen,  Duitsland.  Foto’s:  E.J.  van  Nieukerken 
Isophrictis-species.  1  I.  anthemidella,  6,  Schinveld,  Limburg,  2  I.  stria- 
tella,  6 ,  Gensingen,  Germany. 


Amphisbatidae 

Pseudatemelia  latipennella  (Jäckh,  1959)  86,  97,  01 

materiaal  OV:  Buurse,  Witteveen,  26.V.2005,  KH;  Zuidloo,  22,  23.V.2005,  HG. 

Deze  vangsten  bevestigen  de  indruk  dat  deze  soort  in  Overijssel 
minstens  even  gewoon  is  als  de  nauw  verwante  P.  flavifrontella 
(Denis  &  Schiffermüller,  1775). 

Gelechiidae  -  tastermotten 

At remaea  lonchoptera  Staudinger,  1871 

materiaal  GE:  Wezep,  13.vii.2005,  op  licht,  KH. 

In  ons  land  zijn  maar  vijf  vindplaatsen  bekend.  Doets  heeft  de 
soort  in  1939  te  Kortenhoef  ontdekt  en  op  dezelfde  plaats  in 
1946  en  1947  nog  een  tiental  exemplaren  gevangen  (Doets  1946,  j 
1949).  Verder  is  de  vlinder  in  het  Naardermeer,  in  Arkel  (ZH)  en 
Wapenveld  (GE)  waargenomen  (Küchlein  &  Donner  1993).  In  het  * 
Zoölogisch  Museum  te  Amsterdam  bevindt  zich  bovendien  een  : 
exemplaar  uit  Koedijk  (NH)  uit  1986.  De  huidige  vondst  is  de 
tweede  vindplaats  op  de  Veluwe.  De  rups  leeft  op  lisdodde 
(Typha  sp.)  en  lijkt  in  ons  land  gebonden  aan  vochtige  terreinen 
en  uiterwaarden.  Elsner  et  al.  (1999)  geven  aan  dat  de  vlinder 
ook  in  Midden  Europa  lokaal  en  zeldzaam  is  en  gebonden  aan 
rietvegetaties,  bijvoorbeeld  aan  de  oevers  van  meren. 

Chrysoesthia  drurella  (Fabricius,  1775) 

materiaal  FR:  Drachten,  Sportlaan,  6.viii.2005,  GT -DR:  Zwartemeer,  25. 
vi.2004,  JW  -  ZH:  Delft,  Kerkpolder,  19. xi. 2005;  Schiedam,  26.vii.2005; 
Vlaardingen,  Natuurpark,  29. vi. 2005,  mijnen  op  melganzevoet  ( Chenopo -  I 
dium  album)  en  stippelganzevoet  ( C.ficifolium ),  BvAs  -  ZE:  Kortgene,  12.  I 
vi.2005,  JV. 

Vrij  algemeen  in  grote  delen  van  ons  land,  maar  van  het  noord-  ij 
oosten  nog  nauwelijks  vermeld.  Nieuw  voor  Drenthe. 
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Figuren  3-6.  Mannelijke  genita¬ 
lia  van  Isophrictis,  respectievelijl 
in  ventraal  aanzicht  (3,  5)  en 
lateraal  aanzicht  (4,  6).  3-4  I. 
anthemidella,  Schinveld,  prepa¬ 
raten  JCK6208  en  6211,  5-6  I. 
striatella,  preparaten  JCK6209 
(Gersingen,  Duitsland)  en  6213  1) 
(Schinveld).  Foto’s:  E.J.  van 
Nieukerken 

Male  genitalia  of  Isophrictis,  res-  ' 
pectively  in  ventral  view  (3,  5)  andji 
lateral  view  (4,  6).  3-4  I.  anthe-  I; 
midella,  Schinueld,  Limburg,  slide.)  ! 
JCK6208  and  6211,  5-6  I.  stria¬ 
tella,  slides  JCK6209  ( Gersingen ,  ' 

Germany)  and  6213  (Schinveld). 
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Figuren  7-8.  Vrouwelijk  genitalia  van  Isophrictis,  distale  deel  in  ven- 
traal  aanzicht.  7  I.  anthemidella,  Schinveld,  preparaat  JCK6212,  8  I. 
striateüa,  Schinveld,  preparaat  JCK6221.  Foto’s:  E.J.  van  Nieukerken 
Female  genitalia  van  Isophrictis,  distal  part  in  ventral  view.  7  I.  anthemi¬ 
della,  Schinueld,  Limburg,  slide  JC K6212,  8  I.  striatella,  Schinueld,  Limburg, 
slide  JCK6221. 


Isophrictis  anthemidella  (Wocke,  1871)  nieuw  voor  Neder¬ 
land  (figuren  1-8) 

materiaal  LI:  Schinveld,  l.vii.2001,  3.viii.2004,  6,  7.VÜ.2006,  2d,  39,  AS, 
det.JCK. 

In  een  doosje  met  materiaal  van  AS  stond  een  vlinder  die  veel 
leek  op  de  algemene  I.  striatella  (Denis  &  Schiffermüller,  1775), 
maar  omdat  het  dier  sterk  afgevlogen  was  werden  de  genitaliën 
uitgeprepareerd.  Tot  onze  verrassing  bleek  het  te  gaan  om  de 
nog  niet  eerder  in  Nederland  gevonden  I.  anthemidella.  Controle 
van  al  het  Isophrictis-materiaal  uit  de  collectie  Schreurs  leverde 
nog  vier  exemplaren  van  dezelfde  vindplaats  op.  Nakijken  van 
de  collectie  in  Naturalis,  Leiden  (RMNH)  leverde  geen  nieuwe 
exemplaren  op.  Andere  collecties  moeten  nog  gecontroleerd 
worden  op  de  aanwezigheid  van  I.  anthemidella. 

Isophrictis  anthemidella  komt  in  een  groot  deel  van  Europa 
voor,  maar  is  nog  niet  van  het  noordwesten  bekend.  Niet  bekend 
uit  België  of  Groot-Brittannië,  en  de  dichtstbijzijnde  vindplaat¬ 
sen  in  Duitsland  liggen  in  het  bondsland  Rheinland-Pfalz  (Bie¬ 
senbaum  2003). 

Beide  soorten  lijken  zeer  veel  op  elkaar  en  zijn  niet  met  ze¬ 
kerheid  op  uitwendige  kenmerken  van  elkaar  onderscheiden 
(figuren  1-2).  Isophrictis  anthemidella  zou  scherper  getekend  zijn 
en  tevens  zouden  de  thorax  en  de  tegulae  witachtig  zijn,  tegen¬ 
over  bruingrijs  bij  I.  striatella  (Eckstein  1933).  Bij  I.  striatella  ko¬ 
men  echter  ook  exemplaren  voor  met  een  witachtige  thorax  en 
bij  een  van  de  Nederlandse  exemplaren  van  I.  anthemidella  is  de 
thorax  donkerder  gekleurd.  Ook  het  verschil  in  grootte  wordt  als 
een  kenmerk  aangeduid.  Mogelijk  is  I.  anthemidella  gemiddeld 
iets  groter  dan  I.  striatella,  maar  door  de  grote  overlap  heeft  dit 
geen  diagnostische  waarde.  De  Nederlandse  exemplaren  van  I. 
anthemidella  hebben  een  spanwijdte  van  11-14  mm,  voor  I.  stria¬ 
tella  wordt  10-13  mm  opgegeven  (Biesenbaum  2003). 

De  mannelijke  en  vrouwelijke  genitaliën  geven  echter  goede 


kenmerken.  Bij  I.  anthemidella  is  het  apicale  deel  van  de  aedea- 
gus  even  lang  als  het  basale  deel,  vrij  nauw  en  naar  beneden  ge¬ 
bogen,  verder  is  de  punt  van  de  cucullus  van  de  valva  minder 
puntig  en  gekromd  (figuren  3-4).  Bij  I.  striatella  is  het  apicale  deel 
van  de  aedeagus  korter  dan  het  basale  deel,  dikker  en  recht,  en 
is  de  punt  van  de  cucullus  van  de  valva  langer  en  meer  gekromd 
(figuren  5-6).  Deze  verschillen  zijn  het  best  waar  te  nemen  als 
het  genitaalapparaat  lateraal  wordt  bekeken.  Bij  de  vrouwtjes 
zijn  er  kleine  verschillen  in  het  sterigma  en  de  sclerotisatie  van 
het  distale  deel  van  de  ductus  bursae  in  I.  anthemidella  is  zeer 
opvallend  (figuur  7),  terwijl  deze  geheel  afwezig  is  bij  I.  striatella 
(figuur  8). 

De  rups  van  I.  anthemidella  zou  in  Nederland  gevonden  kun¬ 
nen  worden  op  wilde  bertram  ( Achillea  ptarmica )  en  gele  kamille 
(Anthémis  tinctoria)  (Elsner  et  al.  1999).  De  rupsen  van  I.  striatella 
leven  onder  andere  op  boerenwormkruid  f Tanacetum  vulgare ) 
(Elsner  et  al.  1999),  maar  ook  wilde  bertram  wordt  als  voedsel¬ 
plant  genoemd  (Bland  et  al.  2002).  De  bovengenoemde  exempla¬ 
ren  werden,  tezamen  met  exemplaren  van  I.  striatella,  gesleept 
op  een  ruderaal  terrein  waar  boerenwormkruid  overheerste 
maar  waar  ook  wilde  bertram  en  echte  kamille  ( Matricaria  recuti¬ 
ta )  groeiden. 

Ook  over  de  vliegtijd  van  beide  soorten  is  geen  eenstemmig¬ 
heid.  Elsner  et  al.  (1999)  geven  voor  beide  soorten  mei  tot  augus¬ 
tus.  Eckstein  (1933)  geeft  juni  op  als  vliegtijd  voor  I.  anthemidella 
en  juli-augustus  voor  I.  striatella.  Om  de  verwarring  nog  groter  te 
maken  noemt  Biesenbaum  (2003)  voor  I.  striatella  juni-augustus 
en  voor  I.  anthremidella  mei-augustus.  In  Finland  is  de  vliegtijd 
van  I.  anthemidella  van  de  tweede  helft  van  juni  tot  juli  en  van  I. 
striatella  de  eerste  helft  van  juli  tot  de  eerste  helft  van  augustus 
(Kaitila  et  al.  1996).  Mogelijk  vliegt  I.  anthemidella  gemiddeld  iets 
vroeger  dan  I.  striatella. 

M onochroa  palustrella  (Douglas,  1850)  95 

materiaal  OV:  Dalfsen,  Emmen,  24,  30. vi. 2005,  op  licht,  AG;  Wanneper- 
veen,  Belterwijde,  17.vii.1997,  KH. 

Het  lag  voor  de  hand  dat  deze  soort,  waarvan  de  rups  in  de  wor¬ 
tel  van  enkele  zuringsoorten  ( Rumex  sp.)  leeft,  en  die  vooral  ge¬ 
vonden  wordt  in  moerassige  gebieden  in  Noord-Holland  en 
Friesland,  ook  zou  voorkomen  in  de  lage  delen  van  Overijssel, 
maar  tot  nu  toe  was  dat  in  de  literatuur  nog  niet  vermeld. 

Nieuw  voor  Overijssel. 

M onochroa  suffusella  (Douglas,  1850)  82,  99,  01,  04 

materiaal  DR:  Bargerveen,  20. vi. 2005,  op  licht,  KH. 

Hoewel  deze  bewoner  van  vochtige  heidegebieden  met  veen- 
pluis  (E riophorum  angustifolium )  al  diverse  keren  in  de  jaarlijsten 
is  genoemd,  zijn  er  maar  weinig  vindplaatsen.  Tweede  vind¬ 
plaats  in  Drenthe. 

Eulamprotes  wilkella  (Linnaeus,  1758)  99 

materiaal  GR:  Lauwersoog,  Mameweg,  28.vii.2005,  GT  -  NH:  Den  Helder, 
12.viii.2005,  KK  -  ZH:  Dirksland,  l.vii.2004,  KH;  Hoek  van  Holland,  17. 
vii.2005,  JL,  NE;  Monster,  Bloedbergduin,  l.vi.2005,  JSS  -  ZE:  Haamstede, 
l.viii.  1996,  KH. 

Wordt  vooral  in  de  duinen  aangetroffen.  Nieuw  voor  het  vaste¬ 
land  van  Groningen. 

Bryotropha  desertella  (Douglas,  1850)  86 

materiaal  FR:  Beetsterzwaag,  Parken,  4.viii.2005;  Drachten,  M.L.  Kingsin- 
gel,  18. vii.2005,  GT  -  DR:  Bargerveen,  8.vi.2004,  KH  -  ZH:  Monster,  Bloed¬ 
bergduin,  l.vii. 2005  JSS. 

Vaak  gewoon  in  de  duinen,  verder  vooral  van  de  Veluwe  bekend 
(Rutten  1999).  In  het  noorden  en  oosten  is  hij  nog  weinig  ge¬ 
vonden. 
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Bryotropha  galbanella  (Zeiler,  1839)  82,  04 

materiaal  FR:  Bakkeveen,  Slotplaats,  30.vii.2005;  Beetsterzwaag,  Poost- 
weg,  13.vi.2005,  GT  -  DR:  Spier,  4.vi.2000,  JW  -  NB:  Bergeijk,  Witrijt  (146- 
369),  24.vi.2005,  LD. 

Na  de  vondst  in  Friesland  (04)  is  de  soort  nu  ook  in  Drenthe  ge¬ 
vangen.  Nieuw  voor  Drenthe. 

Bryotropha  basaltinella  (Zeiler,  1839)  01,  03,  04 

materiaal  GE:  Drempt,  28. v,  19. vi,  12.viii.2005,  CN  -  ZE:  Kortgene,  4.ix. 
2005,  JV  -  NB:  Bladel,  boswachterij  De  Kempen  (145-369),  24.vi.2005,  KH. 

De  uitbreiding  naar  het  zuidwesten  zet  zich  voort.  Na  de  vondst 
van  Ouddorp  (03)  nu  ook  in  Zeeland  aangetroffen.  Nieuw  voor 
Zeeland. 

Gelechia  senticetella  (Staudinger,  1859)  86,  88,  96,  97,  99  (fi¬ 
guur  9) 

materiaal  ZH:  Naaldwijk,  20.viii.2005,  JSS;  Nieuwe  Tonge,  11, 12, 13, 14, 
15, 16, 18.vii.2005,  DD. 

Na  de  eerste  vondsten  in  1986  blijkt  deze  soort  zich  gestaag  uit 
te  breiden  (figuur  9).  De  rupsen  leven  op  Juniperus-soorten  en 
tuinen  vormen  het  belangrijkste  biotoop  in  Nederland. 


^  » 


Figuur  9.  Gelechia  senticetella,  verspreiding  in  Nederland  gekarteerd  in 
het  5x5  km  raster  van  de  Rijksdriehoeksmeting,  gebaseerd  op  gege¬ 
vens  uit  de  databank  ‘Noctua’. 

Gelechia  senticetella,  distribution  in  The  Netherlands  mapped  on  the  5  km 
squares  of  the  national  grid,  based  on  data  from  the  databank  ‘Noctua'. 

Mirificarma  interrupta  (Curtis,  1827)  96,  97 

materiaal  LI:  Vlodrop-Station,  Meinweggebied,  15.v-l.vi.2005,  50-60  exx 
gesleept  van  brem  (Cytisus  scoparius ),  AS,  MS. 

Een  opvallend  getekende  vlinder  die  na  1933  slechts  op  een 
drietal  vindplaatsen  is  aangetroffen.  Als  voedselplant  worden, 
behalve  gewone  brem,  ook  onder  andere  verfbrem  ( Genista  tinc- 
toria ),  Duitse  brem  (G.  germanica )  en  stekelbrem  (G.  anglica )  ge¬ 
noemd  (Elsner  et  al.  1999). 

Scrobipalpa  acuminatella  (Sircom,  1850)  82,  97,  99,  03,  04 

materiaal  FR:  Marum,  Trimunt,  29.iv.2005,  GT  -  GE:  Drempt,  l.v.2005,  CN 


-  NH:  Amsterdam-Noord,  26. vi,  8.VÜ.2005,  mijnen,  AE,  WE  -  ZH:  Berkel 
en  Rodenrijs,  30.ix.2005;  Delft,  14.x. 2005;  Scheveningen,  Solleveld,  23. 
ix.2005;  Vlaardingen,  Natuurpark,  26. ix. 2005,  mijnen,  BvAs  -  NB:  Bladel, 
boswachterij  De  Kempen  (145-369),  26.vi.2005,  KH.  De  vondsten  van  de 
mijnen  zijn  alle  afkomstig  van  akkerdistel  (Cirsium  arvense). 

Nieuw  voor  het  vasteland  van  Friesland. 

Scrobipalpa  costella  (Humphreys  &  Westwood,  1845)  99,  04 

materiaal  GR:  Lauwersoog,  Waterzuivering,  5. ix.2005,  2  exx.,  GT  -  ZH: 
Berkel  en  Rodenrijs,  30.iv.2005,  BvAs  -  LI:  Sint  Pietersberg,  7.xi.2005, 
mijn  op  bitterzoet  (Solanum  dulcamara ),  AE,  WE. 

Weer  twee  nieuwe  vindplaatsen  in  het  binnenland.  Nieuw  voor 
Groningen. 

Brachmia  inornatella  (Douglas,  1850)  88,  96,  04 

materiaal  OV:  Zuidloo,  21.vi.2005,  HG  -  GE:  Drempt,  18. vi. 2005,  CN. 

Platyedra  subcinerea  (Haworth,  1828)  88,  93,  95,  96,  97,  99, 

01,  04 

materiaal  OV:  Steenwijkerwold,  9.vi.2000,  GP  -  GE:  Wezep,  12.vi.2004,  l.v 
en  15. vi. 2005,  KH  -  NB:  Bergen  op  Zoom,  21-22.vi.2005,  9  in  lichtval,  JA. 

De  soort  blijft  zich  gestaag  uitbreiden. 

Tortricidae  -  bladrollers 

Gynnidomorpha  uectisana  (Humpreys  &  Westwood,  1845) 

93,95,96 

materiaal  ZH:  Monster,  Bloedbergduin,  14.vii.2005,  JSS  -  Oostvoome,  17.  I 
viii.2002,  2.viii.2003,  JW. 

Wordt  bij  ons  meestal  op  zoute  terreinen  gevonden,  waar  de 
voedselplant  schorrenzoutgras  (Triglochin  maritima )  staat.  Elders 
wordt  ook  moeraszoutgras  (T.  palustris )  als  voedselplant  gemeld 
(Emmet  1988),  dat  zowel  op  zoete  als  zoute  plaatsen  groeit.  Hoe-  ; 
wel  de  soort  in  Nederland  nog  niet  op  deze  voedselplant  is  ge¬ 
vonden,  is  het  mogelijk  dat  vondsten  zoals  deze  wijzen  op  het 
gebruik  van  deze  plant  buiten  de  zoute  milieus. 

Neosphaleroptera  nubüana  (Hübner, 1799)  92 

materiaal  OV:  Dalfsen,  21.vi.2005,  AG;  Hasselt,  28. vi. 1994,  KH. 

Weinig  in  het  noordoosten  van  ons  land 

Eana  argentana  (Clerck,  1759)  nieuw  voor  Nederland  (fi¬ 
guur  10) 

materiaal  NB:  Bladel,  boswachterij  De  Kempen  (145-369),  25.vi.2005,  IS 
op  licht,  KH,  MK. 

Deze  vlinder  is  nieuw  voor  ons  land  en  werd  in  het  bosgebied  bij 
Witrijt  op  het  laken  gevangen  tijdens  de  Snellen/TerHaar-excur- 
sie.  Door  de  grootte  (22-27  mm)  en  de  ongetekende  glanzende 
lichtgekleurde  voorvleugels  kan  hij  gemakkelijk  verward  wor- 


Figuur  10.  Eana  argentana,  S ,  Eersel,  De  Kempen.  Foto:  E.J.  van  Nieu- 
kerken 

Eana  argentana,  S,  Eersel,  De  Kempen,  Noord-Brabant. 
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den  met  soorten  uit  andere  groepen,  met  name  met  Crambidae- 
Crambinae.  In  feite  gaat  het  vooral  om  de  onderscheiding  met 
Crambus  perlella  (Scopoli,  1763).  Deze  kan  ook  eenkleurig  en  on¬ 
getekend  zijn,  maar  heeft  vaak  een  geelbruine  tint,  terwijl  E.  ar¬ 
gentana  glanzend  zilverwit  is,  met  spitsere  voorvleugels.  Een 
goed  kenmerk  vormen  de  palpen,  die  bij  C.  perlella  langer  zijn 
(bijna  viermaal  de  middellijn  van  het  oog)  dan  bij  E.  argentana 
(ruim  tweemaal  de  middellijn  van  het  oog).  Maar  pas  wel  op:  het 
genus  Eana  Billberg,  1820  heeft  voor  een  bladroller  lange  palpen 
en  de  lengte  van  de  palpen  bij  C.  perlella  kan  blijkbaar  variëren. 
Tijdens  de  genoemde  excursie  is  door  JS  een  exemplaar  van  C. 
perlella  gevangen  met  nauwelijks  langere  palpen  dan  die  van  E. 
argentana.  Gelukkig  is  er  nog  een  bruikbaar  kenmerk:  de  aderen 
Sc+Rl  en  Rs  (resp.  7  en  8)  in  de  achtervleugels  zijn  bij  C.  perlella 
gevorkt  en  lopen  bij  E.  argentana  geheel  gescheiden.  Volgens  de 
website  van  Rennwald  et  al.  (2006)  zijn  de  soorten  niet  te  verwis¬ 
selen  wanneer  ze  ‘en  profil’  worden  bekeken  (zie  foto’s  op  deze 
website). 

Volgens  de  literatuur  moet  de  rups  polyfaag  zijn.  Hij  wordt 
vooral  gevonden  op  grassen  (Poaceae),  maar  ook  op  allerlei  krui¬ 
den,  zowel  bij  de  wortels  als  op  de  bladeren;  er  zijn  zelfs  waar¬ 
nemingen  van  rupsen  op  wilg  (Salix  sp.)  en  op  jonge  sparren 
(Picea  sp.). 

Eana  argentana  is  vooral  een  dier  van  bergachtige  gebieden. 
Hij  is  in  de  Alpen  wijd  verbreid,  maar  is  ook  geregeld  te  vinden 
in  de  middelgebergten  van  Duitsland  en  Frankrijk,  bij  voorkeur 
in  vochtige  bergweiden.  In  Groot-Britannië  is  de  soort  alleen 
met  zekerheid  vastgesteld  in  Schotland  (Bradley  et  al.  1973). 

Daar  is  hij  op  twee  plaatsen  gevangen,  respectievelijk  in  1875  en 
1905  in  het  Forest  of  Atholl  en  in  1905  te  Glen  Tilt.  Op  de  laatste 
plaats  is  de  vlinder  in  1910  weer  in  aantal  gezien.  Na  die  datum 
zijn  er  geen  zekere  meldingen  meer.  In  België  komt  hij  alleen 
voor  in  de  provincies  Luik  en  Luxemburg;  een  oude  melding  uit 
Brabant  is  waarschijnlijk  onjuist  (De  Prins  &  Steeman  2006). 

De  betekenis  van  de  vangst  in  Nederland  is  onzeker.  Het  lijkt 
vrijwel  uitgesloten  dat  de  soort  in  Nederland  inheems  is.  Van 
zwerfneigingen  is  niet  veel  bekend. 

Cnephasia  genitalana  Pierce  &  Metcalfe,  1922  88,  96,  99 

materiaal  NB:  Bergen  op  Zoom,  27-28. vii. 2005,  6  in  lichtval,  JA. 

Zo  nu  en  dan  duikt  er  weer  een  exemplaar  op  van  deze  zeer 
schaarse  soort.  Nieuw  voor  Noord-Brabant. 

Cnephasia  longana  (Haworth,  1811) 

materiaal  DR:  Bargerveen,  18.viii.2005,  KH  -  NH:  Den  Helder,  19.vii.2005, 
KK  -  ZH:  Hoek  van  Holland,  17.vii.2005,  JL,  NE;  Nieuwe  Tonge,  3,  4,  7, 11, 
12, 13, 124, 15, 16, 18,  20,  21,  28,  29,  30.vii.2005,  DD. 

In  grote  delen  van  ons  land  gewoon,  op  het  vasteland  van  de 
noordelijke  provincies  nog  relatief  weinig  gevonden,  maar  was 
wel  uit  alle  overige  provincies  bekend.  Nieuw  voor  Drenthe. 

Periclepsis  cinctana  (Denis  &  Schiffermüller,  1775)  82 

materiaal  FR:  Bakkeveen,  heide  van  Allardseach,  30. vi  -  2.VÜ.2000,  ex¬ 
cursie  secties  Snellen/Terhaar;  Oldeberkoop,  Delleburen,  23.vi.1999; 
Ureterp,  Beakendyk,  14.vi.2005,  GT. 

Weinig  gevonden  in  het  noorden. 

Pandemi s  cinnamomeana  (Treitschke,  1830) 

materiaal  NB:  Bladel,  Goorloop  (144-370),  24.vi.2005,  FG,  KH. 

De  vlinder  is  in  1971  in  ons  land  ontdekt  en  lange  tijd  beperkt 
gebleven  tot  het  bosgebied  tussen  Epen  en  Vaals.  Nieuw  voor 
Noord-Brabant. 

Dichelia  histrionana  (Frölich,  1828)  86,  99 

materiaal  FR:  Beetsterzwaag,  Witte  meer,  6.ix.2005;  Sintjohannesga,  29. 
vii. 2005,  GT  -  GE:  Drempt,  19.vi,  15.vii,  4,  9.ix.2005,  CN  -  ZH:  Monster, 


Bloedbergduin,  31.viii.2005,  JSS;  Nieuwe  Tonge,  18.viii.2002,  DD,  Oud- 
dorp,  4.viii.2002,  KH. 

Wordt  maar  weinig  in  het  westen  van  ons  land  gevonden. 

Lozotaeniodes  formosana  (Frölich,  1830)  86,  93,  95,  96,  04 

materiaal  FR:  Sneek,  6.vii.  1998,  ASA;  Ter  Idzard,  18. vii. 1993,  GS;  Ter¬ 
schelling,  Hoorner  bos,  6, 13, 14. vii. 2002;  Terschelling,  Hoorn,  6.vi, 
6.VÜ.2003;  Terschelling,  Nieuw,  7.vii.2003,  25  exx.,  PZ  -  GE:  Drempt,  15, 
20,vi,  31.viii.2005,  CN  -  NH:  Petten,  Pettemer  bos,  1,  2.VÜ.2005,  RG  -  ZH: 
Hoek  van  Holland,  10. vii. 2005,  JL,  NE;  Monster,  Bloedbergduin,  l.vii.2005, 
JSS;  Rozenburg,  10.viii.2005,  KR  -  ZE:  Kortgene,  26.vi,  11. vii. 2005,  JV  -  NB: 
Bergeijk,  Witrijt  (146-369),  25.vi.2005,  LD;  Bladel,  boswachterij  De  Kem¬ 
pen  (145-369),  24-25.vi.2005,  FG,  KH;  Bladel,  Goorloop  (144-370),  25. 
vi.2005,  AH. 

Van  deze  fraaie  bladroller,  tot  nu  toe  in  ons  land  een  kustdier 
waarvan  de  rups  op  grove  den  (Pinus  sylvestris)  leeft,  komen 
steeds  meer  waarnemingen  uit  het  binnenland.  Nieuw  voor 
Friesland. 

Isotrias  rectifasciana  (Haworth,  1811)  86,  94,  01 

materiaal  DR:  Bargerveen,  20.vi.2005,  op  licht,  KH  -  GE:  Hoog-Keppel, 
19.V.2005,  CN. 

Buiten  Zuid-Limburg  maar  van  acht  vindplaatsen  bekend,  waar¬ 
van  de  meest  noordelijke  Losser  (OV)  was.  De  biologie  is  nog 
steeds  niet  volledig  bekend  (zie  ook  94  en  01).  Razowski  (2001) 
geeft  als  voedselplant  voor  de  rups  weer  meidoorn  (Crataegus 
sp.),  esdoorn  (Acer  sp.)  en  eik  (Quercu s  sp.),  zonder  verder  voor¬ 
behoud,  maar  het  is  onzeker  of  dit  op  concrete  waarnemingen 
gebaseerd  is.  De  meeste  aanwijzingen  gaan  in  de  richting  van 
meidoorn.  Nieuw  voor  Drenthe. 

Endothenia  marginana  (Haworth,  1811)  85 

materiaal  NB:  Bladel,  boswachterij  De  Kempen  (145-369),  25.vi.2005,  FG. 

Hedya  pruniana  (Hübner,  1799) 

materiaal  GR:  Marum,  crossbaan,  23.V.1999;  Marum,  Heijdebroeck,  23. 
V.1999,  GT  -  FR:  Oostermeer,  Bokswei,  25.V.2005,  GT  -  GE:  Drempt,  22. 
V.2005,  CN  -  NH:  Texel,  Eierlandsche  duinen,  4.vi.2004,  KH  -  ZH:  Mon¬ 
ster,  Bloedbergduin,  27.vi. 2005,  JSS;  Nieuwe  Tonge,  28. v.2005,  DD  -  LI: 
Euverem,  Reijmerstok,  27.V.2005,  MK. 

Komt  vooral  voor  op  de  zandgronden  in  het  oosten  en  zuiden 
van  ons  land,  maar  ook  in  het  noorden  op  enkele  plaatsen  aan¬ 
getroffen.  In  het  noordwesten  en  op  de  Waddeneilanden  was  de 
soort  nog  niet  gevonden  (Küchlein  &  Donner  1993).  Nieuw  voor 
Noord-Holland. 

Argyroploce  arbutella  (Linnaeus,  1758)  92,  93,  94,  95,  96 

materiaal  FR:  Sintjohannesga,  Oosterschar,l.v.2005,  JS  -  OV:  Dalfsen, 
tuin,  27.iv.2005;  Dalfsen,  den  Berg,  5. v.2005;  Dalfsen,  Emmen,  16. vii. 2005, 
AG. 

Pas  sinds  1992  uit  ons  land  bekend.  Toen  werd  via  de  PD  mel¬ 
ding  gemaakt  van  een  groot  aantal  rupsen  op  gekweekte  rode 
bosbes  (Vaccinium  uitus-idaea )  in  Boskoop,  terwijl  enkele  vlinders 
in  het  vrije  veld  werden  gevangen  in  Zuidloo  enTwello  (OV).  In 
de  volgende  jaren  werd  het  dier  talrijk  gevonden  in  bosbesge- 
bieden  van  de  Oost-Veluwe,  met  verspreide  vangsten  in  de  Ach¬ 
terhoek,  de  kop  van  Overijssel,  Noord-Limburg  en  langs  de  kust 
van  Schagerbrug  (NH)  tot  Kortgene  (ZE).  Na  1996  is  het  snel 
bergafwaarts  gegaan.  Alleen  op  een  enkele  plaats  in  het  bosbes¬ 
biotoop  werden  nog  waarnemingen  gedaan.  Des  te  opmerkelij¬ 
ker  is  het  dat  de  soort  nu  op  twee  plaatsen  tegelijk  weer  op¬ 
duikt.  Nieuw  voor  Friesland. 

Lobes  ia  reliquana  (Hübner,  1825) 

materiaal  GR:  Sellingen,  16. vi. 2001,  JW;  Sellingerzwarteveen,  15. vi. 2001, 
zomerbij eenkomst  NEV;  Marum,  Trimunt,  9.V.2005,  GT  -  FR:  Appelscha, 
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Aekinger  zand,  4.vi.2005,  JS,  SS  -  DR:  Bargerveen,  8.vi.2004,  3  exx.,  KH; 
Borger,  7.vi.l992,  BvA;  Drijber,  21.vi.1974;  Meppen,  18.vi.1972,  KH  -  OV: 
Buurse,  Witteveen,  26.V.2005,  KH  -  GE:  Hoog-Keppel,  25.V.2005,  CN. 

Vooral  in  het  midden  en  zuiden  bekend  van  een  flink  aantal 
vindplaatsen.  Nieuw  voor  Groningen. 

Spilonota  laricana  (Heinemann,  1863) 

materiaal  NB:  Bladel,  boswachterij  De  Kempen  (145-369),  24.vi.2005,  5 
exx.,  FG. 

Hoewel  er  vrij  veel  vindplaatsen  worden  vermeld,  is  het  moeilijk 
na  te  gaan  of  deze  allemaal  S.  laricana  betreffen.  Deze  is  vaak  erg 
lastig  van  de  veel  algemenere  S.  ocellana  (Denis  &  Schiffermül¬ 
ler)  te  onderscheiden.  Al  het  Nederlandse  materiaal  zou  eens 
gecontroleerd  moeten  worden. 

Gibberifera  simplana  (Fisher  von  Röslerstamm,  1836) 

materiaal  NB:  Valkenswaard,  De  Plateaux,  17.viii.1998;  Luyksgestel, 
29.vii.2005,  FG. 

Was  alleen  van  enkele  vindplaatsen  uit  Zuid-Limburg  bekend 
(Küchlein  &  Donner  1993),  maar  inmiddels  dus  ook  van  twee 
plaatsen  in  het  zuidoosten  van  Noord-Brabant.  Nieuw  voor 
Noord-Brabant. 

Epinotia  trigonella  (Linnaeus,  1758) 

materiaal  GR:  Kolham,  de  Baggerputten,  1988, 1990,  PG;  Lauwersoog, 
Marneweg,  28.vii.2005,  GT  -NH:  De  Wijde  Wormer-Zuid,  10.vii.2005,  JSH. 

Vooral  op  de  zandgronden  en  in  de  duinen  aan  te  treffen.  Was  al 
eerder  gevonden  in  de  provincie  Groningen,  maar  dit  was  nog 
niet  gepubliceerd.  Nieuw  voor  Groningen. 

Epinotia  maculana  (Fabricius,  1775)  82 

materiaal  ZE:  Kortgene,  8.x. 2005,  JV. 

Komt  verspreid  voor  in  Nederland,  maar  is  over  het  algemeen 
zeldzaam.  Nieuw  voor  Zeeland. 

Epinotia  fraternana  (Haworth,  1811)  85,  99 

materiaal  NB:  Bladel,  Cartierheide  (146-371),  30.iv.2005,  FG. 

Gmpholita  funebrana  Treitschke,  1835  85 

materiaal  OV:  Buurse,  Witteveen,  26.V.2005,  KH;  Dalfsen,  dorpstuin, 
27.vi.2003,  AG. 

Komt  verspreid  voor  in  het  midden  en  zuiden,  meest  wordt 
maar  een  enkel  exemplaar  gevangen.  Rups  op  pruim  (Prunus 
sp.).  Tweede  en  derde  vindplaats  in  Overijssel. 

Cydia  cos mophorana  (Treitschke,  1835) 

materiaal  FR:  Beetsterzwaag,  Witte  meer,  6.ix.2005,  GT. 

Vooral  bekend  uit  het  midden  en  zuidoosten,  met  als  meest 
noordelijke  vindplaats  het  noorden  van  de  Veluwe  (Küchlein  & 
Donner  1993).  Nieuw  voor  Friesland. 

Pammene  albuginana  (Guenée,  1845)  82,  85,  00,  04 

materiaal  OV:  Buurse,  Witteveen,  26.V.2005,  KH. 

Schaarse  vlinder.  Aan  de  twee  bekende  vindplaatsen  in  Overijs¬ 
sel  wordt  hiermee  een  derde  toegevoegd. 

Pammene  gi ganteana  (Peyerimhoff,  1863)  82,  99,  01 

materiaal  OV:  Zuidloo,  23.iii.2005,  HG  -  ZE:  Zuiddorpe,  15.iv.2005,  BvA. 

Wordt  vooral  gevonden  in  het  midden  van  ons  land  en  Zuid- 
Limburg.  Schaars  in  het  zuidwesten.  Derde  vondst  in  Zeeland. 

Pammene  obscurana  (Stephens,  1834)  99 

materiaal  FR:  Bakkeveen,  Püpedobbe,  30. vi,  l.vii.2000,  JW,  JZ,  Exc.  Snel¬ 
len  &  Ter  Haar  -  DR:  Bargerveen,  20. vi. 2005,  KH. 

Een  schaarse  vlinder  uit  het  midden  en  zuiden  van  ons  land.  Uit 
de  vier  noordelijke  provincies  alleen  een  vermelding  uit  Gaas- 


terland  (FR).  De  rups  leeft  in  de  katjes  van  berken  (Betula  sp.). 
Nieuw  voor  Drenthe. 

Pammene  ochsenheimeriana  (Lienig  &  Zeiler,  1846)  82,  97 

materiaal  LI:  Vlodrop-Station,  Meinweg,  16.V.2005,  3  exx.,  AS,  MS. 

Deze  soort  blijft  zeldzaam. 

S trophedra  weirana  (Douglas,  1850)  96,  99,  04 

materiaal  FR:  Beetsterzwaag,  10. vi. 1967,  KH  -  DR:  Zweeloo,  9,vi.l971,  2 
exx.,  KH  -  OV:  Lattrop,  Brecklenkampse  Veld,  21. vi. 1991;  Ommen,  31. 
V.1997;  Ootmarsum,  3.V.1997,  KH;  De  Wieden,  20. vi. 1995,  BvA  -  GE: 
Drempt,  l.v.2005,  CN  -  NH:  Texel,  Westermient,  4.vi.2004,  KH  -  NB:  Ber¬ 
gen  op  Zoom,  22-23.vi.2005,  6  in  lichtval,  JA. 

Bergen  op  Zoom  is  de  meest  zuidwestelijke  vindplaats  in  Neder¬ 
land.  Dit  is  de  eerste  vangst  op  de  Waddeneilanden. 

D ichrorampha  flavidorsana  Knaggs,  1867  85,  96,  04 

materiaal  ZH:  Naaldwijk,  14.viii.2005,  JSS. 

D ichrorampha  simpliciana  (Haworth,  1811)  03 

materiaal  FR:  Sint  Nicolaasga,  30.vii. 2004,  ASA;  Drachten,  M.K.  Kingsin- 
gel,  4.viii.2005;  Drachten,  Industrieterrein,  5.viii.2005;  Frieschepalen, 
zandgat  A7,  3.viii.2005;  Mildam,  Ecocathedraal,  9.viii.2005;  Ureterp, 
Zandgat,  3.viii.2005,  GT  -  GE  :  Drempt,  18,  30.viii.2005,  CN  -  ZH:  Hoek 
van  Holland,  7.ix.2005,  JL,  NE. 

Schreckensteiniidae 

Schreckensteinia  festalieïla  (Hübner,  1819)  00 

materiaal  GR:  Marum,  Trimunt,  l.v.2005,  GT  -  FR:  Beetsterzwaag,  Gea- 
leane,  26.iv.2005;  Hemrik,  ll.vii.1994,  JS;  Ureterp,  Beakendyk,  30.vii.2005; 
Ureterp,  Frieschepalen,  afslag  A7,  2.viii.2005;  Wijnjewoude,  Wijnjeterper 
Schar,  23.iv.1999,  l.viii.2005,  GT  -  ZH:  Nieuwe  Tonge,  ll.v.2001,  DD. 

Na  de  lijst  van  00  kunnen  er  weer  enkele  vindplaatsen  aan  de 
verspreiding  worden  toegevoegd.  Nieuw  voor  Groningen. 

Pterophoridae  -  vedermotten 

Buckleria  paludum  (Zeiler,  1839)  88,  96,  01,  04 

materiaal  FR:  Beetsterzwaag,  Poostweg,  3.viii.2005,  minstens  35  exx.  op 
een  afgeplagd  terrein,  GT  -  NB:  Bladel,  boswachterij  De  Kempen  (145- 
369),  24-25.vi.2005,  FG;  Hoogeloon,  24,  25.vi.2005,  CH,  KH,  MK. 

Mogelijk  wordt  de  soort  algemener  door  gericht  terreinbeheer 
(plaggen)  om  optimale  omstandigheden  voor  de  voedselplant 
zonneroosje  (Cistus  sp.)  te  creëren. 

Amblyptilia  acanthadactyla  (Hübner,  1813)  86,  93,  94,  01,  03, 

04 

materiaal  FR:  Hemrik,  18,  21.viii,  25.ix.2005,  JS,  SS  -  DR:  Vledder,  Bos- 
choord,  21. vi. 2003,  PR;  Sleen,  22.vii.2004,  JS  -  GE:  Drempt,  3.Ü,  20. vi,  4, 17, 
24,  28,viii,  21.x. 2005;  Laag-Keppel,  13.viii.2005,  CN;  Wezep,  25.iv.1995  en 
geregeld  in  volgende  j aren,  KH  -  ZH:  Hoek  van  Holland,  27.x. 2005,  JL,  NE. 

Er  is  al  vaak  aandacht  besteed  aan  deze  soort  in  de  jaarlijsten. 
Meestal  is  dat  een  teken  van  uitbreiding  van  de  verspreiding.  In 
Friesland  is  A.  acanthadactyla  de  laatste  jaren  steeds  vaker  waar¬ 
genomen  en  nu  ook  in  Drenthe.  In  Wezep  is  de  soort  de  laatste 
jaren  na  E.  monodactyla  (Linnaeus,  1758)  de  gewoonste  vedermot 
geworden.  Nieuw  voor  Drenthe. 

Oxyptilus  parvidactyla  (Haworth,  1811)  04 

materiaal  ZH:  Ouddorp,  29.vii.1994,  KH,  det.  CG. 

In  de  vorige  jaarlijst  werd  gesteld  dat  deze  vlinder  in  de  20ste 
eeuw  maar  tweemaal  in  ons  land  gevangen  is;  daarbij  werd  de 
bovenstaande  vangst  over  het  hoofd  gezien.  Deze  vindplaats 
sluit  overigens  mooi  aan  bij  de  waarneming  in  Voornes  duin  in 
2002. 
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Oxyptilus  chrysodactyla  (Denis  &  Schiffermüller,  1775)  99, 

03,  04 

materiaal  DR:  Bargerveen,  14.vii.2005,  KH-NB:  Bergeyk,  24.vi.2005,  JS, 
SS;  Bladel,  boswachterij  De  Kempen  (145-369),  25.vi.2005,  2  exx.,  KH,  JS. 

Deze  vondsten  betekenen  een  duidelijke  uitbreiding  van  het  tot 
nu  toe  bekende  areaal  in  beide  provincies. 

Crombrugghia  distans  (Zeiler,  1847)  92,  99 

materiaal  ZE:  Wissenkerke,  19. vi. 2005,  JV. 

Stenoptilia  zophodactylus  (Duponchel,  1840)  85,  04 

materiaal  FR:  Wijnjewoude,  Wijnjeterper  Schar,  l.viii.2005,  netvangst  in 
de  berm  van  de  weg  bij  orchideeënveldje,  GT,  det.  CG. 

Na  de  vangst  in  Groningen  (04)  nu  ook  de  eerste  vangst  van  het 
vasteland  van  Friesland. 

Pyralidae  -  snuitmotten 

Paralipsa  gularis  (Zeiler,  1877)  -  notenmot 

materiaal  ZH:  Spijkenisse,  15.vii.2003,  A.  Heetman,  coll.  KH,  det.  JA. 

Deze  soort  is  in  de  jaarlijsten  tot  nu  toe  niet  aan  de  orde  ge¬ 
weest.  Dit  is  niet  verwonderlijk:  het  is  een  zeldzaam  voorraad- 
insect  dat  bij  uitzondering  buitenshuis  gevonden  wordt.  Er  zijn 
in  Nederland  acht  vindplaatsen  bekend,  de  meeste  verspreid 
over  de  grote  steden.  De  spreiding  in  tijd  en  ruimte  wijst  er  niet 
op  dat  de  vlinder  zich  in  ons  land  echt  kan  handhaven.  In  Enge¬ 
land  schijnt  dat  wel  het  geval  te  zijn  in  pakhuizen  in  Londen 
(Goater  1986).  Het  bovengenoemde  dier  is  gevangen  op  een  be¬ 
drijventerrein,  waar  allerlei  goederen  doorgevoerd  worden.  De 
rups  voedt  zich  met  diverse  gedroogde  vruchten  en  zaden. 

Dioryctria  sylvestrella  (Ratzeburg,  1840)  04 

materiaal  FR:  Wijnjewoude,  Duurswouderheide,  Waskemeer,  7.ix.2005, 
GT  -  ZH:  Goedereede,  waterleidingduinen,  15.viii.2002,  30.vii.2004,  3 
exx.,  KH;  Hoek  van  Holland,  10.vii.2005,  JL,  NE  -  NB:  Bladel,  boswachterij 
De  Kempen  (145-369),  25.vi.2005,  LD;  Hoogeloon,  24.vi.2005,  CH,  KH,  MK. 

Tweede  vindplaats  voor  Friesland,  nog  weinig  in  het  zuidwes- 
'ten. 

Assara  terebrella  (Zincken,  1818)  82 

materiaal  FR:  Bakkeveen,  Duurswouderheide,  9.vi.2000;  Beetsterzwaag, 
Hemriker  paed,  l.viii.2005;  Rijs,  Rijsterbos,  9.VÜ.2005,  GT  -  GE:  Drempt, 
20,  22. vi. 2005,  CN  -  ZH:  Melissant,  14. vi, 1989,  KH  -  NB:  Bergeyk,  Witlij t 
(146-369),  26.vi.2005,  JS  &  SS;  Bladel,  boswachterij  De  Kempen  (145-369), 
24-25. vi. 2005,  FG;  Hoogeloon,  24,  25.vi.2005,  CH,  KH,  MK. 

Het  hoofdvlieggebied  van  deze  vlinder,  die  op  spar  (Picea  sp.) 
leeft,  lijkt  de  Veluwe  en  de  Utrechtse  Heuvelrug.  Pas  eenmaal 
eerder  in  het  noorden  van  ons  land  gevonden,  niet  eerder  uit 
het  zuidwesten  gemeld. 

Homoeosoma  nimbella  (Duponchel,  1837) 

materiaal  ZH:  Monster,  Bloedbergduin,  14,  27.vii.2005,  JSS. 

Een  weinig  voorkomende  soort  die  wel  bekend  was  van  Goeree 
en  Voorne,  maar  nog  niet  eerder  van  het  vasteland  van  Zuid- 
Holland. 

Ephestia  unicolorella  Staudinger,  1881  93,  95,  96,  01;  syn.:  Ep- 
hes tia  parasitella  Staudinger,  1859 

materiaal  GE:  Wezep,  2.ix.2005,  KH  -  NB:  Bergen  op  Zoom,  21. vi. 2005,  JA; 
Bladel,  boswachterij  De  Kempen  (145-369),  25.vi.2005,  KH,  MK. 

Het  genus  Ephestia  is  recent  gereviseerd  (Leraut  2002).  hierbij 
bleek  dat  wat  wij  hier  altijd  E.  parasitella  Staudinger,  1859  noe¬ 
men  E.  unicolorella  ssp.  woodiella  Richards  &  Thomson,  1932  moet 
heten.  De  echte  E.  parasitella  komt  hier  niet  voor,  maar  wel  in 
het  zuiden  van  Europa  (J.  Asselbergs,  mondelinge  mededeling). 
Terwijl  het  eerste  exemplaar  in  Nederland  in  1960  is  gevan¬ 


gen  en  het  tweede  in  1993,  volgen  de  nieuwe  meldingen  elkaar 
nu  veel  sneller  op,  al  zijn  er  nog  maar  zeven  Nederlandse  vind¬ 
plaatsen.  Er  is  weinig  plaats  meer  voor  twijfel  of  de  soort  in  ons 
land  inheems  is.  Nieuw  voor  Noord-Brabant. 

Crambidae 

S coparia  basistrigaïis  Knaggs,  1866  95 

materiaal  DR:  Bargerveen,  15.vii.2002, 18.viii.2005,  op  licht,  KH,  det.  JA. 

Het  hoofdvlieggebied  is  Zuid-Limburg;  daarnaast  zijn  er  twee 
Zeeuwse  vindplaatsen  en  een  in  de  duinen  van  Noord-Holland. 
Deze  nieuwe  vindplaats  ligt  wel  in  een  heel  andere  hoek  van 
het  land.  Nieuw  voor  Drenthe. 

Paracorsia  repandalis  (Denis  &  Schiffermüller,  1775)  nieuw 
voor  Nederland  (figuur  11) 

materiaal  LI:  Posterholt,  22.V.2005, 13,  MS.  in  de  lichtval  (RMNH). 


Figuur  11.  Paracorsia  repandalis,  3,  Posterholt.  Foto:  E.J.  van  Nieu- 
kerken 

Paracorsia  repandalis,  3,  Posterholt,  Limburg. 


De  vlinder  kwam  in  de  lichtval  die  opgesteld  stond  in  de  tuin. 
Het  is  een  zeer  vers  exemplaar,  dus  we  mogen  ervan  uitgaan  dat 
hij  hier  tot  ontwikkeling  is  gekomen.  In  de  zeer  directe  nabij¬ 
heid  groeit  zwarte  toorts  (Verbascum  nigrum),  een  van  de  voed¬ 
selplanten  van  de  rups.  De  vlinder  is  lichtgeel  met  duidelijke  ge¬ 
golfde  dwarslijnen  over  de  voor-  en  achtervleugels  (figuur  11). 

Hij  doet  sterk  denken  aan  Paratalanta  hyalinalis  (Hübner),  maar 
de  grondkleur  is  lichter  geel  en  de  subterminale  lijn  in  de  voor¬ 
vleugel  heeft  een  scherpe  uitbochting  naar  de  binnenrand  die 
bij  P.  hyalinalis  ontbreekt. 

De  vlinder  is  van  bijna  alle  landen  van  Midden-,  Oost-  en 
Zuid-Europa  bekend  en  bereikt  hier  waarschijnlijk  zijn  noord¬ 
westelijke  grens.  Hij  ontbreekt  in  de  Scandinavische  landen  en 
de  Baltische  staten,  maar  wordt  wel  genoemd  in  de  Finse  naam¬ 
lijst.  In  de  ons  omringende  landen  is  hij  ook  zeer  zeldzaam  of  al 
heel  lang  niet  meer  gezien.  In  België  is  hij  bijvoorbeeld  alleen 
bekend  uit  de  provincie  Namen  en  is  hij  niet  meer  waargeno¬ 
men  na  1980  (De  Prins  1998,  De  Prins  &  Steeman  2006).  In  Enge¬ 
land  is  de  soort  eenmaal  gekweekt  van  zwarte  toorts  (Verbascum 
nigrum )  in  1876  en  sindsdien  niet  meer  gezien.  Hij  wordt  daar 
als  een  zeer  zeldzame  trekvlinder  beschouwd  (Goater  1986).  Hij 
is  ook  gemeld  van  Duitsland  -  maar  is  ook  daar  niet  gewoon  -  en 
Luxemburg. 

In  Engeland  is  een  aantal  rupsen  gevonden  in  de  bloem- 


46 


entomologische  berichten 
67(1-2)  2007 


hoofdjes  en  samengesponnen  scheuten  van  zwarte  toorts.  Eck¬ 
stein  (1933)  geeft  als  voedselplant  voor  de  rups  toorts  (Verbas- 
cum  sp.).  De  rups  leeft  in  opgerolde  en  samengesponnen  blade¬ 
ren,  maar  ook  in  de  stengel.  Als  vliegtijd  voor  de  vlinder  wordt 
opgegeven  mei  en  juli;  mogelijk  zijn  er  dus  twee  generaties.  De 
pop  overwintert. 

Py rausta  nigrata  (Scopoli,1763) 

materiaal  NH:  Kennemerduinen,  ten  noorden  van  het  Rietvlak  en  ten 
westen  van  De  Zevenbosjes,  100.8-491, 12.viii.2005,  CH,  MK  -  LI:  Poster- 
holt,  28.vi.2003,  MS. 

De  vlinder  uit  de  Kennemerduinen  werd  overdag  opgejaagd  uit 
een  pol  tijm  (Thymus  sp.)  en  is  alleen  gefotografeerd.  De  foto  laat 
weinig  ruimte  voor  twijfel  (helaas  laat  de  kwaliteit  publicatie 
niet  toe).  Beide  zijn  wel  heel  bijzondere  waarnemingen.  Er  zijn 
in  totaal  elf  vindplaatsen  in  ons  land,  uit  Zuid-  en  Midden-Lim- 
burg  en  Noord-Brabant  langs  de  Maas,  in  de  omgeving  van  Nij¬ 
megen  en  Arnhem,  langs  de  IJssel  en  in  Noord-Drenthe,  steeds 
maar  met  een  enkel  exemplaar.  De  laatste  vangsten  zijn  uit 


1972  en  1990,  beide  uit  de  Amsterdamse  Waterleidingduinen. 

Diplopseustis  perieresalis  (Walker,  1859) 

Van  deze  exotische  soort  is  onlangs  een  Nederlands  exemplaar 
gemeld  in  een  overzicht  over  het  voorkomen  in  Europa  (Speidel 
et  al.  2007).  Het  Nederlandse  exemplaar  kwam  uit  een  bloemen¬ 
winkel  en  is  daarom  vrijwel  zeker  aangevoerd  als  rups  of  pop. 
Het  betreft  dus  geen  inheemse  soort. 
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Summary 

Microlepidoptera  in  The  Netherlands  in  2005 


In  this  17th  annual  report  we  record  three  species  new  for  The  Netherlands:  Isophrictis  anthe- 
midella  (Gelechiidae)  and  Paracorsia  repandahs  (Crambidae)  from  the  province  of  Limburg,  and 
Eana  argentana  (Tortricidae)  from  Noord-Brabant.The  following  remarkable  findings  are  re¬ 
ported:  Oinophila  v-ßava  (Tineidae),  found  for  the  first  time  in  a  long  period  and  new  for  Gel¬ 
derland,  two  rare  miners  of  common  broom  (Cytisus  scoparius),  Micrurapteryx  kollariella  and 
PhyUonorycter  scoparieUa  (Gracillariidae)  were  found  in  numbers  in  the  National  Park  Meinweg, 
Limburg,  Elachista  geminatella  (Elachistidae),  earlier  recorded  under  the  name  E.  regificella,  is  re¬ 
ported  for  the  first  time  outside  Limburg,  Mirificarma  interrupta  (Gelechiidae),  also  found  near 
common  broom  in  the  National  Park  Meinweg,  Argyroploce  arbutella  (Tortricidae)  found  in  two 
localities  after  several  years  of  absence,  and  the  ninth  locality  of  Paralipsa  gularis  (Pyralidae). 

In  total  we  report  117  species  and  48  new  provincial  records,  particularly  for  the  northern 
provinces. 
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PhyUobius  arborator  (Coleoptera: 
Curculionidae),  een  nieuwe 
snuitkeversoort  voor  de 
Nederlandse  fauna,  gevonden  op 
Amerikaanse  vogelkers 

Theodoor  Heijerman 

TREFWOORDEN 

faunistiek,  verspreiding,  Prunus  serotina,  bospest 
Entomologische  Berichten  67  (1-2):  48-52 


De  snuitkever  Phyllobius  arborator  wordt  als  nieuw  voor  de  Nederlandse  fauna 
gemeld.  In  de  omgeving  van  Wageningen  zijn  gedurende  een  aantal  jaren 
op  rij  meerdere  exemplaren  van  deze  soort  waargenomen  en  verzameld. 

De  soort  bleek  vooral  voor  te  komen  op  Amerikaanse  vogelkers  (Prunus 
serotina).  Dit  is  een  bijzondere  waarneming,  omdat  het  aantal  inheemse 
en  ingeburgerde  insecten  dat  geassocieerd  is  met  Amerikaanse  vogelkers 
zeer  beperkt  is.  In  deze  bijdrage  worden  de  recente  Nederlandse  vangsten 
gepresenteerd.  Kort  wordt  aangegeven  hoe  de  soort  van  onze  verwante 
soorten  kan  worden  onderscheiden  en  de  genitalia  worden  afgebeeld. 
Vervolgens  wordt  de  Europese  verspreiding  behandeld  en  ten  slotte  worden 
biologie  en  oecologie  kort  besproken.  Hierbij  wordt  aandacht  besteed  aan 
de  voor  de  hand  liggende  vraag  of  deze  soort  ingezet  kan  worden  bij  de 
bestrijding  van  Amerikaanse  vogelkers,  ook  wel  bospest  genoemd. 

Inleiding 

Op  19  april  1999  ving  ik  een  mannetje  van  de  soort  Phyllobius  ar¬ 
borator  (Herbst)  op  het  landgoed  Quadenoord,  in  de  omgeving 
van  Wageningen.  Het  exemplaar  werd  verzameld  door  middel 
van  een  klopscherm,  in  een  gemengd  bos  met  onder  meer  zo- 
mereik  (Quercus  robur),  lork  ( Larix  sp.),  berk  (Betula  sp.),  wilde  lijs¬ 
terbes  (Sorbus  aucuparia),  Amerikaanse  vogelkers  (Prunus  seroti¬ 
na)  en  veel  braam  (Rubus  sp.)  in  de  ondergroei.  Het  is  onduidelijk 
van  welke  boomsoort  het  exemplaar  precies  afkomstig  was.  In 
hetzelfde  klopmonster  werden  verder  nog  de  volgende  snuitke- 
versoorten  aangetroffen:  Anthonomus  rectirostris  (Linnaeus), 

Strophosomus  capitatum  (De  Geer),  S.  melanogrammum  (Förster), 

Brachyderus  incanus  (Linnaeus),  Polydrusus  ceruinus  (Linnaeus), 

Phyllobius  pyri  (Linnaeus),  P.  virideaeris  (Laichartig),  P.  argentatu s 
(Linnaeus),  Neocoenorrhinus  aenaeovirens  (Marsham),  N.  aequatus 
(Linnaeus),  Inuoluulus  cupreus  (Linnaeus),  Magdalis  ruficornis  (Lin¬ 
naeus)  en  Tachyerges  stigma  (Germar).  Van  het  merendeel  van  de¬ 
ze  soorten  is  bekend  dat  ze  zich  voeden  op  een  of  meer  van  bo¬ 
vengenoemde  boomsoorten. 

Eind  augustus  1999  werd  de  vangplek  opnieuw  bezocht  en  is 
gericht  gezocht  naar  P.  arborator,  maar  zonder  succes:  er  werd 
zelfs  geen  enkele  Phyllobius-soort  geklopt.  Dit  is  overigens  niet 
zo  verwonderlijk,  omdat  bekend  is  dat  Phyllobius-soorten  vooral 
in  het  voorjaar  en  het  begin  van  de  zomer  als  imago  aanwezig 
zijn  (Dieckmann  1980,  eigen  ervaring). 

In  het  voorjaar  van  2001  is  dezelfde  locatie  diverse  malen 
bezocht  en  is  gericht  op  verschillende  soorten  houtige  planten 
gezocht  naar  P.  arborator.  Op  4,  9  en  18  juni  van  dat  jaar  werden 
in  totaal  35  exemplaren  verzameld.  Het  merendeel  werd  geklopt 
van  Amerikaanse  vogelkers.  Ik  zag  de  kevers  ook  op  de  bladeren 


van  deze  struik  zitten  en  ervan  eten  en  bovendien  vertoonden 
veel  andere  bladeren  vraatsporen.  Op  9  juni  werd  nog  een 
exemplaar  geklopt  van  de  waterloten  van  een  linde  (Tilia  sp.)  op 
de  Oostereng,  een  andere  locatie  in  de  omgeving  van  Wagenin¬ 
gen  en  hemelsbreed  op  ongeveer  twee  kilometer  afstand  van  de 
locatie  op  Quadenoord.  Ook  in  de  voorjaren  van  2002,  2003  en 
2004  heb  ik  de  soort  op  de  locatie  op  Quadenoord  in  aantal  aan¬ 
getroffen,  weer  vooral  op  Amerikaanse  vogelkers.  Met  de  vangst 
van  P.  arborator  komt  het  aantal  Phyllobius-soorten  dat  uit  Neder¬ 
land  bekend  is  op  elf  (Brakman  1966,  Heijerman  1993). 

Determinatie 

Phyllobius  arborator  behoort  tot  het  subgenus  Phyllobius  s.  str., 
waarvan  in  ons  land  nog  P.  pomaceus  (Gyllenhal),  P.  cakaratus  (Fa- 
bricius)  en  P.  maculicornis  (Germar)  voorkomen.  De  soort  is  bij¬ 
voorbeeld  met  de  sleutel  van  Frieser  (1981)  vrij  makkelijk  te  on¬ 
derscheiden  van  zowel  de  andere  soorten  in  dit  subgenus  als 
van  de  overige  Phyllobius-soorten.  Phyllobius  arborator  is  een  fraai 
groen  beschubde  soort  (figuren  1-3  &  voorplaat)  met  lange 
zwarte  afstaande  beharing  tussen  de  schubben  op  de  dekschil¬ 
den;  ook  de  femura  zijn  voorzien  van  schubben.  Hiermee  onder¬ 
scheidt  hij  zich  van  de  drie  andere  in  Nederland  voorkomende 
soorten  van  dit  subgenus.  Opvallend  zijn  bij  het  mannetje  de 
verdikte  femura  van  de  voorpoten.  De  genitalia  van  het  manne¬ 
tje  worden  afgebeeld  in  figuur  4. 

Verspreiding 

Phyllobius  arborator  komt  voor  in  een  groot  deel  van  Oost-  en 
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Figuur  1.  Vrouwtje  (links)  en  mannetje  van  Phyllobius  arborator.  Foto’s:  Theodoor  Heijerman 
Female  (left)  and  male  of  Phyllobius  arborator. 


Midden-Europa  en  in  delen  van  Noord-Europa.  Hij  wordt  gemeld 
van  Finland  (één  vindplaats),  Noord-  en  Noordwest-Rusland,  de 
Baltische  staten,  Wit-Rusland,  het  oosten  en  zuidoosten  van 
Frankrijk,  het  vaste  land  van  Italië,  Zwitserland,  Oostenrijk, 
Duitsland,  Tsjechië  (Bohemen  en  Moravië),  Slowakije,  Polen, 
Hongarije  en  Bulgarije  (Hoffmann  1950,  Angelov  1976,  Dieck¬ 
mann  1980,  Frieser  1981,  Abazzi  &  Osella  1992,  Burakowski  et  al. 
1993,  Jelinek  1993,  Abazzi  et  al.  1994,  Lundberg  1995,  Alexandro- 
vitch  et  al.  1996,  Palm  1996,Telnov  et  al.  1997).  Kohier  &  Klausnit- 
zer  (1998)  melden  de  soort  uit  dertien  van  de  achttien  regio’s  in 
!  West-Duitsland:  hij  komt  onder  meer  voor  in  het  aan  ons  land 
grenzende  Weser-Emsgebied,  in  Westfalen  en  in  Nordrhein.  Vol¬ 
gens  Palm  (1996)  is  uit  Zweden  één  dubieuze  melding  bekend, 
Morris  (1997)  meldt  de  soort  niet  voor  Engeland  en  Hansen 
(1996)  meldt  hem  niet  voor  Denemarken.  Palm  (1996)  geeft  een 
verspreidingskaartje  van  het  noordelijk  deel  van  het  areaal.  De 

Iverspreidingsgegevens  zoals  door  bovenstaande  auteurs  gege¬ 
ven,  zijn  samengevat  in  een  kaart  (figuur  5). 

Biologie  en  oecologie 

I  Volgens  Palm  (1996)  en  Dieckmann  (1980)  is  P.  arborator  vooral 


een  montane  en  subalpiene  soort  die  echter  in  het  oostelijk  deel 
van  het  areaal  ook  in  het  laagland  voorkomt.  Hij  zou  een  voor¬ 
keur  hebben  voor  droge  en  koele  plaatsen.  De  adulten  zijn  voor¬ 
al  overdag  actief  en  kunnen  worden  aangetroffen  op  diverse 
loofboomsoorten.  Ioannisiani  et  al.  (1970)  hebben  in  1963  en 
1964  in  Molchad  (Wit-Rusland)  de  biologie  van  P.  arborator  bestu¬ 
deerd.  De  soort  ontwikkelde  zich  goed  in  een  berkenaanplant, 
waar  de  adulten  zich  voedden  op  de  boompjes.  Een  vrouwtje 
van  P.  arborator  bleek  gemiddeld  95  eieren  te  leggen.  De  ontwik¬ 
keling  van  de  larven  vond  plaats  in  de  grond  waarna  de  larven 
op  een  diepte  van  ongeveer  20  cm  in  de  omgeving  van  de  wor¬ 
tels  van  de  berken  overwinterden.  Urban  (1998)  beschrijft  de 
ontwikkeling  wat  uitgebreider:  na  zeven  dagen  rijpingsvraat 
vindt  de  eileg  plaats.  De  eieren  worden  in  groepen  van  gemid¬ 
deld  30  stuks  op  bladeren  afgezet  (dit  laatste  is  in  tegenspraak 
met  Schwenke  (1974),  die  beweert  dat  de  eieren  in  de  grond 
worden  afgezet).  Phyllobius  arborator  heeft  drie  generaties  per 
jaar.  Na  régénéra tievraat  vindt  opnieuw  eileg  plaats.  In  totaal 
wordt  een  drietal  groepen  van  eieren  afgezet,  elk  van  circa  30  ei¬ 
eren.  Urban  (1998)  beschrijft  dat  de  eieren  van  de  bladeren  op  de 
grond  vallen  en  dat  na  twee  tot  drie  weken  de  larven  uitkomen, 
die  zich  verder  aan  de  wortels  ontwikkelen.  Mannetjes  bleken 
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Figuur  2.  Vrouwtje  van  Phyllobius  arborator  vretend  aan  een  blad  van 
Amerikaanse  vogelkers.  Foto:  Theodoor  Heijerman 
Female  of  Phyllobius  arborator  feeding  on  bird  cherry  leaf. 


ongeveer  vier  weken  te  leven  en  vrouwtjes  ongeveer  drie.  Overi¬ 
gens  vermeldt  Palm  (1996)  dat  de  kever  waarschijnlijk  als  imago 
overwintert.  In  Tsjechië  was  1995  een  erg  warm  en  droog  jaar  en 
waren  de  kevers  aanwezig  van  begin  juni  tot  midden  augustus. 
In  1996,  toen  het  veel  koeler  was  met  meer  neerslag,  waren  de 
kevers  tot  begin  september  actief  (Urban  1998).  De  grootste 
dichtheden  werden  bereikt  gedurende  de  periode  van  eind  juni 
tot  begin  juli.  Gedurende  de  hele  tijd  dat  de  kevers  zich  op  de 
planten  bevonden  werd  er  ook  van  de  bladeren  gegeten  en  Ur¬ 
ban  (1998)  geeft  enkele  afbeeldingen  van  de  vraatpatronen.  De 
hoeveelheid  gegeten  blad  per  individu  bedroeg  slechts  circa  tien 
vierkante  centimeter  bladoppervlak.  Naast  het  werkelijk  opge¬ 
geten  blad,  vielen  er  tijdens  de  vraat  ook  stukjes  blad  op  de 
grond  (‘wasteful  feeding’). 

Waardplanten 

Phyllobius  arborator  is  volgens  de  literatuur  polyfaag.  Volgens 
Palm  (1996)  heeft  hij  voorkeur  voor  prunus  (Prunus  sp.),  lijster¬ 
bes  ( Sorbus  sp.)  en  braam,  maar  zou  zich  ook  voeden  op  ruwe 
berk  (Betula  pendula),  grauwe  wilg  (Salix  cinerea),  bosaardbei  (F ra- 
garia  uesca)  en  geitenbaard  (Aruncus  dioicus).  Dieckmann  (1980) 
noemt  ook  framboos  (Rubus  idaeus)  als  waardplant.  Volgens 
Schwencke  (1974)  zijn  de  waardplanten  vooral  loofboomsoorten 
als  eik,  beuk  (Fagus  sp.),  esdoorn  (Acer  sp.),  els  (Alnus  sp.)  en  wil¬ 
de  lijsterbes.  Hij  meldt  ook  vraat  van  volwassen  kevers  aan  den- 


Figuur  3.  Mannetje  van  Phyllobius  arborator  op  blad  van  Amerikaanse 

vogelkers.  Foto:  Theodoor  Heijerman 

Male  of  Phyllobius  arborator  on  bird  cherry  leaf. 


d 

Figuur  4.  Mannelijk  genitaal  van  Phyllobius  arborator.  Aedeagus  met 
tegmen  in  respectievelijk  a  ventraal,  b  lateraal  en  c  dorsaal  aanzicht, 
en  d  spiculum  gastrale.  Foto:  Theodoor  Heijerman 
Male  genitalia  of  Phyllobius  arborator.  Aedeagus  with  tegmen  in  a  ven¬ 
tral,  b  lateral  en  c  dorsal  view,  and  d  spiculum  gastrale. 

nen  (Pinus  sp.).  Ioannisiani  et  al.  (1970)  noemen  een  voorkeur 
voor  ruwe  berk,  terwijl  ook  aan  bladeren  van  zwarte  populier 
(Populus  nigra),  wilde  lijsterbes  en  appel  (Malus  sp.)  gegeten  wer¬ 
den.  Urban  (1998)  meldt  voor  Tsjechië  wilde  lijsterbes,  beuk, 
hondsroos  (Ros a  canina),  ruwe  berk,  gewone  esdoorn  (Acer 
pseudoplatanus),  hazelaar  (Corylus  avellana),  witte  paardekastanje 
(Aesculus  hippocastanum)  en  framboos.  Deze  waardplantvoorkeuij 
werd  bevestigd  door  laboratoriumexperimenten. 

Plagen 

Urban  (1998)  meldt  het  schadelijke  optreden  van  P.  arborator  in 
bosgebieden  in  Tsjechië.  Er  werd  aanzienlijke  schade  aangericht 
in  berkenaanplant,  maar  er  vond  ook  aantasting  plaats  van  wil-  j 
de  lijsterbes  die  spontaan  was  opgeslagen  in  een  sparrenaan- 
plant.  Vanwege  het  massale  optreden  in  berkenaanplant  werd 
besloten  de  soort  met  een  chemisch  middel  te  bestrijden.  De 
imago’s,  maar  vooral  de  larven,  bleken  erg  polyfaag  en  er  werd 
ook  ernstige  schade  geconstateerd  aan  veel  andere  boom-  en 
struiksoorten  in  het  onderzoeksgebied.  Dit  waren  allemaal  loof¬ 
bomen:  aan  Picea  exelsa  werd  geen  schade  geconstateerd.  Vooral 
boompjes  die  reeds  verzwakt  waren  door  droogte  hadden  ern¬ 
stig  te  lijden  van  vraat.  In  Beieren  zouden  in  verschillende  plan- 
tenkwekerijen  duizenden  twee-  tot  vierjarige  dennetjes  dood 
gegaan  zijn  als  gevolg  van  de  wortelvraat  van  de  larven 
(Schwencke  1974). 

Discussie 

Insecten  op  Amerikaanse  vogelkers 

De  Amerikaanse  vogelkers  komt  oorspronkelijk  uit  het  zuiden 
en  oosten  van  Noord-Amerika.  De  soort  is  aan  het  eind  van  de 


entomologische  berichten 
67(1-2)  2007 


51 


19e  eeuw  ingevoerd  als  sierplant;  later  is  de  soort  ook  als  zoge¬ 
naamd  vulhout  toegepast  in  veel  productiebossen  van  grove 
den  (Pinus  syluestris)  (Weeda  et  al.  1987,  Oosterbaan  et  al.  2003).  In 
veel  percelen  moest  hij  later  worden  bestreden  omdat  de  groei 
sterker  was  dan  die  van  de  hoofdboomsoort.  Bovendien  vond 
vanuit  de  aangeplante  percelen,  toen  de  struiken  bessen  begon¬ 
nen  te  dragen,  uitbreiding  plaats.  Dit  heeft  de  Amerikaanse  vo¬ 
gelkers  de  naam  bospest  bezorgd.  Dat  deze  invasieve  planten¬ 
soort  hier  kan  woekeren  is  mede  een  gevolg  van  het  ontbreken 
van  bepaalde  bodemmicro-organismen,  die  wel  voorkomen  in 
het  gebied  waar  de  soort  thuishoort:  de  bospest  ontsnapt  in  Eu¬ 
ropa  dus  aan  natuurlijke  bodemziekten  (Reinhart  et  al.  2003). 
Ook  ontbreekt  het  nagenoeg  aan  fytofage  insecten  die  de  plant 
als  waardplant  gebruiken.  Amerikaanse  vogelkers  wordt  bij¬ 
voorbeeld  niet  genoemd  op  de  lijst  van  waardplanten  van  Mid- 
den-Europese  kevers  (Böhme  2001)  en  ook  op  de  lijst  van  waard¬ 
planten  van  Britse  kevers  (Bullock  1992)  ontbreekt  hij.  Toch  is  de 
bospest  niet  helemaal  vrij  van  fytofage  insecten.  In  het  vrucht¬ 
vlees  leeft  de  larve  van  de  boorvlieg  Rhagoletis  cingulata  (Loew) 
(Diptera:  Tephritidae),  die  evenals  de  waardplant  uit  Noord- 
Amerika  afkomstig  is  (Van  Aartsen  2001,  Smit  2003).  Zuigend  op 
de  vruchten  kunnen  bijvoorbeeld  Acanthosoma  haemorrhoidale 
(Linnaeus)  (Hemiptera:  Heteroptera:  Acanthosomatidae),  Palo- 
mena  prasina  (Linnaeus)  (Hemiptera:  Heteroptera:  Pentatomidae) 
en  incidenteel  ook  Gonocerus  acuteangulatus  (Goeze)  (Hemiptera: 
Heteroptera:  Coreidae)  worden  aangetroffen.  Deze  soorten  ko¬ 
men  verder  voor  op  onder  andere  wilde  lijsterbes,  meidoorn 
( Crataegus  sp.)  en  vuilboom  ( Rhamnus  sp.)  (Berend  Aukema, 
mondelinge  mededeling).  Nowakowska  &  Halarewickz  (2006a) 
deden  waarnemingen  in  het  zuidwesten  van  Polen  en  meldden 
een  tiental  polyfage  vlindersoorten  waarvoor  Amerikaanse  vo¬ 
gelkers  een  geschikte  voedselplant  is  geworden.  Ook  worden  bij 
het  kloppen  van  bospest  altijd  wel  enkele  snuitkeversoorten 
aangetroffen  (bijvoorbeeld  Anthonomus  rectiro stris,  Strophosomus 
capitatum,  S.  melanogrammum),  hoewel  het  de  vraag  is  in  hoever¬ 
re  dit  toevallige  gasten  zijn. 

Mogelijkheden  voor  bospestbestrijding? 

In  een  recent  artikel  suggereren  Nowakowska  &  Halarewickz 
(2006b)  dat  de  uitbreiding  van  bospest  mogelijk  belemmerd  zou 
kunnen  worden  door  gebruik  te  maken  van  de  ‘herbivorous  po¬ 
tential’  van  inheemse  insectensoorten.  Ze  noemen  als  voor¬ 
beeld  een  studie  van  Wimmer  &  Wimmer  (2000,  geciteerd  in  No¬ 
wakowska  &  Halarewickz  2006b),  waarin  aangetoond  werd  dat 
de  groei  van  bospest  sterk  beperkt  werd  door  de  vraatactivitei- 
ten  van  Gonioctena  quinquepunctata  (Fabricius)  (Coleoptera:  Chry- 
somelidae),  een  bladhaantje  dat  ook  in  Nederland  voorkomt. 
Trypetidae  (=Tephritidae,  Diptera),  die  zich  ontwikkelen  in  ver¬ 
schillende  stadia  van  de  generatieve  delen,  zouden  de  reproduc- 
tiecapaciteit  van  de  plant  verminderen  (Fotopoulos  2000,  in  No¬ 
wakowska  &  Halarewickz  2006b).  Als  derde  voorbeeld  noemen 
zij  de  bij  ons  zeer  zeldzame  snuitkever  Rhynchites  bacchus  (Lin¬ 
naeus)  (Coleoptera:  Rhynchitidae),  een  vector  van  de  schimmel 
Monilia,  die  de  veroorzaker  is  van  bruinrot  op  onder  andere  de 
vruchten  van  Amerikaanse  vogelkers  (Cmoluch  1979,  in  Nowa¬ 
kowska  &  Halarewickz  2006b). 

In  een  eigen  onderzoek  beschrijven  Nowakowska  &  Halare¬ 
wickz  (2006b)  de  keverfauna  van  twee  exemplaren  van  Ameri¬ 
kaanse  vogelkers.  Ze  hebben  ongeveer  wekelijks  vastgesteld 
welke  kevers  zich  op  80  geselecteerde  bladeren  van  beide  plan¬ 
ten  bevonden.  De  32  monsters  leverden  een  lijst  op  van  43  ke- 
versoorten,  samen  nog  geen  100  exemplaren.  Veel  van  de  ge¬ 
noemde  soorten  waren  toevallige  gasten,  maar  van  enkele  soor¬ 
ten  werd  ook  vraat  geconstateerd,  zoals  van  de  snuitkevers  I n- 
uoluulus  coeruleus  (De  Geer)  en  Neocoenorrhinu s  pauxillus  (Germar) 


Figuur  5.  Verspreiding  van  Phyllobius  arborator  in  Europa.  Lichtgrijs: 
gebaseerd  op  landsgrenzen  of  grenzen  van  grote  regio’s  (Rusland), 
donkergrijs:  gebaseerd  op  regionale  grenzen. 

European  distribution  of  Phyllobius  arborator.  Pale  grey:  based  on  national 
borders  or  large  regions  (Russia),  dark  grey:  based  on  regional  borders. 


en  het  bladhaantje  G.  quinquepunctata.  Polyfage  snuitkeversoor¬ 
ten  maakten  een  tamelijk  groot  deel  uit  van  de  fauna  op  de 
boompjes.  Op  een  daarvan  werden  vier  exemplaren  van  P.  arbo¬ 
rator  aangetroffen. 

Deze  auteurs  besluiten  met  de  opmerking  dat  P.  serotina 
waarschijnlijk  als  nieuwe  waardplant  zal  worden  geaccepteerd 
door  inheemse  polyfage  soorten  die  geassocieerd  zijn  met  Ro- 
saceae,  in  het  bijzonder  met  andere  Prunus-soorten.  Ze  ver¬ 
wachten  echter  niet  dat  deze  soorten  in  staat  zullen  zijn  om  de 
uitbreiding  van  Amerikaanse  vogelkers  in  belangrijke  mate  te 
beperken.  Deze  verwachting  is  mogelijk  gebaseerd  op  het  feit 
dat  de  aantallen  aangetroffen  exemplaren  op  de  boompjes  zo 
laag  waren. 

Het  is  een  raadsel  waarom  P.  arborator  pas  nu  in  Nederland  is 
gevonden  en  waarom  hij  nog  niet  elders  in  ons  land  is  aange¬ 
troffen;  klimaatverandering,  determinatieproblemen  of  invoer 
van  voedselplanten  lijken  vooralsnog  geen  goede  verklaringen. 
Het  is  duidelijk  dat  P.  arborator  op  de  vindplaats  bij  Wageningen 
geassocieerd  is  met  Amerikaanse  vogelkers.  Omdat  de  kever  al 
gedurende  enkele  j aren  in  aantal  op  Amerikaanse  vogelkers  is 
aangetroffen,  terwijl  er  ook  vraat  aan  deze  plant  is  geconsta¬ 
teerd,  mag  worden  aangenomen  dat  deze  in  staat  is  de  hele  ont¬ 
wikkeling  op  deze  plant  te  voltooien.  Vooral  uit  het  onderzoek 
van  Urban  (1998)  kwam  naar  voren  dat  P.  arborator  in  zeer  hoge 
dichtheden  kan  voorkomen  en  daardoor  aanzienlijke  schade 
kan  veroorzaken.  Op  berken,  vooral  in  heidegebieden,  kan  de 
snuitkever  P.  pyri  soms  zo  massaal  optreden  dat  jonge  boompjes 
vrijwel  geheel  worden  ontbladerd.  Toch  lijken  de  groei  en  uit¬ 
breiding  van  berken  hierdoor  geheel  niet  geremd  te  worden.  En 
er  zijn  meer  voorbeelden  te  noemen  van  plantensoorten  waar¬ 
op  soms  extreem  hoge  dichtheden  fytofagen  kunnen  voorko¬ 
men,  ogenschijnlijk  zonder  nadelige  gevolgen  voor  de  waard  - 
plantpopulaties  op  langere  termijn.  Ik  denk  dus  ook  niet  dat  P. 
arborator  potentie  heeft  als  effectieve  bestrijder  van  Amerikaan¬ 
se  vogelkers  in  onze  natuurgebieden. 

Weeda  et  al.  (1987)  schrijven  over  Amerikaanse  vogelkers: 

‘De  tijd  zal  leren  of  de  inheemse  flora  en  fauna  tot  co-existentie 
met  deze  indringer  kunnen  komen’.  De  boorvlieg  R.  cingulata 
heeft  met  de  integratie  van  de  bospest  een  mooi  begin  gemaakt, 
maar  nu  ook  een  snuitkever  de  Amerikaanse  vogelkers  als 
waardplant  heeft  gekozen  kan  pas  gesproken  worden  van  een 
succesvolle  inburgering. 
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Summary 

Phyllobius  arborator  (Coleoptera:  Curculionidae),  a  weevil  new  for  the  fauna  of  The  Nether¬ 
lands,  found  on  bird  cherry 

The  weevil  Phyllobius  arborator  was  collected  for  the  first  time  in  The  Netherlands,  in  a  forest 
near  Wageningen,  Gelderland.  The  first  record  dates  from  April  1999,  but  in  2001,  2002,  2003 
and  2004  many  additional  specimens  were  observed  and  collected  from  the  same  locality.  Most 
of  the  specimens  were  collected  by  beating  bird  cherry  (Prunus  serotina )  and  a  number  of  adult 
individuals  were  observed  eating  from  its  leaves.  In  this  contribution  the  new  Dutch  records 
are  presented.  It  is  not  clear  why  the  species  was  discovered  only  in  1999  and  until  now  has 
not  been  found  elsewhere  in  the  country.  The  male  genitalia  are  figured  and  some  data  on  eco¬ 
logy  and  distrubution  are  given.  Bird  cherry  does  not  belong  to  the  native  Dutch  flora  and  was 
introduced  in  at  the  end  of  the  nineteenth  century.  At  present  bird  cherry  is  an  agressive  inva¬ 
sive  species.  The  number  of  insect  species  associated  with  bird  cherry  seems  very  low,  which 
migth  be  explained  by  it  being  non-native.  Although  P.  arborator  feeds  on  bird  cherry,  it  seems 
unlikely  that  this  weevil  has  potential  as  an  effective  biocontrol  species  against  this  pest  plant. 
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Ontwikkeling  van  de  neushoorn- 
kever,  Oryctes  nasicornis  (Coleoptera: 
Scarabaeidae),  in  verschillende 
soorten  organisch  materiaal 


ia 

ï 


TREFWOORDEN 


arven,  kweek,  schimmelactiviteit,  cellulose 


Paul  Hendriks 


entomologische  Berichten  67  (1-2):  53-57 
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De  larven  van  de  neushoornkever  leven  van  verterend  organisch  materiaal. 
Niet  zelden  worden  ze  in  grote  aantallen  in  composthopen  aangetroffen.  Met 
het  opkweken  van  larven  tot  kevers  in  verschillende  voedingssubstraten 
is  veel  informatie  verzameld  over  de  groei  van  de  larven.  Hierbij  bleek  de 
schimmelactiviteit  in  het  organisch  materiaal  van  belang  voor  de  groei 
van  de  larven.  De  groei  was  het  grootst  in  materiaal  dat  witrotte  of  al 
een  karakteristieke  bruine  verkleuring  vertoonde.  Het  stimuleren  van 
schimmelactiviteit  in  hopen  organisch  materiaal  door  toevoeging  van  nieuw 
materiaal  kan  populaties  van  neushoornkevers  positief  beïnvloeden. 


Inleiding 

De  neushoornkever  (Oryctes  nasicornis  Linnaeus)  wordt  in  Neder- 
.and  vooral  in  de  nabijheid  van  de  mens  gevonden.  Daar  komt 
lij  voor  in  diverse  vormen  van  verterend  organisch  materiaal. 

Zo  worden  kevers  en  larven  geregeld  in  grote  aantallen  in  com- 
aost-  en  houtsnipperhopen  aangetroffen.  Wanneer  men  de  ke¬ 
kers  en  larven  in  dergelijke  hopen  organisch  materiaal  vindt, 
vvordt  dikwijls  de  vraag  gesteld  hoe  de  dieren  ter  plekke  kunnen 
worden  behouden.  Om  deze  vraag  te  kunnen  beantwoorden  zijn 
neushoornkevers  gekweekt  in  verschillende  typen  organisch 
-  materiaal  om  de  ontwikkelingsmogelijkheden  van  larven  en  ke¬ 
kers  te  bestuderen. 

De  neushoornkever 

Vooral  het  mannetje  van  deze  markante  kever  valt  op.  Hij  draagt 
een  kromme  hoorn  op  zijn  kop,  waar  aan  de  soort  zijn  naam  te 
danken  heeft  (figuur  1).  Het  vrouwtje  heeft  geen  hoorn  (figuur 
2).  Het  borststuk  is  bij  mannetje  en  vrouwtje  sterk  gewelfd  en 
oeide  hebben  kastanjebruine  dekschilden.  De  grootte  van  de  ke¬ 
kers  loopt  sterk  uiteen  en  varieert  voor  beide  seksen  van  2,4  tot 
\  4,2  cm  (Henschel  1962).  De  kevers  zijn  te  zien  op  warme  zomer¬ 
avonden,  veelal  vliegend  en  doorgaans  in  de  buurt  van  hopen 
verterend  organisch  materiaal.  Wanneer  het  materiaal  broeit 
'  kunnen  het  jaar  rond  alle  stadia  van  de  neushoornkever  worden 
gevonden.  De  cyclus  van  ei  tot  imago  bedraagt  dan  ongeveer 
een  halfjaar.  In  materiaal  dat  niet  broeit  volgt  de  cyclus  de  sei¬ 
zoenen  en  bedraagt  deze  circa  twee  jaar.  De  larven  van  de  neus- 
Jlrioornkever  kennen  drie  stadia,  waarbij  de  grootste  lengte  en 
f  gewichtstoename  in  het  derde  stadium  (L3)  plaatsvindt  (Laibach 
1950,  Pawlowski  1961,  Henschel  1962).  De  larven  voeden  zich 
met  het  organische  materiaal  waarin  ze  zich  bevinden. 

Hopen  organisch  materiaal  lijken  in  Nederland  van  levens- 
oelang  voor  de  neushoornkever,  vermoedelijk  omdat  de  soort 
zich  hier  aan  de  rand  van  zijn  verspreidingsgebied  bevindt  en 
het  alleen  in  grote  hoeveelheden  organisch  materiaal  voldoende 


warm  is.  In  de  warmere  streken  van  Midden-  en  Zuid-Europa 
worden  de  kevers  dikwijls  gevonden  in  een  meer  natuurlijke 
habitat,  bestaande  uit  vermolmd  ondergronds  en  staand  dood 
hout  (Horion  1958,  Palm  1959,  Pawlowski  1961). 


Soorten  organisch  materiaal 

In  Nederland  wordt  de  neushoornkever  voornamelijk  gevonden 
in  organisch  materiaal,  zoals  loofhoutsnippers,  takkenhopen  en 
composthopen  van  tuinafval  en  bladaarde.  Dit  komt  in  grote  lij¬ 
nen  overeen  met  hetgeen  Henschel  (1962)  beschrijft.  Vooraf¬ 
gaand  aan  het  hier  beschreven  onderzoek  is  onderzocht  in  hoe¬ 
verre  in  Nederland  andere  dan  in  de  literatuur  vermelde  organi¬ 
sche  materialen  als  voedingssubstraat  door  de  larven  gebruikt 
worden  (Laibach  1950,  Horion  1958,  Pawlowski  1961,  Henschel 
1962,  Bayon  1981).  Via  een  oproep  op  de  website  ‘thuis  in  de  na¬ 
tuur’  van  B.  van  Geel  kwamen  twaalf  meldingen  binnen.  Op  ba¬ 
sis  van  deze  meldingen  en  eigen  waarnemingen  zijn  geen  nieu¬ 
we  substraatvormen  ontdekt. 


Figuur  1.  Mannetje  van  de  neushoornkever.  Foto:  Paul  Hendriks 
Male  rhinoceros  beetle. 
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Figuur  2.  Vrouwtje  van  de  neushoornkever.  Foto:  Paul  Hendriks 
Female  rhinoceros  beetle. 


Meting  van  kevers  en  larven 

Om  gekweekte  kevers  en  larven  te  kunnen  vergelijken  met  in 
het  wild  aangetroffen  dieren,  zijn  twee  grote  populaties  van 
neushoornkevers  te  Glimmen  en  Elspeet  bemeten  (tabel  1).  Er  is 
voor  deze  populaties  gekozen  omdat  ze  omvangrijk  zijn  (meer 
dan  500  larven  per  populatie)  en  er  daardoor  metingen  aan  gro¬ 
te  aantallen  konden  worden  verricht.  Daarnaast  zijn  deze  popu¬ 
laties  aanwezig  in  twee  veel  voorkomende,  maar  verschillende 
soorten  organisch  materiaal  (houtsnippers  en  bladaarde).  Ook 
zijn  de  omstandigheden  op  beide  plaatsen  verschillend:  de 
bladhopen  te  Glimmen  broeien  vrijwel  permanent,  terwijl  de 
houtsnipperlaag  te  Elspeet  nooit  broeit.  Tijdens  de  metingen 
zijn  in  Elspeet  slechts  dertien  kevers  gevonden.  Vanwege  het  ge¬ 
ringe  aantal  zijn  die  niet  opgenomen  in  tabel  1.  Ondanks  de  ver¬ 
schillen  in  omstandigheden  en  substraat  laten  de  metingen  van 
de  larven  bij  beide  populaties  geen  grote  verschillen  zien  in  ge¬ 
middelde  lengte  en  gewicht.  De  afmetingen  van  de  larven  cor¬ 
responderen  met  die  in  Laibach  (1950).  Zaradnik  &  Chvala  (1991) 
geven  een  maximale  lengte  voor  de  kever  van  vier  centimeter. 

Naast  de  populaties  van  Glimmen  en  Elspeet  zijn  nog  enkele 
kleine  populaties  onderzocht,  maar  niet  intensief  bemeten.  In 
verschillende  van  deze  populaties  kwamen  kleine  kevers  voor. 
In  Harskamp,  Nunspeet  en  soms  ook  in  Glimmen  werden  door¬ 
gaans  kevers  gevonden  met  een  lengte  kleiner  dan  3,2  cm.  Deze 
kevers  werden  gevonden  in  oudere  hopen  organisch  materiaal. 
In  hopen  met  relatief  jong  materiaal,  in  Elspeet  en  Glimmen, 
werden  veelal  kevers  groter  dan  3,2  cm  aangetroffen.  Bekend  is 
dat  de  beschikbaarheid  voor  de  larve  van  een  geringe  hoeveel¬ 
heid  substraat  of  een  beperkte  voedingswaarde  daarvan,  leidt 
tot  relatief  kleine  kevers,  de  zogenaamde  hongervormen  (Lai¬ 
bach  1950,  Henschel  1962). 

Het  kweken  van  neushoornkevers 

Met  behulp  van  kweekbakken  waarin  het  gedrag  van  de  larven, 
de  verpopping  en  het  verschijnen  van  de  kevers  goed  konden 
worden  geobserveerd,  zijn  in  de  periode  2002  tot  2006  twaalf 


keer  larven  opgekweekt.  Bij  de  eerste  kweek  (2002)  zijn  jonge 
L3-larven  uit  Glimmen  gebruikt.  Hiermee  is  doorgekweekt  tot 
en  met  kweek  6  (2002,  2003).  Bij  kweek  7  en  8  (2004,  2005)  zijn 
wederom  jonge  L3-larven  uit  Glimmen  gebruikt.  Met  de  larven 
voortgekomen  uit  één  keverpaar  uit  Elspeet  zijn  de  vier  overige 
kweken  uitgevoerd  (2004,  2005). 

Van  de  meeste  L3-larven  is  tweewekelijks  de  lengte,  het  ge¬ 
wicht  en  de  breedte  van  het  kopkapsel  gemeten  (n  =  43).  Tijdens 
de  rustfase  voor  de  verpopping  werden  de  larven  gewogen  (n  = 
24).  Van  de  poppen  is  de  lengte  en  het  gewicht  gemeten  (n  =  24), 
van  de  kevers  alleen  de  lengte  (n  =  29).  Voor  de  kweek  zijn  sub¬ 
straten  gebruikt  waarin  regelmatig  neushoornkeverlarven  zijn 
gevonden.  Er  is  vooral  naar  variatie  gezocht  in  substraattypen: 
bladaarde,  houtsnippers,  door  witrot  aangetast  hout,  onaange¬ 
tast  materiaal  en  mest.  Ook  combinaties  van  deze  substraatty¬ 
pen  zijn  getest  (50%  bladaarde  en  50%  houtsnippers  of  zaagsel). 
Het  hout  dat  voor  de  substraten  is  gebruikt  kwam  van  wilg,  eik, 
iep,  berk,  appel,  peer,  beuk  en  fijnspar.  Blad  is  gebruikt  van  eik, 
paardekastanje,  els,  beuk,  berk  en  wilg.  Behalve  het  verse,  on¬ 
aangetaste  materiaal  waren  alle  gebruikte  substraten  reeds  on¬ 
derhevig  aan  vertering  door  schimmels.  Ook  zijn  bij  enkele  kwe¬ 
ken  kattenbrokjes  toegevoegd  als  voedingssupplement,  omdat 
dat  bij  de  kweek  van  tropische  neushoornkeversoorten  leidde 
tot  een  aanzienlijk  betere  groei  van  larven  (Lai  1999).  Om  de  in¬ 
vloed  van  warmte  op  de  groei  van  de  larven  te  onderzoeken  zijn 
de  diverse  kweken  uitgevoerd  bij  temperaturen  van  20,  22,  24,  25 
en  28  graden  Celsius.  Deze  temperaturen  zijn  gebaseerd  op  de 
temperatuurgradiënt  die  is  gemeten  in  de  broeiende  bladaarde- 
hoop  te  Glimmen,  in  de  zone  waarin  de  larven  zich  bevinden. 
Hierin  neemt  de  temperatuur  dieper  in  de  hoop  toe. 

Kweekresultaten 

Er  is  gebruik  gemaakt  van  gemiddelde  gewichten  (tabel  2,  figuur 
5)  omdat  tijdens  het  L3-stadium  het  gewicht  kan  variëren.  Al¬ 
leen  de  larven  waarvan  een  groeicurve  voorhanden  was  zijn  op¬ 
genomen.  Als  gevolg  van  een  ziekte  zijn  van  de  larven  in  kweek 
12  geen  kevers  verkregen.  De  gekweekte  larven  hadden  een  gro¬ 
te  spreiding  in  kopkapselbreedte.  Deze  spreiding  valt  binnen  de 
natuurlijke  variatie.  Bij  de  in  het  wild  gevonden  L3-larven  vari¬ 
eerde  de  kopkapselbreedte  tussen  8,0  tot  10,5  mm  (n=557). 

Van  het  totaal  aantal  gemeten  kevers  (n  =  144)  te  Glimmen 
en  Elspeet  had  9%  een  lengte  van  meer  dan  3,6  cm,  de  grootste 
kever  was  4,0  cm.  Van  de  gekweekte  kevers  was  64%  groter  dan 
3,6  cm.  Het  grote  aandeel  grote  kevers  in  de  kweek  valt  vooral 
toe  te  schrijven  aan  het  gebruik  van  substraten  waarbij  de  beste 
groei  werd  verwacht.  Bij  de  kweek  bleken  duidelijke  verschillen 
in  vraat  van  verschillende  substraten.  Zo  kon  worden  vastge¬ 
steld  dat  enkele  substraten  leidden  tot  een  veel  grotere  activi¬ 
teit  van  de  larven  en  veel  minder  daadwerkelijke  vraat.  Dit  werd 
vastgesteld  in  ‘oude’  bladaarde  en  grof  zaagsel  van  fijnspar  en 
molm  van  diverse  loofhoutsoorten.  In  deze  substraten  werd  in 
een  dag  tijd  een  kweekbak  met  een  oppervlakte  van  900  cm2 
doorkruist,  waarbij  het  voorkwam  dat  slechts  om  het  uur  5-10 
minuten  werd  gevreten.  Daarbij  was  de  groei  van  de  larven  be¬ 
perkt.  De  geschatte  vraat  van  L3-larven  bedraagt  bij  de  beschre¬ 
ven  grote  activiteit  minder  dan  0,05  1/larf/week  en  circa  0,5  1/larf 


Tabel  1.  Maten  en  gewichten  van  twee  populaties  van  neushoornkevers.  sd  =  standaarddeviatie,  95%  =  95%  betrouwbaarheidsinterval 
Measurements  and  weights  of  two  populations  of  rhinoceros  beetles,  larven  =  larvae,  feevers  =  beetles,  sd  -  standard  deviation,  95%  =  95%  confidence  limits 


populatie 

population 

aantal 

number 

gewicht  (g)/iveight  (g) 
spreiding  sd 

range  sd 

95% 

95% 

spreiding 

range 

lengte  (cm) 
sd 

sd 

95% 

95% 

larven  Glimmen  (bladaarde) 

339 

6,5-18 

11 

8-14 

5, 6-7, 5 

6,5 

5, 8-7, 2 

larven  Elspeet  (houtsnippers) 

218 

6,5-16,5 

12 

9-15 

5, 5-7, 4 

6,5 

5, 8-7, 2 

kevers  Glimmen  (bladaarde) 

131 

- 

- 

- 

2, 4-4, 2 

3,2 

2, 7-3, 8 
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Tabel  2.  Resultaten  per  gekweekte  generatie  neushoornkevers  (gemiddelde  waarden)  (2002-2005). 
Results  per  generation  of  rhinoceros  beetles  (average  values)  (2002-2005). 


kweeknr 

n 

lengte  L3 

gewicht  L3 

kopkapsel 

lengte  kevers 

temperatuur 

duur  L3 

substraat 

opmerkingen 

(cm) 

(g) 

(mm) 

(cm) 

CC) 

(dagen/days) 

number 

n 

length  L 3 

weight  L3 

head  width 

length  beetles 

temperature 

duration  L 3 

substrate 

remarks 

1 

3 

7,2 

13,2 

10,1 

3,6 

28 

58 

grof  eikenzaagsel 

kort  L3-stadium 

2 

1 

6 

10 

9,4 

3 

26 

63 

grof  naaldhoutzaagsel 

beperkte  vraat 

3 

4 

6,6 

12,2 

8,9 

3,7 

26 

93 

witrot  +  molm  +  kattenbrok 

4 

2 

6,6 

10,8 

9,4 

3,3 

26 

39 

witrot  +  molm  +  kattenbrok 

kort  L3-stadium 

5 

3 

7 

14,5 

9,7 

3,8 

25 

87 

witrot  +  molm  +  kattenbrok 

6 

3 

7,1 

14,6 

10,4 

3,7 

28 

57 

witrot  +  molm  +  kattenbrok 

kort  L3-stadium 

7 

1 

6,3 

10,7 

8,6 

3,4 

26 

98 

houtsnippers  +  witrot  +  kattenbrok 

8 

1 

6,8 

13,4 

9,4 

3,7 

28 

97 

houtsnippers  +  bladaarde 

9 

6 

6,8 

13,5 

9,4 

3,8 

20 

270 

houtsnippers  +  bladaarde 

10 

1 

7,1 

14,3 

9,6 

3,8 

28 

111 

houtsnippers  +  eikenwitrot  en  -molm 

11 

5 

6,4 

9,9 

8,7 

3,1 

28 

59 

houtsnippers 

beperkte  vraat 

12 

3 

6,3 

10 

8,9 

- 

20 

>  200 

witrot  +  molm 

goede  vraat, 

beperkte  groei 


voor  een  volledig  L3-stadium.  In  de  andere  genoemde  substra¬ 
ten  was  er  nauwelijks  beweging  van  larven  en  werd  er  voortdu¬ 
rend  gevreten.  Er  is  vastgesteld  dat  in  dergelijke  substraten  lar¬ 
ven  een  week  lang  op  slechts  100  cm2  konden  verblijven.  Dit  is 
vastgesteld  bij  witrot  van  verschillende  loofhoutsoorten,  grof  ei- 
kenzaagsel  en  de  mix  van  bladaarde  en  houtsnippers  van  ver¬ 
schillende  loofhoutsoorten. 

Steeds  viel  op  dat  de  grootste  vraat  optrad  in  substraat  dat 
sterk  naar  schimmels  rook  of  nog  maar  net  bruin  verkleurd  was 
door  afbraak.  Hier  trad  een  geschatte  vraat  op  van  circa  0,15  1/ 
larf/week  in  de  eerste  weken  van  het  L3-stadium.  Later  liep  dit 
terug  van  circa  0,07  tot  circa  0,03  1/larf/week.  In  een  L3-stadium 
werd  dan  in  totaal  circa  1,5  1/larf  genuttigd.  Het  was  opmerkelijk 
dat  door  witrot  aangetast  hout  steeds  met  graagte  door  de  lar¬ 
ven  werd  opgezocht  en  gevreten.  Desondanks  bleef  de  groei  bij 
dit  substraat  in  kweek  12  (tabel  2)  achter.  Enkele  substraten,  zo¬ 
als  paardenmest  en  vers  onaangetast  grof  eikenzaagsel,  werden 
volstrekt  niet  gevreten  en  in  deze  subtraten  waren  de  larven 
continu  in  beweging.  Bij  een  grote  activiteit  en  geringe  vraat 
bleek  het  L3-stadium  vrijwel  altijd  korter  te  duren.  Het  relatief 


Figuur  3.  Hoeveelheid  weefsel  bij  jonge  larve.  Foto:  Paul  Hendriks 
Amount  of  tissue  of  a  young  larva. 


ongeschikte  substraat  en  de  korte  groeiperiode  leidden  tot  klei¬ 
nere  kevers. 

Op  basis  van  de  groeicurven  van  29  tot  kevers  gekweekte 
larven  is  onderzocht  of  een  zwaardere  larf  leidt  tot  een  grotere 
kever.  Dit  is  in  grote  lijnen  voor  de  gekweekte  dieren  het  geval 
(figuur  5).  Wel  is  er  een  duidelijke  spreiding  in  keverlengte  mo¬ 
gelijk  bij  eenzelfde  gewicht.  Deze  spreiding  wordt  versterkt 
doordat  sommige  larven  aanzienlijk  minder  substraat  vreten  en 
eerder  verpoppen.  Deze  geringere  vraat  en  vroegere  verpopping 
leiden  tot  relatief  kleinere  kevers  (rode  punten  in  figuur  5). 

Er  is  een  duidelijke  relatie  tussen  het  gemiddelde  gewicht 
van  de  gekweekte  L3-larven  en  de  lengte  van  de  bijbehorende 
kevers  (figuur  5).  Toch  is  het  aantal  larven  en  kevers  dat  voor 
vaststelling  van  deze  relatie  is  gebruikt  niet  heel  groot.  Om  dit 
verder  te  onderzoeken  zijn  recent  zeven  L3-larven  uit  Glimmen 
opgekweekt  tot  kever  en  gemeten  (figuur  5).  Deze  (groene)  pun¬ 
ten  in  de  grafiek  laten  geen  afwijkend  beeld  zien. 

Op  basis  van  de  groei  van  de  gekweekte  L3-larven  werd  dui¬ 
delijk  dat  de  grootste  groei  van  de  larven  in  het  begin  van  het 


Figuur  4.  Hoeveelheid  weefsel  bij  oude  larve.  Foto:  Paul  Hendriks 
Amount  of  tissue  of  an  old  larva. 
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lengte  kevers  (cm) 


Figuur  5.  Verband  tussen  lengte  van  neushoornkevers  (O.  nasicornis ) 
en  gemiddeld  gewicht  van  volgroeide  L3-larven  (n=29).  Rode  punten 
=  duur  van  L3-stadium  <  60  dagen  (n=12),  groene  driehoeken  =  verifi¬ 
catie  los  van  getoonde  correlatie  en  vergelijking  (n=7).  De  vergelijking 
van  de  lijn  is  y  =  0,1269x  +  1,9955,  R2  =  0,736. 

Relation  between  the  length  of  rhinoceros  beetles  (O.  nasicornis)  and  avera¬ 
ge  weight  of  full-grown  L3-larvae  (n= 29).  Red  dots  =  duration  ofL3-stage  < 
60  days  (n=12),  green  triangles  =  verification  apart  from  depicted  correlation 
and  function  (n=7).  The  line  depicts  y  =  0,1269x  +  1,9955,  R2  =  0,736. 


L3-stadium  plaatsvindt.  Binnen  een  maand  bereikt  de  larf  zijn 
maximale  gewicht.  Een  toename  in  gewicht  van  300%  of  meer  is 
daarbij  normaal.  Deze  toename  komt  overeen  met  de  gegevens 
van  Laibach  (1950).  De  lengte  van  de  larf  neemt  in  deze  periode 
met  150%  toe.  In  de  regel  schommelt  in  de  rest  van  het  L3-stadi- 
um  het  gewicht  nog  met  slechts  10%,  de  lengte  met  slechts  en¬ 
kele  procenten.  Larven  zijn  na  ongeveer  een  maand  volledig  ge¬ 
vuld  met  substraat.  Ze  zijn  dan  nog  relatief  doorzichtig  en  dun; 
pas  daarna  wordt  de  larf  geler  en  vooral  dikker  (figuren  3-4).  Het 
inwendige  schijnt  door  de  huid  (figuur  3)  en  er  zijn  diepere 
plooien  in  de  huid  aanwezig.  De  oudere  larf  (figuur  4)  is  geler  en 
de  plooien  zijn  minder  diep.  Met  name  bij  de  overgang  naar  de 
buik  is  dit  goed  te  zien. 

Een  larf  zal  bij  een  vroege  verpopping  nog  weinig  weefsel 
hebben  kunnen  opbouwen,  met  als  gevolg  een  relatief  kleine 
kever.  Dit  is  ook  af  te  leiden  uit  de  gewichtsafname  van  de  larf 
na  lediging  van  de  darm  voor  de  verpopping.  Bij  larven  met  een 
kort  L3-stadium  bedraagt  het  gewicht  van  de  larf  vlak  voor  de 
verpopping  ongeveer  55-65%  van  het  gemiddelde  gewicht  van 
de  volgroeide  larf.  Bij  larven  met  een  lang  L3-stadium  kan  dit 
oplopen  tot  80%.  De  grootte  van  de  kevers  bleek  ook  invloed  te 
hebben  op  het  aantal  eieren  dat  werd  gelegd  tijdens  het  kweken 
van  neushoornkevers.  Bij  de  door  mij  uitgevoerde  kweken  vari¬ 
eerde  het  aantal  eieren  van  enkele  tientallen  bij  kleine  kevers 
tot  meer  dan  100  bij  grote  kevers. 


De  groei  van  gekweekte  larven  en  het 
voedingssubstraat 

Op  basis  van  de  kweek  van  de  neushoornkever  werd  duidelijk 
dat  ‘kunstmatige’  substraten,  zoals  bladaarde  en  houtsnippers 
of  een  combinatie  ervan,  eenzelfde  groei  laten  zien  als  door  wit- 
rot  aangetast  hout  en  houtmolm  in  combinatie  met  kattenbrok- 
jes  (kweken  3,  5,  6,  8,  9  en  10).  Bij  deze  kweken  duurde  het  L3- 
stadium  langer.  De  beperkte  duur  van  het  L3-stadium  was  dui¬ 
delijk  van  invloed  bij  de  kweken  1, 4,  6  en  11.  De  kweek  van  lar¬ 


ven  op  enkel  witrot  en  houtmolm  (kweek  12),  laat  een  beperkte 
groei  zien.  Opvallend  is  echter  wel  dat  steeds  weer  kon  worden 
vastgesteld  dat  aan  andere  kweken  toegevoegde  stukken  door 
witrot  aangetast  hout  vaak  binnen  enkele  uren  al  intensief  aan¬ 
gevreten  werden.  Vermoed  wordt  dat  de  sterke  schimmelgeur 
larven  aantrekt,  ongeacht  de  voedingswaarde  van  het  materiaal. 
In  naaldhout  (fijnspar)  is  slechts  een  kever  gekweekt  (kweek  2); 
hiervan  groeide  de  larf  slecht.  Onaangetast  materiaal  en  paar- 
denmest  werden  in  het  geheel  niet  gevreten.  Onderscheid  tus¬ 
sen  het  hout  of  het  blad  van  verschillende  boomsoorten  op  ba¬ 
sis  van  de  groei  van  de  larven  kon  niet  worden  aangetoond. 

Tijdens  de  kweken  kwam  steeds  een  effect  van  de  mate  van 
afbraak  van  het  materiaal  waarin  de  larven  zich  bevonden  naar 
voren.  Er  kan  daarbij  onderscheid  gemaakt  worden  tussen  door 
witrot  aangetast  hout  en  houtsnippers/bladaarde.  Sterk  naar 
schimmel  ruikende  witrot,  waarbij  nog  duidelijke  groei  van 
schimmeldraden  was  te  zien  en  maar  net  bruin  verkleurde 
houtsnippers  of  bladaarde,  eveneens  sterk  naar  schimmel  rui¬ 
kend,  gaf  steeds  de  beste  groei  van  de  gekweekte  larven.  De  lar¬ 
ven  verplaatsten  zich  daarbij  weinig.  In  de  kweken  8-10  is  der¬ 
gelijk  substraat  gebruikt.  Wanneer  deze  substraten  geen  duide¬ 
lijke  schimmelactiviteit  meer  vertoonden  nam  de  activiteit  van 
de  larven  toe,  verminderde  de  vraat  en  vertraagde  de  groei.  Dit 
beeld  wordt  bevestigd  door  veldwaarnemingen.  Bij  de  populatie 
te  Glimmen  werden  significant  kleinere  kevers  gemeten  (<  3,4 
cm)  wanneer  de  bladaardehoop  ouder  dan  een  jaar  was  en  niet 
met  nieuw  blad  was  aangevuld.  Substraat  met  een  verminderde 
schimmelactiviteit  werden  gebruikt  voor  de  kweken  1, 11  en  12. 
Bij  kweken  3-7  was  de  rol  van  de  schimmelactiviteit  moeilijk  te 
beoordelen.  Hier  vraten  de  larven  zowel  van  de  kattenbrokjes 
als  van  het  witrot  en  de  molm. 


De  voedingswaarde  van  het  voedingssubstraat  en 
schimmelactiviteit 

Bekend  is  dat  hout  zeer  weinig  stikstof-  en  relatief  veel  koolstof- 
houdende  stoffen  bevat  zoals  cellulose,  hemicellulose  en  ligni¬ 
ne  (mondelinge  mededeling  R.  Klaassen  2006).  Stikstof  en  kool¬ 
stof  zijn  beide  bouwstenen  voor  eiwitten.  Bij  gebrek  aan  een  van 
de  twee  wordt  de  afbraak  van  organisch  materiaal  door  schim¬ 
mels  en  bacteriën  sterk  geremd  of  gestopt.  Bacteriën  zorgen  in 
de  darm  van  de  larve  eveneens  voor  de  afbraak  van  cellulose 
(Bayon  1981).  Mogelijk  dat  door  toevoeging  van  de  eiwitrijke  kat¬ 
tenbrokjes  aan  het  substraat  bij  enkele  kweken,  stikstof  niet  li¬ 
miterend  is  geweest  voor  de  afbraak  van  cellulose  in  de  darm. 
Aangenomen  wordt  dat  daardoor  de  larven  ook  op  minder  ge¬ 
schikte  substraten  goed  groeien.  Hierdoor  kan  voor  deze  kwe¬ 
ken  geen  uitspraak  worden  gedaan  over  de  rol  van  het  substraat 
bij  de  groei  van  de  larven. 

De  betere  groei  van  de  larven  in  afbrekend  organisch  materi¬ 
aal  met  een  grote  schimmelactiviteit  kan  worden  verklaard  op 
basis  van  de  beschikbaarheid  van  voedingsstoffen  in  dit  materi¬ 
aal.  Met  name  witrotschimmels  breken  de  voor  de  larven  onver¬ 
teerbare  houtige  delen  (lignine)  door  middel  van  hydrolyse  af 
tot  eenvoudigere  verbindingen.  De  lignine  in  celwanden  van 
houtig  materiaal  omsluit  de  in  de  cel  aanwezige  cellulose  en  he¬ 
micellulose.  Bij  het  afbraakproces  bevinden  zich  schimmeldra¬ 
den  in  het  houtige  materiaal.  Deze  schimmeldraden,  maar  ook 
de  clustering  van  draden  op  het  materiaal  (mycelium)  bevat 
meer  voeding  in  de  vorm  van  onder  andere  stikstof  dan  het 
hout  zelf  (mondelinge  mededeling  R.  Klaassen  2006).  Dit  leidt 
tot  een  goede  groei  van  de  larven. 

Bayon  (1981)  deed  onderzoek  naar  de  degradatie  van  wan¬ 
den  van  plantaardige  cellen  tijdens  de  darmpassage  in  neus- 
hoornkeverlarven.  Met  name  secundaire  wanden  die  rijk  zijn 
aan  cellulose  worden  daarbij  afgebroken  en  omgezet  via  vergis- 


ting  door  bacteriën  tot  vluchtige  vetzuren  en  methaan.  Opval¬ 
lend  is  dat  Bayon  (1981)  het  belang  onderschrijft  van  de  aantas¬ 
ting  van  (cel)wanden  voorafgaande  aan  de  passage  door  de 
darm.  Hierbij  spelen  schimmels  een  cruciale  rol.  De  schimmels 
doorboren  met  schimmeldraden  de  celwanden.  In  de  darm  ver¬ 
plaatsen  de  bacteriën  zich  langs  deze  schimmeldraden  en  bre¬ 
ken  ze  de  wanden  verder  af.  De  afbraak  door  schimmels  wordt 
gekenmerkt  door  de  zachte,  bruine  verteerde  delen,  aldus  Bayon 
(1981).  Na  afbraak  van  het  hout  neemt  de  schimmelactiviteit 
weer  af.  Op  dit  oudere,  door  witrot  afgebroken  materiaal,  groei¬ 
en  de  larven  minder  goed.  De  cellulose  in  dit  materiaal  is  dan 
grotendeels  afgebroken  en  omgezet.  Hetzelfde  geldt  voor  oude¬ 
re  houtsnippers  en  oudere  bladaarde.  Kenmerkend  voor  dit  ma¬ 
teriaal  is  dat  het  de  sterke  schimmelgeur  verliest  en  meer  ruikt 
naar  aarde. 

Aanbeveling 

Op  basis  van  de  kweken  kon  duidelijk  worden  vastgesteld  dat 
de  groei  van  de  larven  het  grootst  was  in  organisch  materiaal 
met  een  grote  schimmelactiviteit.  Bij  een  grote  schimmelactivi¬ 
teit  komt  er  relatief  veel  verteerbaar  voedsel  beschikbaar  voor 
de  larven,  maar  ook  voor  andere  organismen.  Vermindering  van 
schimmelactiviteit  en  verdere  afbraak  van  het  materiaal  door 
andere  organismen,  zal  de  voedingswaarde  van  het  materiaal 
verminderen.  Voor  het  behoud  van  populaties  van  neushoorn - 
kevers  is  het  daarom  van  belang  om  voldoende  voedingssub- 
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straat  voor  de  larven  beschikbaar  te  hebben.  Dit  kan  gereali¬ 
seerd  worden  door  periodieke  aanvulling  van  compost-  en 
houtsnipperhopen  met  vers  organisch  materiaal  waarin  schim¬ 
mels  actief  kunnen  zijn.  Hierdoor  is  er  steeds  voldoende  materi¬ 
aal  met  veel  voedingswaarde  in  de  vorm  van  cellulose  en 
schimmel(draden)  beschikbaar.  Inmiddels  wordt  er,  mede  op 
basis  van  het  hier  beschreven  onderzoek,  gewerkt  aan  een  voor- 
lichtingstraject  bij  Landschapsbeheer  Gelderland  om  terreinbe¬ 
heerders  attent  te  maken  op  noodzakelijke  beheers-  en  onder¬ 
houdswerkzaamheden  om  de  neushoornkever  duurzaam  te  be¬ 
houden.  Het  ligt  in  de  bedoeling  particulieren  en  gemeenten 
hierover  per  folder  te  informeren. 
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Summary 

Development  of  the  rhinoceros  beetle,  Oryctes  nasicornis  L.  (Coleoptera:  Scarabaeidae),  in 
various  substrates 

In  this  study,  growth  of  the  rhinoceros  beetle  was  studied  on  twelve  small  groups  of  larvae  in  dif¬ 
ferent  organic  substrates,  on  which  they  fed.  These  consisted  of  various  kinds  of  decomposing 
native  hardwood,  leaf  and  wood  mould,  and  dead  wood  infected  with  white  rot.  For  maximum 
growth,  some  generations  of  larvae  had  their  food  supplemented  with  cat  pellets.  A  difference  in 
effect  of  organic  materials  on  larval  growth  could  not  be  established.  However,  when  the  organic 
material  showed  much  fungal  activity,  the  growth  of  larvae  was  stimulated. 

White  rot  fungi  break  down  (lignin)  cell  structures  and  enable  other  organisms  to  feed  on 
cellulose.  In  the  gut  of  rhinoceros  beetle  larvae,  the  cellulose  in  these  scattered  cell  structures 
is  colonized  by  bacteria  and  broken  down  by  fermentation.  The  (partly)  decomposed  wood  in 
combination  with  numerous  fungal  hyphae  is  more  nutritional.  In  this  material,  larvae 
moved  little  and  ate  continually.  They  grew  well  and  became  relatively  large  beetles.  In  older, 
further  decomposed  material,  larvae  ate  very  little  and  moved  much.  In  this  material,  larvae 
stayed  small  and  pupated  earlier.  They  developed  into  relatively  small  beetles. 

Much  fungal  activity  in  rather  fresh  organic  material  is  beneficial  for  rhinoceros  beetle  lar¬ 
vae.  In  order  to  maintain  sufficient  fungal  activity,  the  addition  of  fresh  organic  material  to 
old  compost  or  any  other  organic  material,  is  necessary. 
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Carolus  Linnaeus  en  zijn  belang 
voor  de  entomologie 

Ron  Beenen 

TREFWOORDEN 

Von  Linné,  biografie,  insecten,  zoölogische  nomenclatuur,  systematiek 
Entomologische  Berichten  67  (1-2):  58-61 


Dit  j aar  is  het  300  j aar  geleden  dat  Linnaeus  werd  geboren.  Net  als  in 
1907  en  in  1957  zal  ook  dit  jaar  op  tal  van  plaatsen  zijn  geboorte  herdacht 
worden.  Eens  in  de  vijftig  jaar  wat  extra  aandacht  voor  deze  markante 
natuuronderzoeker  is  toch  niet  te  veel.  Dit  artikel  is  bedoeld  om  de  aandacht 
te  richten  op  de  betekenis  van  Linnaeus  voor  ons  entomologisch  werk.  Na 
een  zeer  beknopte  beschrijving  van  het  leven  van  Linnaeus  worden  enkele 
onderwerpen  wat  uitgediept.  Alleen  waar  opvallende  of  discutabele  zaken 
aan  de  orde  komen  vermeld  ik  een  literatuurbron. 


Leven  in  vogelvlucht 

Carolus  Linnaeus  werd  op  23  mei  1707  geboren  in  Rashult  nabij 
Stenbrohult,  Zweden.  In  1727  begon  hij  de  studie  geneeskunde 
aan  de  universiteit  van  Lund  en  later  Uppsala.  In  plaats  van  zich 
volledig  met  z’n  studie  bezig  te  houden,  besteedde  hij  zijn  tijd 
vooral  aan  het  verzamelen  en  bestuderen  van  planten.  Linnaeus 
werd  al  in  zijn  jeugd  vertrouwd  gemaakt  met  plantennamen 
door  zijn  vader,  die  hulpprediker  en  later  dominee, was  en  een 
groot  liefhebber  van  de  botanie.  Het  waren  echter  niet  alleen  de 
planten  waar  de  interesse  van  Linnaeus  voor  gewekt  werd.  Als 
kleine  jongen  las  hij  al  de  ‘Historia  Animalium’  en  maakte  hij 
kennis  met  een  indeling  van  het  dierenrijk  gebaseerd  op  de  lo¬ 
gica  van  Aristoteles.  Wel  bleek  tijdens  zijn  studie  in  Lund  dat 
zijn  behoefte  aan  zoölogische  werken  veel  groter  was  dan  aan 
botanische.  Het  leek  alsof  hij  een  achterstand  op  het  gebied  van 
de  zoölogie  wilde  inhalen. 

In  1735  verloofde  Linnaeus  zich  met  Sara  Lisa  Moraeus.  De 
vader  van  Sara  schijnt  er  bij  hem  sterk  op  aangedrongen  te  heb¬ 
ben  om  naar  Nederland  te  reizen  om  te  promoveren.  En  zo  ge¬ 
beurde  het  ook.  Linnaeus  reisde  via  Hamburg  naar  Nederland 
en  promoveerde  op  24  juni  1735  te  Harderwijk  tot  doctor  in  de 
geneeskunde.  Het  is  echter  onjuist  te  denken  dat  zijn  belangrij¬ 
ke  werk  pas  begon  met  de  publicatie  van  het  proefschrift  en 
snel  daarna  de  eerste  versie  van  zijn  ‘Systema  Naturae’.  Al  ruim 
daarvoor  lag  het  hele  grondplan  voor  zijn  levenswerk  gereed.  In 
een  brief  aan  gouverneur  Gyllengrip  uit  oktober  1733  somt  Lin¬ 
naeus  reeds  een  reeks  van  voorgenomen  werken  op  met  een  be¬ 
knopt  overzicht  van  de  inhoud.  Deze  werken,  13  in  totaal,  heb¬ 
ben  hoofdzakelijk  betrekking  op  botanische  onderwerpen,  maar 
één  van  de  werken  die  niet  over  planten  gaan  is  ‘Insecta  Up- 
plandica’,  dat  1200  in  Uppland  door  hemzelf  waargenomen  en 
verzamelde  insecten  beschrijft  (Hagberg  1964).  Hieruit  blijkt  dat 
Linnaeus  al  gedurende  z’n  studententijd  insecten  verzamelde. 

Linnaeus  is  in  Harderwijk  gepromoveerd  op  basis  van  zijn 
hypothese  over  de  oorzaak  van  met  onderbrekingen  optredende 
koortsen  (malaria).  Deze  hypothese  was  geheel  gebaseerd  op 
geografische  en  pathologische  waarnemingen  op  diverse  plaat¬ 
sen  in  Zweden.  Linnaeus  veronderstelde  dat  de  oorzaak  van 
malaria  gelegen  was  in  het  drinken  van  water  dat  verontreinigd 
was  met  modder.  De  modderdeeltjes  zouden  bloedvaten  en  po¬ 
riën  verstoppen  en  daardoor  de  transpiratie  beïnvloeden  en  af¬ 
wisselende  koortsen  veroorzaken  (Lindeboom  1957). 


In  1741  werd  Linnaeus  aangesteld  als  professor  te  Uppsala. 

In  die  tijd  was  het  gebruikelijk  dat  studenten  niet  hun  eigen 
ideeën  verdedigden,  maar  de  ideeën  van  hun  promotor.  Veel  van 
de  dissertaties  van  de  in  totaal  186  promovendi  van  Linnaeus 
worden  daarom  nog  steeds  toegeschreven  aan  Linnaeus.  Voor 
de  entomologie  van  belang  is  bijvoorbeeld  de  dissertatie  van  Jo¬ 
nas  Gustaf  Forsskâhl,  die  op  4  november  1752  de  ‘Hospita  insec- 
torum  flora’  verdedigde  waarin  150  voornamelijk  Zweedse  plan-  : 
ten  werden  opgesomd  met  de  daarvan  levende  insecten  (Hunt 
Institute  2007). 

Linnaeus  is  in  1757  door  de  Zweedse  Koning  Adolf  Frederik 
in  de  adelstand  verheven  vanwege  zijn  grote  verdiensten  voor 
de  wetenschap  en  voor  Zweden.  Daarna  heeft  Linnaeus  (figuur 
1)  de  naam  ‘von  Linné’  gebruikt.  Soms  ondertekende  hij  echter 
eenvoudigweg  met  ‘Cari  Linné’.  Hij  overleed  op  10  januari  1778 
en  ligt  begraven  in  de  kathedraal  van  Uppsala.  i 

Mogelijkheden  voor  onderzoek 

De  uitvinding  van  de  microscoop  door  Zacharias  Jansen  rond 
1595  en  het  gebruik  ervan  voor  anatomisch  onderzoek  van  in¬ 
secten  was  belangrijk  voor  het  werk  van  Linnaeus.  Malpigi  en 
de  Nederlanders  Antony  van  Leeuwenhoek  en  Joannes  Swam¬ 
merdam  (1637-1680)  speelden  hierin  een  belangrijk  rol.  Het  be¬ 
langrijkste  werk  van  Swammerdam,  de  ‘Biblia  Naturae’,  ver¬ 
scheen  lang  na  zijn  dood  (1737-1738)  en  daardoor  ook  nadat 
Linnaeus  zijn  werk  begonnen  was  (Aurivillius  1909).  Maar  een 
jonger  werk  van  Swammerdam,  de  ‘Historia  Insectorum  Gene¬ 
ralis’  uit  1669,  zou  Linnaeus  gekend  kunnen  hebben.  Swammer¬ 
dam  heeft  veel  eigen  onderzoek  gedaan  en  had  weinig  op  met 
zogenaamde  geleerden  die  uitsluitend  waarde  hechtten  aan  on¬ 
derzoeken  van  hen  die  voorgingen.  Swammerdam  was  er  van 
overtuigd  dat  alle  insecten  uit  eieren  voortkwamen,  ook  insec¬ 
ten  waarvan  de  larven  in  plantenweefsel  leven.  Ook  de  verschil¬ 
lende  vormen  van  gedaanteverwisseling  waren  bekend  bij 
Swammerdam  en  hij  gebruikte  de  aard  van  het  popstadium  als 
belangrijk  kenmerk  bij  de  groepenindeling  van  insecten.  De 
grootste  verdienste  van  Swammerdam  is  waarschijnlijk  gelegen 
in  zijn  anatomische  studies  en  gedragswaarnemingen  van 
insecten. 

In  het  jaar  dat  Linnaeus  geboren  werd  marcheerden  de 
Zweedse  legers  ver  naar  het  oosten  om  de  Zweedse  invloed  uit 
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CAUL  LÏNNÆUS. 


Figuur  1.  Afbeelding  van  Linnaeus  op  zestigjarige  leeftijd  (uit  Bolton 
1889). 

Picture  of  Linnaeus  at  the  age  o/ sixty  (from  Bolton  1889). 


te  breiden  tot  aan  de  grenzen  met  Azië.  Bij  de  terugkeer  van  de 
legers  werden  vaak  onbekende  planten,  dieren  en  fossielen 
meegenomen.  Ook  door  de  handel  die  door  Europeanen  gedre¬ 
ven  werd  met  Zuidoost-Azië  en  Amerika  waren  er  veel  contac¬ 
ten.  In  de  17e  en  18e  eeuw  speelde  de  Republiek  der  Nederlan¬ 
den  een  belangrijke  rol  in  de  studie  van  flora  en  fauna.  Zowel  in 
de  Republiek  als  aan  boord  van  de  schepen  van  de  Verenigde 
Oost-Indische  Compagnie  die  op  Azië  reisden  werden  aanteke¬ 
ningen  gemaakt  van  waarnemingen  en  werden  objecten  verza¬ 
meld.  In  die  tijd  was  het  gebruikelijk  dat  welgestelden  beschik¬ 
ten  over  naturaliënkabinetten.  De  beschikbaarheid  van  ge¬ 
droogde  planten  en  opgezette  dieren  was  van  immens  belang 
voor  de  ontwikkeling  van  de  biologie  (VOC-kenniscentrum 
2006).  Linnaeus  heeft  daar  ook  goed  gebruik  van  gemaakt:  bron- 
men  voor  de  beschrijving  van  insecten  van  verre  landen  waren 
de  collecties  van  de  Zweedse  koningin  Lovisa  Ulrika  en  de 
Zweedse  koning  Adolf  Frederik.  De  meeste  insectensoorten  van 
buiten  Europa  die  door  Linnaeus  beschreven  zijn  stammen  uit 
ieen  beperkt  aantal  landen.  Al  die  landen  waren  Nederlandse 
koloniën  of  landen  waar  Nederlanders  veel  verbleven.  In  Azië: 
Ambon  Java  en  Zuid-China;  in  Afrika:  Boven-Guinee  en  de 
Kaap,  in  Amerika:  Suriname.  Tijdens  zijn  verblijf  in  Nederland 
heeft  Linnaeus  kennisgemaakt  met  deze  exotische  insectenwe¬ 
reld  en  Lovisa  Ulrika  had  een  belangrijk  deel  van  haar  collectie 
dn  Nederland  ingekocht  (Aurivillius  1909).  Deze  collectie  bevind 
zich  thans  in  Uppsala. 

Peter  Artedi 

Toen  Linnaeus  als  student  in  Uppsala  aankwam  en  informeerde 
naar  studenten  die  ook  betrokken  waren  bij  natuurstudie,  werd 
hij  verwezen  naar  Arctaedius.  Petrus  Arctaedius  werd  geboren 
in  Anundsjö  in  1705  en  verhuisde  op  elfjarige  leeftijd  naar  Nord- 
maling  aan  de  Botnische  Golf.  Hier  groeide  zijn  interesse  voor 
planten  en  dieren,  in  het  bijzonder  voor  vissen.  Na  het  doorlo¬ 


pen  van  het  gymnasium  ging  Petrus  naar  de  universiteit  van 
Uppsala  waar  hij  studeerde  aan  de  medische  faculteit.  Er  waren 
in  die  tijd  slechts  geringe  mogelijkheden  om  onderwezen  te 
worden  over  natuurlijke  historie,  waardoor  Petrus  vooral  door 
zelfstudie  zijn  kennis  op  dit  gebied  moest  vergroten.  Linnaeus 
en  hij  sloten  snel  vriendschap,  die  tot  de  dood  van  Arctaedius 
zou  duren.  Ze  vulden  elkaar  goed  aan:  Arctaedius  blonk  uit  in 
zijn  kennis  van  vissen  en  herpetofauna  en  hij  liet  de  flora,  vo¬ 
gels  en  insecten  aan  Linnaeus. 

Arctaedius,  die  zijn  familienaam  gedurende  zijn  verblijf  in 
Uppsala  veranderde  in  Artedi,  reisde  in  1734  naar  Londen,  waar 
hij  verder  ging  met  z’n  studie  van  vooral  vissen.  Vervolgens  ging 
hij  naar  Nederland,  naar  het  schijnt  om  te  promoveren,  maar 
zijn  financiën  lieten  dat  niet  toe.  In  Nederland  bezocht  Artedi 
Linnaeus  die  toen  in  Leiden  verbleef.  Samen  hebben  ze  daar  ge¬ 
werkt  aan  de  Systema  Naturae  waarbij  Artedi  de  vissen  bewerkt 
zou  hebben,  maar  ook  bijvoorbeeld  de  classificatie  van  de 
schermbloemigen  zou  hebben  gerevideerd.  Linnaeus  hielp  zijn 
vriend  aan  werk  bij  de  rijke  apotheker  en  handelaar  Seba.  Artedi 
kreeg  als  opdracht  de  grote  collectie  vissen  en  andere  dieren 
van  Seba  te  beschrijven.  Hij  woonde  in  Amsterdam  en  viel  op 
weg  naar  huis  na  een  bezoek  aan  Seba  in  een  gracht  en  ver¬ 
dronk  op  27  september  1735.  Jaren  na  zijn  dood  werden  de  ma¬ 
nuscripten  van  Artedi  door  Linnaeus  uitgegeven  (Wheeler  1961). 

Lapland 

Er  zijn  niet  zoveel  aanwijzingen  voor  de  belangstelling  van  Lin¬ 
naeus  voor  entomologie.  Maar  onder  andere  uit  de  reis  naar 
Lapland  in  1732  blijkt  dat  die  er  wel  degelijk  was.  In  het  dagboek 
van  die  reis,  ‘Iter  Lapponicum’,  dat  in  origineel  handschrift  in 
Londen  bewaard  wordt,  staat  een  uitgebreide  verhandeling  over 
een  kudde  rendieren  die  kennelijk  op  hol  geslagen  was.  Lin¬ 
naeus  ontdekte  dat  dit  gedrag  veroorzaakt  werd  door  de  aanwe¬ 
zigheid  van  Oestrus  tarandi,  een  door  hemzelf  beschreven  horzel 
die  tegenwoordig  in  het  genus  Hy poderma  geplaatst  wordt.  Lin¬ 
naeus  schrijft:  ‘De  met  eieren  gevulde  horzel  volgt  het  rendier 
de  gehele  dag  over  bergen,  steilten,  dalen  en  rotsen,  er  slechts 
naar  strevend  haar  eieren  op  de  rug  van  het  rendier  te  leggen. 

En  opdat  zij  in  deze  koude  bergen  niet  van  koude  zou  omko¬ 
men,  heeft  de  Schepper  haar  geheel  en  al  met  haar  bekleed.  De 
rendieren  daarentegen,  zelfs  al  zijn  er  duizend  verzameld  in  een 
enkele  troep,  schoppen,  snuiven  en  gooien  onophoudelijk  hun 
lichaam  heen  en  weer,  wanneer  er  slechts  één  enkele  kleine, 
ongewapende,  zwakke  vlieg  van  die  soort  over  hen  heen  vliegt 
en  ze  houden  daar  geen  ogenblik  mee  op,  tot  ze  verdwenen  is, 
zodat  ze,  wanneer  er  een  ei  op  hun  rug  gevallen  mocht  zijn,  dit 
dadelijk  kunnen  afschudden’  (Hagberg  1964).  Kennelijk  was  Lin¬ 
naeus  bekend  met  larven  van  deze  horzel  die  inderdaad  op  de 
rugzijde  van  de  rendieren  worden  gevonden.  Dat  zijn  echter  de 
volgroeide  larven.  De  eieren  worden  op  de  onderzijde  van  het 
rendier  afgezet  en  de  larven  vreten  zich  een  weg  door  het  li¬ 
chaam  van  de  gastheer  (Whitney  2004).  Uit  het  dagboek  ‘Iter 
Lapponicum’  blijkt  ook  op  andere  plaatsen  dat  Linnaeus  in  1732 
al  belangstelling  had  voor  insecten.  De  schets  van  een  boktor 
(figuur  2)  is  hiervan  een  sprekend  voorbeeld. 

Een  ander  voorbeeld  dat  door  Aurivillius  (1909)  wordt  aange¬ 
haald  betreft  een  spreekbeurt  in  Uppsala  in  1752  waarin  Lin¬ 
naeus  vertelt  over  het  aspergehaantje  (Crioceris  asparagi  L.):  ‘ver¬ 
oorzaakt  in  Hamburg  grote  schade.  Rondom  de  stad  bevinden 
zich  prachtige  tuinen  met  veel  aspergebedden.  De  zaden  van 
deze  uitstekende  asperges  zijn  afkomstig  uit  Rusland.  Met  die 
zaden  zijn  echter  ook  de  aspergekevers  meegekomen  die  de  as¬ 
perges  aanvreten  zodra  ze  boven  de  grond  komen. ...  Men  kan 
hieruit  leren  hoe  voorzichtig  je  moet  zijn  als  men  zaden  uit 
vreemde  landen  gebruikt’. 
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Systema  Naturae 

‘Systema  Naturae’  werd  in  Nederland  gepubliceerd  in  1735, 
maar  het  manuscript  was  in  Uppsala  al  gereed  gemaakt.  Deze 
eerste  editie  telde  slechts  14  pagina’s,  maar  bevatte  de  systema¬ 
tische  opzet  van  klassen,  waarin  ordes  werden  onderscheiden, 
waarin  dan  weer  genera  en  tenslotte  soorten  werden  geclassifi¬ 
ceerd.  In  de  volgende  edities  groeide  het  Linneaanse  systeem 
gestaag  en  de  tiende  editie,  die  in  1758  verscheen,  omvatte  312 
genera  en  4378  soorten  (waarvan  74  insectengenera  en  2109 
insectensoorten). 

De  invulling  van  het  genusbegrip  veranderde  in  de  loop  van 
de  tijd.  Wat  Linnaeus  een  genus  noemde  is  nu  vaak  de  eenheid 
van  familie.  Linnaeus  heeft  echter  met  het  benoemen  van  gene¬ 
ra  de  basis  gelegd  voor  de  natuurlijke  families  van  de  geleedpo- 
tigen.  De  term  ‘families’  werd  door  Linnaeus  niet  eens  gebruikt. 
Op  de  ontwikkeling  van  de  indelingen  van  de  soorten  wordt 
hier  verder  niet  ingegaan.  Het  Zoölogisch  Museum  in  Amster¬ 
dam  heeft  in  het  kader  van  het  Linnaeusjaar  2007  een  tentoon¬ 
stelling  samengesteld  met  aandacht  voor  deze  ontwikkeling. 

Linnaeus  moet  gedacht  hebben  dat  zijn  systeem  universeel 
toepasbaar  was  op  iedere  groep  van  natuurlijke  objecten.  Hij 
paste  dit  namelijk  ook  toe  op  stenen  en  zelfs  op  ziekten  (Gould 
2002).  Dat  is  vreemd  omdat  we  tegenwoordig  onderscheid  ma¬ 
ken  tussen  het  ontstaan  van  planten-  en  diersoorten  en  het 
ontstaan  van  gesteenten.  Voor  Linnaeus  ging  het  echter  om  het 
indelen  van  alle  objecten  die  ooit  geschapen  waren. 

Zoölogische  nomenclatuur 

De  tiende  uitgave  van  het  grote  werk  ‘Systema  Naturae’  uit  1758 
wordt  beschouwd  als  het  begin  van  de  zoölogische  nomencla¬ 
tuur,  omdat  in  deze  editie  voor  het  eerst  consequent  alle  soor¬ 
ten  met  twee  namen  werden  aangeduid.  Dit  was  weliswaar  de 
eerst  keer  dat  dat  in  de  Systema  Naturae  consequent  gebeurde 
maar  al  in  1754  gebruikte  Linnaeus  consequent  genusnaam  en 
soortaanduiding  in  het  werk  ‘Museum  Regis  Adolphi  Frederici’. 
In  dit  boek  wordt  de  naturaliënverzameling  van  koning  Adolf 
Frederik  beschreven.  Daar  ligt  dus  eigenlijk  het  begin  van  de  bi- 
nominale  nomenclatuur. 

Vóór  Linnaeus  werden  planten  en  dieren  altijd  benoemd 
naar  hun  nut.  Plantennamen  bestonden  bijvoorbeeld  vaak  uit 
een  beschrijving  van  het  nut  voor  onze  gezondheid.  Linnaeus 
introduceerde  een  nomenclatuur  waarbij  de  genusnaam  ge¬ 
volgd  werd  door  één  of  meerdere  termen  die  een  soortdiagnose 
vormde(n).  In  de  tiende  editie  van  Systema  Naturae  bestond  de 
soortnaam  echter  consequent  uit  een  genusnaam  en  een  ‘no- 


Figuur  2.  Pagina  uit  het  originele  handschrift  'Iter  Lapponicum’ 
zoals  bewaard  in  Londen.  Foto:  Michael  Schmitt  (Bonn) 

Page  from  the  original  manuscript  ‘Iter  Lapponicum’  preserved  in  London. 


men  trivium’,  een  naam  dus  die  bestond  uit  twee  woorden  (bi- 
nominale  nomenclatuur). 

De  naamgeving  die  sinds  Linnaeus  gebruikt  werd  was  niet 
gebonden  aan  strikte  regels.  Hierdoor  kon  er  veel  verwarring 
ontstaan.  Om  een  einde  te  maken  aan  de  verwarring  over  we¬ 
tenschappelijke  dierennamen  stelden  zoölogen  en  paleontolo¬ 
gen  uit  Groot-Brittannië,  Frankrijk,  Duitsland,  Rusland  en  Ame¬ 
rika  een  concept  van  regels  samen.  Deze  regels  werden  in  1905 
gepubliceerd  nadat  ze  tijdens  het  zesde  internationale  zoölo¬ 
gencongres  als  de  ‘Régies  Internationales  de  la  Nomenclature 
Zoologique’  waren  vastgesteld  (Mayr  1969). 

Sindsdien  zijn  er  verschillende  aanpassingen  doorgevoerd. 
Sinds  1  januari  2000  zijn  de  regels  zoals  neergelegd  in  de  vierde 
editie  van  de  internationale  code  voor  zoölogische  nomencla¬ 
tuur  (International  Commission  on  Zoological  Nomenclature 
1999)  van  kracht.  En  nog  steeds  is  de  basis  de  binominale  no¬ 
menclatuur  en  wordt  de  tiende  editie  van  de  ‘Systema  Naturae’ 
als  startpunt  van  de  zoölogische  naamgeving  beschouwd  (met 
uitzondering  van  namen  in  Clerck’s  ‘Aranei  Svevcici’  dat  ook  in 
1758  gepubliceerd  is  (International  Commission  on  Zoological 
Nomenclature  1999)). 

Toeval? 

Toen  Linnaeus  zijn  natuurlijke  systeem  opstelde  was  dit  geheel 
gebaseerd  op  basis  van  typologisch  denken.  Variatie  binnen  een 
soort  werd  genegeerd  en  de  individuen  van  een  soort  werden 
gezien  als  replica’s  van  een  type.  Dat  is  niet  verwonderlijk  om¬ 
dat  alle  soorten  gezien  werden  als  het  resultaat  van  de  Schep¬ 
ping.  Het  natuurlijke  systeem  van  Linnaeus  was  de  weergave 
van  deze  Schepping.  Sinds  de  publicatie  van  Darwin’s  ‘On  the 
Origin  of  species’  wordt  een  classificatie  als  natuurlijk  be¬ 
schouwd  als  deze  een  weergave  is  van  de  ontstaansgeschiede¬ 
nis  van  soorten.  Linnaeus  deelde  in  op  basis  van  functioneel  be¬ 
langrijke  kenmerken,  die  echter  niet  hoeven  te  wijzen  op  een 
gemeenschappelijke  afstamming.  Indeling  zonder  kennis  van 
evolutie  is  dus  heel  wel  mogelijk,  maar  de  rechtvaardiging  van 
de  indeling  is  niet  mogelijk  zonder  de  theorie  van  evolutie.  Hen- 
nig  (1966)  heeft  in  zijn  beroemde  werk  ‘Phyllogenetic  Systema- 
tics’  het  immense  belang  van  tijdens  de  evolutie  nieuw  gevorm¬ 
de  kenmerken  voor  de  systematiek  helder  uiteengezet.  Opval¬ 
lend  is  het  dan  dat  een  belangrijk  deel  van  de  classificatie  van 
Linnaeus  nog  steeds  gehanteerd  wordt.  Dit  zou  toegewezen 
kunnen  worden  aan  puur  toeval,  maar  Gould  (2002)  geeft  aan 
dat  het  consequent  toepassen  van  een  hiërarchisch  systeem  ge¬ 
baseerd  op  voortdurende  splitsingen  in  hoge  mate  heeft  bijge¬ 
dragen  aan  de  toepasbaarheid  van  het  principe  van  de  Linne¬ 
aanse  indeling,  ondanks  de  grote  verandering  in  het  biologische 
denken  sinds  Darwin.  In  dit  kader  is  het  interessant  te  vermel¬ 
den  dat  Linnaeus  in  1759  aangaf  dat  het  mogelijk  zou  zijn  dat 
alle  soorten  van  een  genus  in  werkelijkheid  van  één  enkele  “ba¬ 
sissoort”  afstammen  (‘Tot  species  dici  congeneres,  quot  cadem 
ex  substantia  medullari  seu  matre  sint  progenitae’),  waaruit 
volgt  dat  het  aantal  oorspronkelijke  soorten  niet  groter  hoeft  te 
zijn  dan  het  aantal  genera  (Aurivillius  1909). 

Conclusies 

Linnaeus  heeft  een  hiërarchisch  systeem  ontwikkeld  voor  de  in¬ 
deling  van  het  planten-  en  dierenrijk,  dat  zelfs  na  de  revolutio¬ 
naire  omwenteling  van  het  biologische  denken  sinds  Darwin 
overeind  gebleven  is.  Door  de  consequente  toepassing  van  de 
binominale  naamgeving  in  de  tiende  editie  van  de  ‘Systema  Na¬ 
turae’,  wordt  deze  editie  beschouwd  als  het  startpunt  van  de  zo¬ 
ologische  nomenclatuur. 

Reeds  in  zijn  jeugdjaren  heeft  Linnaeus  actief  insecten  ver- 
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zameld.  Het  mag,  met  onze  huidige  kennis,  vreemd  lijken  dat 
Linnaeus  gepromoveerd  is  op  een  onderwerp  waarbij  insecten 
een  eminente  rol  spelen,  en  dat  hij  dat  niet  onderkend  heeft.  We 
moeten  echter  begrijpen  dat  de  overdraagbaarheid  van  sommi¬ 
ge  ziekten  door  insecten  pas  veel  later  bekend  is  geworden.  En¬ 
demische  noordelijke  malaria,  die  veroorzaakt  wordt  door  Plas¬ 
modium  uiuax,  is  lange  tijd  een  mysterie  geweest.  De  buitentem¬ 
peraturen  bereiken  in  het  noorden  van  Scandinavië  zelden  de 
voor  P.  uiuax  noodzakelijke  hoogte.  In  deze  streken  wordt  mala¬ 
ria  overgebracht  door  overwinterende  vrouwtjes  van  Anopheles- 
muggen.  Stekende  muggen  in  de  winter  zijn  in  deze  koude  ge¬ 
bieden  mogelijk  vanwege  het  gebruik  om  ‘s  winters  de  slaapka¬ 
mers  te  verwarmen  (Hulden  et  al.  2005). 

Linnaeus  roemde  zichzelf  dat  hij  de  eerste  was  die  genera 
van  insecten  beschreef,  maar  was  zich  er  terdege  van  bewust 
dat  ook  zijn  werk  beperkingen  had.  In  de  inleiding  van  zijn  ‘Fau¬ 
na  Suecica’  uit  1746  schrijft  Linnaeus  over  zijn  insectenindeling: 
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Summary 

Carolus  Linnaeus  and  his  importance  for  entomology 
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insectensystematiek. 
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On  23  May  2007  threehundred  years  have  past  since  Carolus  Linnaeus  was  born.  It  will  be  a 
remembrance  day  in  many  places.  In  this  publication  a  brief  overview  of  Linnaeus’  life  is  pre¬ 
sented  and  a  few  interesting  aspects  are  treated  in  more  detail.  These  aspects  -  on  his  friend 
Petrus  Arctaedius,  his  voyage  to  Lapland,  the  Systema  Naturae  and  zoological  nomenclature  - 
may  give  us  some  insight  in  the  life  and  work  of  Linnaeus  and  their  relation  to  entomology. 
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In  2003,  2004  en  de  eerste  helft  van  2005  werden  in  De  Kaaistoep  nabij 
Tilburg  wekelijks  ’s  nachts  stammen  van  zomereiken  geïnspecteerd. 

In  de  herfst  werden  131  boomsprinkhanen  en  31  struiksprinkhanen 
gezien,  waarvan  een  aanzienlijk  aantal  eierleggend.  De  aanwezigheid  van 
beide  sabelsprinkhanen  op  de  stammen  lijkt  beïnvloed  te  worden  door 
temperatuur  en  vochtigheid. 


Inleiding 

Vanaf  1999  wordt  ’s  nachts  de  fauna  op  stammen  van  bomen 
onderzocht,  aanvankelijk  vooral  in  de  winter  (van  Wielink  et  al. 
2002).  In  2003,  2004  en  de  eerste  helft  van  2005  zijn  in  De  Kaai¬ 
stoep  nabij  Tilburg  twee  rijen  zomereiken  ’s  nachts  vrijwel  we¬ 
kelijks  bekeken.  Aanleiding  hiertoe  was  de  waarneming  op  die 
zomereiken  van  een  populatie  schorsloopkevers  Calodromius  bi- 
fasciatus  (Dejean).  Deze  kever  is  in  1999  voor  het  eerst  in  Neder¬ 
land  waargenomen  (Felix  &  van  Wielink  2000).  De  wekelijkse  in¬ 
spectie  ’s  nachts  bood  ook  de  gelegenheid  de  aanwezigheid  van 
andere  insecten  te  onderzoeken.  Dit  artikel  geeft  een  verslag 
van  onze  waarnemingen  van  boomsprinkhaan  M econema  thalas¬ 
sinum  (De  Geer)  en  struiksprinkhaan  Leptophyes  punctatissima 
(Bosc). 

Methode 

In  de  periode  van  14  februari  2003  tot  en  met  9  juni  2005  zijn  op 
104  nachten  stammen  van  26  zomereiken  (Quercus  robur)  in  De 
Kaaistoep,  een  terrein  van  de  N.V.  Tilburgsche  Waterleiding- 
Maatschappij,  vrijwel  wekelijks  ’s  nachts  bekeken.  De  eiken 
staan  in  twee  rijen  in  een  open  landschap  op  schrale  zand¬ 
grond:  een  rij  van  zeven  stuks  noord-zuid  over  een  afstand  van 
20  meter  en  haaks  daarop  een  rij  van  negentien  stuks  over  een 
afstand  van  100  meter.  Ze  hebben  een  hoogte  van  15-20  meter 
en  een  stamomtrek  op  borsthoogte  van  90-230  cm.  De  maxima¬ 
le  diepte  van  de  schorsspleten  bedraagt  17  mm.  De  bomen  zijn 
van  de  voet  tot  ongeveer  2,5  meter  hoogte  bekeken  met  behulp 
van  sterke  zaklampen  en  een  hoofdlamp  met  drie  leds.  Van  de 
sprinkhanen  zijn  soort,  stadium,  geslacht,  eventuele  copulatie 
en  het  afzetten  van  eitjes  in  de  schors  genoteerd.  Ook  zijn  de 
weersomstandigheden  (temperatuur,  windkracht  en  windrich¬ 
ting  en  vochtigheid)  globaal  vastgelegd. 


Resultaat 

: 

■  ' 

In  2003  zijn  62  boomsprinkhanen  en  28  struiksprinkhanen  op 
de  schors  van  de  zomereiken  waargenomen;  in  2004  waren  dat  i  ; 
er  respectievelijk  69  en  3  (tabel  1).  Gedurende  de  wekelijkse 
waarnemingen  van  2005,  die  tot  juni  duurden,  zijn  geen  boom- 
of  struiksprinkhanen  gezien. 


Imago’s  van  de  boomsprinkhaan  werden  gezien  van  begin 
juli  tot  en  met  half  november  met  een  piek  in  de  tweede  helft 
van  september  tot  en  met  de  tweede  helft  van  oktober.  Oviposi-  J 


Figuur  1.  Een  eileggende  boomsprinkhaan,  28  september  2004.  De 
legboor  wordt  onder  het  lichaam  door  naar  voren  gebogen  en  in  een  j  ■ 
spleet  gestoken.  Foto:  André  Oude  Vrielink  (met  digitale  videocamera]  ' 
Meconema  thalassinum  depositing  eggs,  28  September  2004.  The  ouiposi-j  * 
tor  is  bent  forward  under  the  abdomen  and  put  into  a  cleft. 
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Tabel  1.  Overzicht  van  de  waarnemingen  van  boom-  en  struiksprink- 
haan  in  2003,  2004  en  2005. 

Numbers  of  Meconema  thalassinum  and  Leptophyes  punctatissima 
observed  in  2003,  2004  and  2005. 

boomsprinkhaan  struiksprinkhaan 

9  S  totaal  9  â  totaal 

2003  60  (23)*  2  62  27  (6)*  1  28 

2004  65  (27)*  0  69**  2  (1)*  1  3 

2005“*  0  0  0  0  0  0 

’  ei-afzettende  9  tussen  haakjes/egg  depositing  females 
■'  in  2004  ook  vier  nimfen/including  four  nymphs 

***  slechts  tot  9  juni  wekelijks  waargenomenAueefely  observations  only  till  the  beginning  of 
June 


tie  (figuur  1)  is  waargenomen  van  eind  augustus  tot  begin  no¬ 
vember  met  de  piek  in  september  en  oktober  (figuur  2).  Imago’s 
van  de  struiksprinkhaan  werden  waargenomen  van  begin  au¬ 
gustus  tot  en  met  begin  november  met  een  piek  in  september. 
Ovipositie  vond  vooral  plaats  in  september  (figuur  3).  Harde 
wind  had  geen  effect  op  het  aantal  waargenomen  sprinkhanen 
op  de  stammen. 

De  boomsprinkhaan  is  in  de  herfst  op  de  eikenstammen 
vooral  aanwezig  bij  temperaturen  tussen  10-15°C  (figuur  4).  Ook 
eiafzetting  heeft  bij  die  temperaturen  een  optimum.  De  meeste 
struiksprinkhanen  op  eikenstammen  lijken  bij  iets  hogere  tem¬ 
peraturen  te  worden  gevonden  (figuur  4). 

In  de  herfst  van  2004  bleek  een  hoge  luchtvochtigheid  een 
positive  invloed  te  hebben  op  ovipositie  van  boomsprinkhanen. 
Op  16  september  2005  was  het  ’s  avonds,  tijdens  inspectie  van 
de  bomen,  10  °C  na  een  droge  dag  (figuur  5).  Er  werd  slechts  een 
exemplaar  waargenomen.  Op  23  september  -  de  avond  van  de 
eerste  piek  met  19  exemplaren  -  was  het  ’s  avonds  11  °C,  na  re¬ 
genbuien  overdag.  De  week  ervoor  was  relatief  koud  en  nat  ge¬ 
weest.  Op  30  september  was  het  droog  en  14  °C;  er  werden  ne- 
t  gen  boomsprinkhanen  gezien.  De  week  erna  is  geen  enkele 
boomsprinkhaan  waargenomen;  het  was  toen  weliswaar  voch- 
•  tig,  maar  slechts  7  °C.  Op  14  oktober  viel  er  overdag  een  buitje  en 
was  het  ’s  avonds  11  °C.  Tijdens  de  tweede  piek  van  28  oktober, 


ook  met  19  exemplaren,  was  er  ’s  middags  regen  gevallen  en 
was  het  gedurende  de  avond  12  °C.  De  week  erna  regende  het  op 
de  ochtend  van  de  observatie  en  was  het  ’s  avonds  droog  en  7°C. 
Er  werden  twee  exemplaren  gezien.  Tenslotte  werd  er  geen  en¬ 
kele  boomsprinkhaan  waargenomen  op  11  november:  het  was 
toen  droog  en  het  vroor  licht.  Een  onderbouwing  van  de  rol  van 
de  luchtvochtigheid  blijkt  ook  uit  het  volgende.  In  september 
2003  en  2004  werden  op  alle  negen  waarnemingsavonden 
boomsprinkhanen  gezien.  Op  de  zes  avonden  die  als  “droog” 
werden  gescoord  werden  19  exemplaren  waargenomen  bij  tem¬ 
peraturen  tussen  10  en  20°C  (gemiddeld  3,2  exemplaren  per 
avond  bij  gemiddeld  15°C).  Daartegenover  staan  55  exemplaren 
die  op  drie  avonden  werden  waargenomen  die  als  “nat”  werden 
gescoord  (gemiddeld  18,3  exemplaren  per  avond  bij  gemiddeld 
12°C). 

De  aanwezigheid  van  de  struiksprinkhaan  lijkt  ook  afhanke¬ 
lijk  van  de  luchtvochtigheid,  maar  er  zijn  onvoldoende  gegevens 
om  dit  hard  te  maken. 

Er  zijn  geen  andere  sprinkhanen  of  krekels  waargenomen 
op  de  stammen,  wel  veel  andere  soorten  ongewervelden  (onder 
andere  slakken,  duizend-  en  miljoenpoten,  spinnen,  hooiwa¬ 
gens,  pseudoschorpioenen,  kakkerlakken,  springstaarten,  vlie¬ 
gen,  wantsen,  vlinders,  galwespen  en  kevers)  en  ook  wat  gewer- 
velden  (onder  andere  muizen,  padden  tot  een  hoogte  van  onge¬ 
veer  een  meter,  en  overnachtende  vogels  in  enkele  holtes  van 
de  bomen).  Over  de  aanwezigheid  van  de  schorsloopkever  C.  bi- 
fasciatus  zal  later  worden  gerapporteerd. 

Discussie 

Volgens  Kleukers  et  al.  (1997)  worden  imago’s  van  boom-  en 
struiksprinkhanen  waargenomen  vanaf  juli  tot  november,  met 
een  piek  in  augustus.  Onze  waarnemingen  stemmen  daar  ge¬ 
deeltelijk  mee  overeen.  De  piek  in  de  aanwezigheid  valt  in  De 
Kaaistoep  voor  beide  soorten  echter  niet  in  augustus  maar  min¬ 
stens  een  maand  later  (figuren  2-3).  De  gegevens  van  Kleukers  et 
al.  (1997)  zijn  vooral  verzameld  door  bomen  te  kloppen.  Mogelijk 
verblijven  de  imago’s  eerst  nog  enige  tijd  in  het  bladerdak  alvo¬ 
rens  ze  de  stam  opzoeken. 
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Figuur  2.  De  fenologie  van  Meconema  thalassinum  (131  exemplaren) 
in  halfmaandelijkse  perioden  gedurende  de  jaren  2003/2004.  paars  = 
,0  nymfe,  blauw  -  â ,  groen  =  9  niet  eierleggend,  rood  =  9  eierleggend 
era)  The  phenology  of  131  Meconema  thalassinum  during  2003/2004  in  half- 
3Sj.  monthly  periods,  purple  =  nymph,  blue  =  S ,  green  =  9  not  laying,  red  =  9 
laying 


Figuur  3.  De  fenologie  van  Leptophyes  punctatissima  (31  exemplaren) 
in  halfmaandelijkse  perioden  gedurende  de  jaren  2003/2004.  blauw  = 
S ,  groen  =  9  niet  eierleggend,  rood  =  9  eierleggend 
The  phenology  of  31  Leptophyes  punctatissima  during  2003/2004  in  half¬ 
monthly  periods,  blue  =  6,  green  -  9  not  laying,  red  =  9  laying 
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temperatuur 

Figuur  4.  Relatie  tussen  temperatuur  en  aanwezigheid  van  M econema 
thalassinum  (groen,  n=115)  en  Leptop hyes  punctatissima  (rood,  n=26)  in 
de  maanden  september  en  oktober  2003-2004. 

Relation  between  temperature  and  presence  of  Meconema  thalassinum 
(green,  n=115)  and  Leptophyes  punctatissima  (red,  n= 26)  in  September 
and  October  2003-2004. 


Duijm  &  Kruseman  (1983)  beweren  dat  de  waarneming  van 
imago’s  van  de  boomsprinkhaan  op  de  boomstammen  samen¬ 
hangt  met  harde  windstoten:  ’blijkbaar  komen  zij  regelmatig 
(vooral  in  de  herfst??)  ten  gevolge  van  harde  windstoten  uit  de 
kruinen  omlaag’.  Daarvan  is  ons  niets  gebleken.  Wij  zagen  op  de 
boomstammen  in  2003  en  2004  in  totaal  127  imago’s  van  de 
boomsprinkhaan,  bijna  alle  in  de  herfst.  Er  was  geen  relatie  tus¬ 
sen  harde  wind  en  de  aanwezigheid  van  imago’s  op  de  stam¬ 
men.  Onder  de  127  waargenomen  exemplaren  waren  slechts 
twee  mannetjes.  Het  lijkt  ons  daarom  meer  dan  waarschijnlijk 
dat  de  vrouwtjes  uit  de  kruinen  naar  beneden  komen  om  een 
geschikte  plaats  te  vinden  om  hun  eieren  af  te  zetten,  zoals  ook 


gemeld  wordt  door  Kleukers  et  al.  (1997).  Alleen  in  juni  2004  na¬ 
men  wij  (vier)  nimfen  waar  op  de  stammen.  Dat  strookt  met  de 
bewering  dat  jonge  nimfen  weinig  worden  waargenomen  (Kleu¬ 
kers  et  al.  1997). 

Vrouwtjes  van  beide  soorten  leggen  eitjes  in  de  spleten  van  i 
de  schors  van  loofbomen.  De  boomsprinkhaan  heeft  daarbij  een 
voorkeur  voor  eiken  (Kleukers  et  al.  1997).  De  diepte  van  de  sple¬ 
ten  speelt  mogelijk  een  beslissende  rol  bij  het  afdalen  van 
vrouwtjes  van  de  boomsprinkhaan  uit  de  kruinen  om  in  het  na-  : 
jaar  eieren  te  leggen.  Die  spleten  zijn  immers  onder  aan  de 
stam  veel  dieper.  De  struiksprinkhaan  zoekt  in  het  najaar  de 
boomstammen  op  om  juist  daar  eieren  te  deponeren.  Wij  heb¬ 
ben  de  indruk  dat  er  een  voorkeur  bestaat  voor  de  dikkere  bo¬ 
men  met  diepere  spleten. 

De  weersomstandigheden  lijken  een  belangrijke  rol  te  spe-  ' 
len  bij  de  waarneming  van  beide  soorten  sabelsprinkhanen.  De 
meeste  exemplaren  van  de  boomsprinkhaan  (en  het  grootste 
aantal  eierleggende  vrouwtjes)  werden  waargenomen  bij  tem¬ 
peraturen  tussen  10  en  15°C  (figuur  4).  Mogelijk  prefereert  de 
struiksprinkhaan  bij  ei-afzetting  op  de  stam  hogere  temperatu-  t 
ren  (figuur  4).  Bij  beide  soorten  lijkt  de  luchtvochtigheid  belang¬ 
rijk  te  zijn:  er  zijn  meer  exemplaren  en  meer  eierleggende 
vrouwtjes  aanwezig  bij  hoge  luchtvochtigheid. 

In  de  herfst  van  de  jaren  2003  en  2004  zijn  vrijwel  gelijke 
aantallen  waargenomen  van  de  boomsprinkhaan  (tabel  1).  De 
struiksprinkhaan  leek  vrijwel  afwezig  in  2004:  slechts  drie 
exemplaren  werden  waargenomen  op  14  avonden  in  augustus 
tot  en  met  november  (in  2003  28  exemplaren  op  17  avonden). 

Wij  hebben  daarvoor  geen  verklaring.  De  lokale  weersomstan¬ 
digheden  op  de  inspectieavonden  in  2003  en  2004  waren  niet 
sterk  verschillend.  De  afname  in  2004  ten  opzichte  van  2003  is 
niet  blijvend  gebleken:  op  9  oktober  2005  werden  bij  een  inci¬ 
dentele  inspectie  maar  liefst  vijf  exemplaren  gezien:  meer  dan 
in  het  hele  jaar  2004.  Helaas  zijn  toen  de  weersomstandigheden 
ter  plaatse  niet  vastgelegd.  Volgens  het  KNMI  (weerstation  Eind¬ 
hoven)  was  het  een  dag  met  een  bovengemiddelde  temperatuur 
en  met  zeer  hoge  luchtvochtigheid. 


aantal  temperatuur 


29.vii  12.viii  2.ix  16.ix  30.ix  14.x  4.xi  25.xi 

3.viii  26.viii  9.ix  23.ix  7.x  28.x  ll.xi  datum 


: 

: 
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Figuur  5.  De  aanwezigheid  van 
M econema  thalassinum  (n=65) 
en  de  temperatuur  in  de  herfst 
van  2004.  groen  =  2  niet  eier- 
leggend,  rood  =  9  eierleggend, 
paarse  stippen  =  temperatuur 
(rechter  y-as) 

The  presence  of  Meconema  tha¬ 
lassinum  (n=65)  and  the  tem¬ 
perature  in  the  autumn  of  2004. 
green  =  9  not  laying,  red  -  2 
laying,  purple  dots  =  temperature 
(right  y-axisj 
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Inventarisatie  van  beide  soorten  sabelsprinkhanen  is  niet 
e  eenvoudig.  Ze  leven  tamelijk  verborgen  en  hun  geluid  is  niet 
u-  met  het  oor  waar  te  nemen.  De  struiksprinkhaan  is  wel  goed 
met  de  bat-detector  op  te  speuren,  in  tegenstelling  tot  de  boom- 
n  i  sprinkhaan  (Kleukers  et  al.  1997).  Het  inspecteren  van  eiken- 
sn  stammen  tijdens  september-  en  oktoberavonden,  als  het  donker 
e-  !  is,  bij  temperaturen  tussen  de  10  en  20°C  en  een  hoge  lucht¬ 
vochtigheid,  lijkt  ons  een  efficiënte  inventarisatiemethode.  Het 
a-  loont  overigens  ook  de  moeite  om  ’s  nachts  in  herfst  en  winter 
boomstammen  te  inspecteren  op  de  aanwezigheid  van  andere 
ongewervelde  dieren  dan  sprinkhanen. 
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Summary 

Nocturnal  observations  of  Meconema  thalassinum  and  Leptophyes  punctatissima  (Orthoptera: 
Tettigoniidae)  in  The  Kaaistoep 

The  stems  of  26  oak  trees  in  The  Kaaistoep,  near  Tilburg,  Noord-Brabant,The  Netherlands, 
were  inspected  at  night  on  a  weekly  basis  in  2003,  2004  and  the  first  part  of  2005.  In  2003  62 
Meconema  thalassinum  and  28  Leptophyes  punctatissima  were  observed,  in  2004  69  and  3,  respec¬ 
tively.  Almost  all  observations  were  made  during  autumn  and  specimens  observed  were 
mainly  females.  About  half  of  the  females  were  depositing  eggs  in  the  clefts  of  the  stems.  A 
temperature  between  10  and  15°C  seems  to  be  optimal  for  oviposition  in  M.  thalassinum  and  a 
slightly  higher  temperature  may  be  beneficial  for  oviposition  in  L.  punctatissima.  It  appears 
that  a  high  humidity  is  also  required.  Our  results  show  that  it  can  be  very  rewarding  for  an 
entomologist  to  inspect  tree  stems  at  night  in  autumn. 
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Korte  mededelingen 

De  verrassende  mierencollectie  (Hymenoptera: 
Formicidae)  van  Peter  Boting 


Peter  Boting  was  van  ongeveer  1980  tot 
1994  een  actief  mierenverzamelaar.  Zijn 
collectie  is  uniek  vanwege  de  manier 
waarop  deze  is  opgebouwd.  Hij  plakte  alle 
mieren  in  precies  dezelfde  houding  op  een 
stukje  wit  karton  waarop  ook  de  gegevens 
werden  vermeld.  Het  kartonnetje  werd 
vastgelijmd  op  een  even  breed  magneet- 
plaatje  dat  vervolgens  op  een  metalen 
strip  werd  geklikt  (figuur  1).  Het  voordeel 
van  deze  methode  is  dat  het  plaatje  niet 
verschuift  door  schokken  en  stoten  en  dat 
de  opgeplakte  miertjes  daardoor  geen  li¬ 
chaamsdelen  kunnen  verliezen.  Boting 
had  ook  op  zijn  microscoop  een  metalen 
strip,  waardoor  de  objecten  ook  daar 
klemvast  zaten.  Deze  manier  spaart  veel 
ruimte  uit,  daar  de  hoogte  van  magneet¬ 
strip  tot  bovenzijde  mier  maximaal  6  mm 
bedraagt. 

Naast  deze  innoverende  wijze  van  col¬ 
lectiebeheer  herbergt  zijn  collectie  enkele 
bijzondere  vondsten.  Zo  ontdekte  hij  in 
1984  de  gladde  slankmier  Lept othorax  gred- 
leri  Mayr  in  Geysteren  en  Spraeland  bij 
Venray  (Amersfoortcoördinaten  197/395), 
een  soort  die  pas  in  2004  voor  het  eerst  in 
de  literatuur  is  gepresenteerd  (Van  Loon 
2004,  zie  ook  Van  Hengel  2006).  In  1986  en 


1991  vond  Boting  op  dezelfde  locatie  we¬ 
derom  nestjes,  waarin  onder  andere  man¬ 
netjes  en  gevleugelde  wijfjes. 

Ook  vond  Boting  ruim  20  jaar  geleden 
de  kalme  steekmier  Myrmica  lobicornis  Ny- 
lander  in  België  (29  juni  1986,  Trois-Points, 
provincie  Luik),  terwijl  er  in  2003  nog  maar 
een  plek  elders  in  de  Hautes  Fagnes  met 
zekerheid  bekend  was  (Boer  et  al.  2003). 

In  de  hoop  de  dwergschubmier  Plagio- 
lepis  t aurica  Santschi  (voorheen  bekend 
onder  het  synoniem  P.  uindobonensis  Lom- 
nicki)  te  vinden,  keek  Boting  rond  op  de 
enige  plek  in  België  waar  de  soort  in  1948 
voor  het  laatst  was  gevonden,  namelijk 
Marche  les  Dames  (provincie  Namen)  (Van 
Boven  1944, 1946, 1948).  Op  15  juli  1983 
vond  hij  een  nestje.  Pas  vanaf  1990  zijn 
weer  enkele  nieuwe  vindplaatsen  in  de 
Belgische  Ardennen  bekend  geworden 
(Baugnée  2002). 
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Summary 

The  remarkable  ant  collection  (Hymeno¬ 
ptera:  Formicidae)  of  Peter  Boting 

Besides  a  magnetic  click-system  by  which 
ants  are  protected  against  damage  caused  by 
shaking,  pushing  and  bumping,  the  collection 
of  Peter  Boting  contains  some  rare  ants.  The¬ 
se  include  early  observations  of  the  recently 
in  The  Netherlands  discovered  Leptothorax 
gredleri,  a  new  location  in  Belgium  for  the 
very  rare  Myrmica  lobicornis,  and  the  rediscov¬ 
ery  in  1983  of  Plagiolepis  taurica  in  Belgium. 

Peter  Boer 

Gemene  Bos  12 
1861  HG  Bergen 
p.boer@quicknet.nl 


Figuur  1.  Een  voorbeeld  van  de  bijzondere  manier  waarop  Peter  Boting  zijn  mierencollectie 
heeft  aangelegd.  Foto:  T.  Koelman 

An  example  of  the  special  method  that  Peter  Boting  used  to  assemble  his  ant  collection. 
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Een  nieuwe  aanwinst  voor  de  Nederlandse  fauna:  de 
goudgepuncteerde  dennenprachtkever  Chrysobothris  solieri 
(Coleoptera:  Buprestidae) 


Momenteel  wordt  gewerkt  aan  een  nieu¬ 
we  catalogus  van  de  Nederlandse  kevers 
en  als  bewerker  van  de  prachtkeverfami- 
lie  (Buprestidae)  mocht  ik  de  vondsten 
van  Albert  Lutjeboer  en  Anton  Threels 
ter  verificatie  bekijken.  Zij  verzamelden 
tijdens  de  14e  excursie  van  Sectie  Everts 
van  de  NEV  naar  Bergen  op  Zoom,  in  het 
weekend  van  26-28  augustus  2005,  elk 
een  vrouwtje  van  de  goudgepuncteerde 
dennenprachtkever  Chrysobothris  solieri 
Laporte  &  Gory  (figuurl)  en  daarmee  een 
nieuwe  soort  voor  de  Nederlandse  fau¬ 
na.  Tot  nog  toe  was  van  dit  genus  in  Ne¬ 
derland  uitsluitend  de  goudgepuncteer¬ 
de  eikenprachtkever  Chrysobothris  affinis 
(Fabricius)  bekend  (Brakman  1966).  Uit 
museale  en  particuliere  collecties  ken  ik 
’  van  deze  laatste  soort  twee  vondsten: 
Nijmegen,  Hatertsche  Vennen  (collectie  J. 
van  de  Sande,  Amsterdam)  en  Vijlen  (ex- 
collectie  C.  Berger  in  het  Nationaal  Na¬ 
tuurhistorisch  Museum,  Leiden).  Everts 
(1903)  meldt  vondsten  uit  Amsterdam 
en  langs  het  Merwedekanaal. 

Beide  Chrysobothris  solieri  zijn  ontdekt 
in  een  militair  oefenterrein,  oostelijk  van 
Ossendrecht  en  plaatselijk  bekend  als  de 
Kriekelareduinen  (AC  85-378).  Het  gebied 
grenst  aan  het  Belgische  natuurreser- 


Figuur  1.  Goudgepuncteerde  dennenpracht¬ 
kever  Chrysobothris  solieri,  verzameld  bij 
Ossendrecht,  Noord  Brabant,  op  28  augustus 
2005.  Foto:  Kees  van  Achterberg 
Chrysobothris  solieri  captured  near  Ossen¬ 
drecht  (Noord  Brabant)  28  August  2005. 


vaat  Kalmthoutse  Heide.  Beide  kevers 
zaten  in  de  zon  op  liggende  stamdelen 
van  grove  den  (Pinus  sylvestris).  Het  is  be¬ 
kend  dat  prachtkevers  een  bijzonder 
vluchtgedrag  vertonen  waardoor  ze 
moeilijk  te  verzamelen  zijn.  Als  ze  ver¬ 
stoord  worden  vliegen  ze  bij  zonnig  weer 
direct  op  of  kruipen  weg  onder  of  tussen 
liggende  stammen.  Met  dit  gegeven  voor 
ogen  is  de  vondst  van  C.  solieri  heel  bij¬ 
zonder.  Niehuis  (2004)  vermeldt  dat  de 
soort  tot  het  holomediterrane  faunage- 
bied  behoort  en  in  Midden-Europa  de 
Oostzee  bereikt  maar  niet  in  de  Scandi¬ 
navische  landen  voorkomt.  West-Euro- 
pese  vondsten  zijn  hem  niet  bekend  van 
Nederland,  België,  Luxemburg,  Groot- 
Brittannië  en  Ierland.  Voor  Duitsland 
vermelden  Köhler  &  Klausnitzer  (1998) 
het  voorkomen  in  elf  deelstaten.  Verdu- 
go  (2005)  geeft  als  verspreiding  Centraal- 
Europa  en  in  het  Middellandse  Zeege¬ 
bied  van  Spanje  tot  de  Kaukasus,  Klein 
Azië  en  Noord-Afrika. 

De  larve  van  C.  solieri  ontwikkelt  zich 
in  lage,  door  de  zon  beschenen  takken 
en  in  dunne  stronken  van  grove  den, 
maar  wordt  volgens  Bettag  et  al.  (1981) 
ook  gevonden  in  fijnspar  (Picea  abies).  De 
ontwikkelingsduur  is  in  Midden-Europa 
tweejarig.  De  eerste  fase  van  ontwikke¬ 
ling  geschiedt  in  de  herfst,  vervolgens 
gaat  de  jonge  larve  in  winterrust  en  ont¬ 
wikkelt  zich  in  de  daaropvolgende  zo¬ 
mer.  Daarna  overwintert  de  volgroeide 
larve  in  een  poppenwieg.  In  het  april/ 
mei  gaat  de  larve  over  in  het  popstadium 
dat  circa  8-12  weken  duurt.  De  kevers 
komen  te  voorschijn  in  de  periode  eind 
mei  tot  eind  augustus  (Niehuis  2004). 

Chrysobothris  solieri  onderscheidt  zich 
van  C.  affinis  vooral  door  de  grotere  en 
onregelmatiger  goudkleurige  groefjes  op 
de  dekschilden  en  is  met  7-12  mm 
meestal  ook  kleiner.  Bij  het  laatste  ach- 
terlijfssterniet  zijn  in  beide  geslachten 
de  buitenste  hoeken  van  een  tandje 
voorzien.  Bij  het  $  bevindt  zich  in  het 
midden  nog  een  derde  spits  tandje  (Har¬ 
de  1979,  Niehuis  2004).  Everts  (1922) 
noemt  ook  de  variëteit  C.  solieri  qaudri- 
dens  Rey.  Het  anale  sterniet  van  het  $  is 
vier-  in  plaats  van  drietandig.  Het  exem¬ 
plaar  van  Anton  Threels  behoort  tot  deze 
variëteit. 

De  toename  van  beschadigd,  ziek  en 
dood  hout  in  natuurgebieden  is  een  mo¬ 
gelijke  oorzaak  van  de  areaaluitbreiding 
tot  in  Nederland.  Voor  het  duurzaam 
voortbestaan  van  de  soort  in  Bergen  op 
Zoom  lijkt  het  voldoende  als  broedhout 
aanwezig  is  en  blijft.  Indien  de  warme 


periode  van  de  laatste  j aren  voortduurt 
dan  zou  C.  solieri  in  Nederland  wellicht 
op  meer  plaatsen  gevonden  kunnen 
worden.  Deze  korte  mededeling  draagt 
mogelijk  bij  tot  toenemende  aandacht 
voor  deze  bijzondere  en  fraaie  aanwinst 
voor  onze  fauna. 
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Summary 

A  new  addition  to  the  Dutch  fauna:  Chryso¬ 
bothris  solieri  (Coleoptera:  Buprestidae) 

Chrysobothris  solieri  is  reported  for  the  first 
time  from  The  Netherlands.  The  species  was 
found  near  Ossendrecht,  Kriekelareduinen 
(province  of  Noord  Brabant)  where  two  fema¬ 
le  adults  were  collected.  The  habitat  is  consi¬ 
stent  with  the  published  foreign  records.  In 
the  neighbouring  countries  the  species  is  un¬ 
known  (Belgium,  Luxemburg,  Great  Britain 
and  Ireland)  or  rare  (Germany). 
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Eerste  waarneming  van  Agriotes  s ordidus  (Coleoptera: 
Elateridae)  in  Nederland 


Tijdens  een  excursie  op  de  Paulinaschor 
ten  westen  vanTerneuzen  in  de  provin¬ 
cie  Zeeland  (Amersfoortcoördinaten 
038-374)  verzamelde  ik  op  13  april  2002 
twee  voor  mij  onbekende  kniptorren. 

Het  bleken  een  mannetje  en  een  vrouw¬ 
tje  van  Agriotes  sordidus  (Illiger)  te  zijn. 

Ze  werden  aangetroffen  onder  een  vege¬ 
tatie  van  klein  schorrenkruid  (S uaeda 
maritima )  en  gewone  zoutmelde  (Atriplex 
portulacoides).  Brakman  (1966)  vermeldt 
deze  soort  niet  in  het  overzicht  van  in 
Nederland  waargenomen  kevers.  In  de 
Nederlandse  collecties  van  Naturalis  te 
Leiden  en  het  Zoölogisch  Museum  te 
Amsterdam  werden  geen  exemplaren 
van  A.  sordidus  aangetroffen. 

Agriotes  sordidus  is  een  soort  die  zeer 
variabel  is  in  vorm,  grootte  en  kleur.  Pla- 
tia  (1994)  somt  negen  variëteiten  op.  De 
kleur  kan  variëren  van  lichtbruin  via  al¬ 
lerlei  roodbruintinten  naar  bijna  volledig 
zwarte  dieren.  De  soort  is  wel  altijd  wit¬ 
geelachtig  aanliggend  dicht  behaard.  De 
lengte  van  deze  relatief  slank  gebouwde 
kever  varieert  tussen  7,5-12  mm.  In  ui¬ 
terlijk  vertoont  de  kever  veel  gelijkenis 
met  de  algemeen  in  Nederland  voorko¬ 
mende  robuust  gebouwde  A.  ob scurus 
(Linnaeus).  Agriotes  sordidus  is  echter 
niet  zo  hoog  gewelfd  en  het  halsschild  is 
minder  dicht  gepunteerd  (figuren  lab). 
Het  mannelijk  genitaal,  zowel  de  penis 
als  de  parameren  (figuren  2ab),  is  bij  A. 


sordidus  ventraal  gebogen  en  vormt  zo 
een  belangrijk  determinatiekenmerk  bij 
het  onderscheid  met  andere  Agriotes- 
soorten  (Franz  1967);  bij  de  andere  acht 
Nederlandse  soorten  van  dit  geslacht 
liggen  alle  delen  van  het  genitaal  in  één 
vlak.  In  het  door  veel  coleopterologen 
gebruikte  determinatiewerk  van  Lohse 
(1979)  wordt  het  genitaal  van  A.  sordidus 
in  dorsaal  aanzicht  afgebeeld,  waardoor 
de  gebogen  vorm  niet  duidelijk  wordt 
weergegeven.  Laibner  (2000)  daarente¬ 
gen  geeft  de  gebogen  vorm  in  een  late¬ 
raal  aanzicht  van  penis  en  parameren 
als  belangrijk  determinatiekenmerk  op¬ 
timaal  weer. 

Naar  de  biologie  en  ecologie  van 
Agriotes-soorten  is  in  Zuid-Frankrijk  veel 
onderzoek  gedaan  in  verband  met  scha¬ 
de  aan  allerlei  landbouwgewassen,  zoals 
aardappel  en  maïs.  De  tweejarige  levens¬ 
cyclus  van  A.  sordidus  is  vrij  kort  vergele¬ 
ken  met  de  levenscyclus  van  vier  tot  vijf 
jaar  van  de  andere  soorten  van  het  ge¬ 
slacht  (Lizot  et  al.  2001).  De  volwassen 
dieren  komen  eind  maart  -  begin  april, 
afhankelijk  van  de  temperatuur,  uit  de 
bodem  gekropen.  De  paring  vindt  plaats 
in  de  maanden  april  en  mei,  waarna  het 
vrouwtje  ongeveer  tien  dagen  later  be¬ 
gint  met  de  eiafzetting.  Elk  vrouwtje  legt 
ongeveer  150-200  eieren  van  0,5  mm 
grootte  in  de  bovenste  tien  centimeter 
van  vochtige  en  bij  voorkeur  humusrijke 


aarde.  Afhankelijk  van  de  temperatuur 
komen  de  eitjes  na  gemiddeld  40  dagen 
uit.  De  fytofage  larven,  ook  wel  ritnaal- 
den  genoemd,  zijn  dan  2  mm  lang  en 
voeden  zich  voornamelijk  met  onder¬ 
grondse  delen  van  planten  zoals  wortels 
en  knollen.  Na  twee  zomers  meet  de  lar¬ 
ve  iets  meer  dan  twee  centimeter  en 
graaft  hij  in  het  najaar  een  holte  in  de 
bodem.  In  deze  ruimte  vindt  de  popvor- 
ming  plaats.  Na  de  verpopping  blijft  de 
adult  in  deze  holte  overwinteren  tot  in 
de  volgende  lente. 

Agriotes  sordidus  komt  vooral  voor  in 
de  landen  rondom  de  Middellandse  Zee. 
De  noordgrens  van  het  verspreidingsge¬ 
bied  loopt  van  Engeland,  België,  Zuid- 
Duitsland,  Oostenrijk  en  Hongarije  naar 
Roemenië.  Van  Turkije  zijn  geen  gege¬ 
vens  bekend.  In  de  noordelijke  helft  van 
Frankrijk  komt  de  soort  nog  sporadisch 
voor  (Leseigneur  1972,  Schimmel  1989, 
Platia  1994,  Fauna  Europaea  2004).  Jeuni- 
aux  (1996)  meldt  dat  de  soort  in  België 
slechts  op  zeven  locaties  is  gevonden.  De 
meest  recente  vondst,  op  6  mei  1984, 
werd  gedaan  te  Andoy  bij  Namen  (Jeuni- 
aux  1991).  In  de  periode  tussen  1840  en 
1949  is  de  soort  enkele  keren  op  het 
strand  onder  plantenresten  gevonden  bij 
Nieuwpoort  en  aan  de  monding  van  de 
Schelde  ten  noorden  van  Antwerpen.  De  j 
vindplaats  van  de  twee  nabij  Terneuzen 
verzamelde  kevers  ligt  hier  niet  ver 
vandaan. 

Op  grond  van  de  gegevens  uit  de  lite-  1 
ratuur  en  deze  eerste  waarneming  in 
Nederland  wil  ik  de  conclusie  trekken 
dat  deze  Zuid-Europese  soort  zo  nu  en 
dan  uitzwermt  naar  noordelijk  gelegen 
streken,  maar  het  is  ook  mogelijk  dat  de 
soort  vaker  voorkomt  maar  niet  als  zo¬ 
danig  wordt  herkend. 


Figuur  1.  Agriotus  sordidus,  verzameld  op  13 
april  2002  nabij  Terneuzen.  a  mannetje,  b 
vrouwtje.  Foto’s:  Kees  van  Achterberg 
Agriotus  sordidus,  collected  13  April  2002  in 
the  uicinity  of  Terneuzen,  Zeeland,  a  male,  b 
female. 
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Figuur  2.  Agriotus  sordidus,  aedaegus,  a  dorsaal,  b  lateraal.  Foto’s: 
Kees  van  Achterberg 

B I  Agriotus  sordidus,  aedeagus,  a  dorsal  view,  b  lateral  view. 
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Met  dank  aan  Jan  Cuppen  voor  het  geven  van 
adviezen,  Ben  Brugge  voor  het  verlenen  van 
toestemming  voor  onderzoek  in  de  collectie 
van  het  Zoölogisch  Museum  te  Amsterdam, 
Oscar  Vorst  voor  het  onderzoek  naar  A.  sordi¬ 
dus  in  de  collectie  van  Nationaal  Natuurhis¬ 
torisch  Museum  Naturalis  en  Kees  van  Ach¬ 
terberg  voor  het  maken  van  de  foto’s  (Olym¬ 
pus  motorized  stereomicroscope  SZX12  with 
Analysis  extended  Focal  Imaging  Software  ). 
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Summary 

First  record  of  Agriotes  sordidus  (Coleoptera: 
Elateridae)  for  The  Netherlands 

TWo  specimens  of  Agriotes  sordidus  (Illiger) 
were  collected  on  a  mudflat  near  Terneuzen, 
Zeeland,  in  April  2002.  Agriotes  sordidus  looks 
similar  to  the  common  A.  obscurus  (Linnaeus), 
but  its  body  is  more  elongated  and  less  ro¬ 
bust.  The  most  noticeable  difference  is  the 
shape  of  the  male  genital.  In  lateral  view  the 
parameres  and  penis  of  A.  obscurus  are 
straight  in  contrast  to  the  ventrally  bended 
shape  of  the  parameres  and  penis  of  A.  sordi¬ 
dus.  The  life  cycle  of  A.  sordidus  is  very  short 
and  lasts  about  two  years.  In  countries 
around  the  Mediterranean  the  larvae  of  this 
species  causes  a  lot  of  damage  to  a  variety  of 
crops.  It  is  common  in  Mediterranean  coun¬ 
tries  and  its  distribution  in  Europe  is  limited 
to  an  area  stretching  from  the  south  of  En¬ 
gland  through  the  south  of  Germany,  Austria 
and  Hungary  to  Romania. 

The  find  of  A.  sordidus  in  the  Netherlands 
could  have  been  the  result  of  an  invasion  of 
this  species,  or  bevcause  it  was  not  recogniz¬ 
ed  in  the  past. 


Frank  van  Nunen 

Amaliastein  113 
4133  HB  Vianen 
fvannunen@planet.nl 
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Uitgelezen 

Frank  Bos  2006.  Nachtvlinders  in  beeld. 
40  pagina’s,  met  uitklapkaart.  KNNV  Uit¬ 
geverij,  Utrecht,  www. knnvuitgeverij.nl. 
ISBN  90-5011-226-9.  €4,95 

Nachtvlinders  in  beeld,  een  origineel  Ne¬ 
derlands  werkje  van  40  pagina’s  (waar¬ 
van  een  voorloper  verscheen  in  1998),  is 
bedoeld  om  mensen  die  niets  van  vlin¬ 
ders  af  weten  op  weg  te  helpen  en  be¬ 
langstelling  voor  deze  insecten  te  wek¬ 
ken.  Het  is  vlot  geschreven  en  de  afge- 
beelde  soorten  (43  vlinders,  elf  rupsen) 
zijn  goed  herkenbaar.  Een  en  ander  kan 
niet  verbloemen  dat  er  voor  een  publica¬ 
tie  van  deze  omvang  nogal  wat  storende 
onvolkomenheden  in  zitten,  die  bij  een 
strenger  redactieregime  voorkomen 
hadden  kunnen  worden.  Ik  geef  hierbij 
een  selectie.  Op  pagina  1  lezen  we:  ‘Zo 
legt  het  [boekje]  uit  hoe  het  komt  dat  bij 
sommige  soorten  het  mannetje  overdag 
vliegt,  terwijl  het  vrouwtje  ‘s  nachts  ac¬ 
tief  is.  Of  waarom  een  rups  overdag  op 
zoek  gaat  naar  een  plek  om  zich  te  ver¬ 
poppen,  terwijl  hij  ‘s  nachts  uit  eten 
ging.’  Naar  de  uitleg  zult  u  echter  tever¬ 
geefs  zoeken:  beide  zaken  worden  elders 
in  de  tekst  wel  genoemd  maar  niet  ver¬ 
klaard.  Op  pagina  4  staat  een  antenne 
afgebeeld  die  volgens  het  bijschrift  ge¬ 
kamd  is,  maar  in  werkelijkheid  draad¬ 


vormig.  Op  pagina  13  wordt  gesugge¬ 
reerd  dat  het  vrouwtje  van  de  kleine 
wintervlinder  ongevleugeld  is  omdat  het 
minder  energie  kost  om  lopend  op  zoek 
te  gaan  naar  een  goede  plek  voor  ei-af- 
zetting  dan  vliegend.  Dit  lijkt  mij  onzin, 
gezien  het  feit  dat  de  vlinder  in  de  grond 
verpopt  en  een  boom  in  moet  klauteren 
om  de  eitjes  bij  bladknoppen  af  te  zet¬ 
ten.  Op  pagina  28  wordt  van  de  rups  van 
de  nachtpauwoog  gezegd  dat  hij  gif¬ 
groen  is  met  vele  zwart-met-gele  bor¬ 
stels.  Onjuist!  Hij  is  zwart  geringd,  in  het 
zwart  staan  gele  wratten  en  op  de  wrat¬ 
ten  staan  zwarte  borstelharen.  Op  pagi¬ 
na  16  wordt  verwezen  naar  een  Engels 
boek  om  rupsen  te  determineren,  maar 
de  aardige  Nederlandstalige  Thieme’s 
rupsengids  uit  1987  wordt  niet  genoemd. 
Misschien  is  deze  niet  meer  verkrijgbaar, 
maar  hij  is  zeker  in  vele  bibliotheken  te 
vinden. 

Ik  hoop  zeer  dat  het  boekje  helpt 
mensen  belangstelling  voor  deze  vlin¬ 
ders  bij  te  brengen.  En  als  ze  dan  later 
merken  dat  ze  een  beetje  verkeerd  zijn 
voorgelicht,  ach,  we  hebben  ook  kunnen 
verwerken  dat  Sinterklaas  niet  bestaat. 

Rienk  de  Jong 
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Het  lijkt  nog  aardig  wat,  106  soorten  dag¬ 
vlinders  die  ooit  binnen  de  Nederlandse 
grenzen  zijn  waargenomen,  maar  daar 
zit  dan  ook  alles  in,  van  koolwitje  tot  bij 
toeval  geïntroduceerde  soorten.  De  wer¬ 
kelijkheid  is  schrijnend:  er  zijn  nog  maar 
57  soorten  standvlinders  en  slechts  23 
daarvan  worden  niet  bedreigd.  Mis¬ 
schien  is  de  geringe  diversiteit  een  van 
de  oorzaken  dat  over  wàt  er  dan  (nog) 
wel  is,  relatief  veel  bekend  is.  Het  bij  ¬ 
houden  van  de  Nederlandse  dagvlinders 
begon  eigenlijk  eerst  serieus  met  het 
eerste  deel  van  de  Catalogus  der  Neder¬ 
landse  Macrolepidoptera  (Lempke  1936, 
vreemd  genoeg  niet  in  het  hier  gerecen¬ 
seerde  boek  genoemd).  In  de  loop  der ja- 
ren  is  de  aandacht  verschoven  van  het 
louter  noteren  van  vindplaatsen  naar 
ecologie  en  biologie,  in  combinatie  met 
bedreigingen  en  bescherming.  De  snelle 
ontwikkeling  van  de  computer  maakte 
bovendien  de  opslag  en  verwerking  van 


talloze  waarnemingen  mogelijk.  De  eer¬ 
ste  publicatie,  gebaseerd  op  zo’n  data¬ 
base,  was  van  Geraedts  (1986),  spoedig 
gevolgd  door  Tax  (1989).  Het  hier  gere¬ 
censeerde  boek,  deel  7  in  de  prestigieuze 
serie  Nederlandse  Fauna,  is  het  (voorlo¬ 
pig?)  hoogtepunt  in  deze  ontwikkeling. 

Het  overtreft  alle  voorgaande  publicaties 
in  omvang  en  gedetailleerdheid  van  in¬ 
formatie.  Voorkomen  in  ruimte  (waar 
vliegen  de  soorten)  en  tijd  (wanneer  vlie¬ 
gen  ze),  ecologie  en  biologie,  achteruit¬ 
gang  (en  soms  vooruitgang),  het  is  er  al¬ 
lemaal  in  verwerkt,  gebaseerd  op  een 
database  met  1,65  miljoen  waarnemin¬ 
gen,  afkomstig  van  3200  vrijwilligers. 

Voorafgaand  aan  de  hoofdtekst,  de 
bespreking  van  de  afzonderlijke  soorten,  : 
zijn  er  50  pagina’s  met  algemene  infor¬ 
matie  over  de  indeling  in  families,  de  ge-  \ 
schiedenis  van  de  faunistiek  in  Neder¬ 
land,  ecologie,  biologie,  bedreigingen  en 
natuurbescherming.  Hoewel  niet  tot  het  : 
hoofdbestanddeel  van  het  boek  beho¬ 
rend,  dient  deze  informatie  toch  ook  bij 
de  tijd  en  juist  te  zijn,  al  is  het  alleen 
maar  omdat  je  anders  gaat  twijfelen  aan  ; 
de  juistheid  van  de  overige  informatie. 
Helaas  is  dit  niet  steeds  het  geval.  Ik  geef  ! 
enkele  voorbeelden  uit  hoofdstuk  2, 
waarin  informatie  staat  over  de  indeling 
van  de  dagvlinders  en  ook  een  checklist  ; 
van  de  Nederlandse  dagvlinders  is  opge-  : 
nomen.  Voor  de  taxonomische  achter¬ 
grond  wordt  verwezen  naar  The  Lepido 
ptera  van  Scoble  (1992),  een  goed  boek  d 
maar  geheel  achterhaald  door  Handbookjn 
of  Zoology  IV  (35):  Lepidoptera,  Moths 
and  Butterflies  van  Kristensen  (1999), 
waaraan  vele  auteurs  hebben  bijgedra-  j  i 
gen.  Als  gevolg  daarvan  wordt  in  het  hui-  : 
dige  boek  gesteld  dat  er  wereldwijd  ruim  ; 
3000  soorten  Hesperiidae  zijn,  terwijl  er  i  : 
in  werkelijkheid  zo’n  20  %  meer  zijn.  Er  : 
staan  twee  andere  onjuistheden  over  de  > 
dikkopjes  in,  die  het  gevolg  zijn  van  ge¬ 
brekkige  waarneming  (terwijl  toch  de 
Vlinderstichting,  die  haar  bestaansrecht  . 
dankt  aan  waarnemingen,  zo’n  groot 
aandeel  in  het  boek  had).  Zo  wordt  ge¬ 
zegd  dat  de  antenne  van  de  Nederlandse 
dikkopjes  eindigt  in  een  haakje.  Dit  gaat 
maar  voor  enkele  soorten  op.  Ook  de 
vleugelhouding  bij  het  zonnen,  waarbij 
de  voorvleugels  half  en  de  achtervleu¬ 
gels  geheel  geopend  zijn,  komt  slechts 
bij  een  deel  van  de  Hesperiidae  voor  (de 
onderfamilie  Hesperiinae).  Dit  zijn  slor¬ 
digheden  die  gemakkelijk  vermeden 
hadden  kunnen  worden.  In  de  bespre¬ 
king  van  de  Nymphalidae  worden  de 
subfamilies  genoemd  en  in  de  checklist 
kan  men  zien  welke  soorten  onder  wel¬ 
ke  subfamilie  vallen.  Op  pagina  305,  in 
de  bespreking  van  de  kleine  parelmoer- 
vlinder,  vinden  we  opeens  twee  zinnen 
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die  vertellen  dat  de  Nederlandse  parel- 
moervlinders  tot  twee  verschillende  on- 
derfamilies  behoren.  Deze  informatie  is 
ook  nog  eens  in  het  Engels  weergegeven. 
De  informatie  is  juist,  maar  hier  volko¬ 
men  misplaatst  en  zonder  verwijzing 
naar  hoofdstuk  2  volkomen  in  de  lucht 
hangend.  En  als  men  er  dan  toch  iets 
over  wil  zeggen,  dan  zou  het  moeten 
zijn  dat  het  uiterlijk  (en  daarmee  veel 
Nederlandse  namen)  een  onbetrouwba¬ 
re  indicatie  voor  verwantschap  is.  In  de 
checklist  in  hoofdstuk  2  staat  bij  de 
soorten  ook  hun  status  vermeld,  waarbij 
Z  staat  voor  zwerver.  In  de  lijst  zijn  er 
zes  als  zodanig  aangegeven.  In  de  bege¬ 
leidende  tekst  op  pagina  13  staat  echter 
dat  het  er  drie  zijn. 

De  hoofdmoot  van  het  boek,  270  pa¬ 
gina’s,  geeft  per  soort  informatie  over  le¬ 
venscyclus  en  gedrag,  vliegtijd  en  over¬ 
wintering,  leefgebied,  mobiliteit,  ver¬ 
spreiding  en  trend,  bescherming  en  toe¬ 
komst,  alles  samengevat  in  een  zogehe¬ 
ten  profiel.  De  informatie  is  ook  zeer  kort 
in  het  Engels  samengevat.  De  tekst  wordt 
aangevuld  met  verspreidingskaartjes 
(Europa,  Nederland  voor  1981,  van  1981- 
1994  en  vanaf  1995)  en  diagrammen  van 
levenscyclus,  vliegtijden  en  trends  in 
voor-en  achteruitgang.  Alleen  al  vanwe¬ 
ge  al  deze  gedegen  informatie  behoort 
het  boek  bij  elke  rechtgeaarde  vlinder- 
liefhebber  op  de  boekenplank. 

Het  boek  is  geschreven  voor  de  Ne¬ 
derlandse  markt.  Er  staat  echter  infor¬ 
matie  in  die  voor  elk  land  waar  die  soor¬ 
ten  voorkomen  relevant  is.  De  zeer  korte 
Engelse  samenvattingen  per  soort  doen 
daar  geen  recht  aan.  Ook  de  Engelse  sa¬ 
menvatting  van  de  50  pagina’s  inleiden¬ 
de  hoofdstukken  in  iets  meer  dan  één 
pagina  is  wel  erg  mager.  Dit  moet  blijk¬ 
baar  de  (grotendeels  onjuiste)  indruk 
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wekken  dat  het  boek  ook  voor  niet-Ne- 
derlandstaligen  toegankelijk  is.  Voorts 
vind  ik  het  jammer  dat  er  zo  weinig  over 
de  situatie  in  de  aangrenzende  gebieden 
vermeld  wordt.  Nederland  is  geen  ei¬ 
land,  er  zijn  geen  natuurlijke  grenzen  in 
het  zuiden  en  oosten.  Het  zou  goed  zijn 
geweest,  als  dit  in  de  tekst  tot  uitdruk¬ 
king  was  gekomen. 

De  uitvoering  van  het  boek  is  van  de¬ 
zelfde  hoge  standaard  als  de  andere  de¬ 
len  van  de  serie  Nederlandse  Fauna,  af¬ 
gezien  van  de  kwaliteit  van  enkele  fo¬ 
to’s,  zoals  van  de  rode  vuurvlinder  (pagi¬ 
na  146)  en  het  morgenrood  (pagina  321), 
waarvoor  zeker  betere  foto’s  beschik¬ 
baar  waren,  als  men  maar  even  rond¬ 
vraagt.  De  omslag  is  ook  in  dezelfde  stijl 
uitgevoerd,  waarbij  stukjes  van  foto’s 
gebruikt  in  het  boek,  tot  een  kleurig  mo¬ 
zaïek  zijn  samengevoegd.  Dit  is  niet  ge¬ 
heel  oordeelkundig  gedaan.  Nu  staan 
naast  de  titel  herkenbare  onderdelen 
van  niet  in  Nederland  voorkomende 
soorten  afgebeeld  (Py rgus  carthami,  Par- 
nassius  apollo).Toch  wel  een  beetje 
slordig. 

Hoewel  de  geconstateerde  onvolko¬ 
menheden  afbreuk  doen  aan  de  totale 
indruk  van  het  boek  wegen  ze  niet  op  te¬ 
gen  de  enorme  omvang  en  gedetail¬ 
leerdheid  van  de  informatie  die  wordt 
aangeboden.  Daarom  toch  van  harte 
aanbevolen. 
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Vergeleken  met  de  situatie  in  de  vijftiger 
jaren  van  de  vorige  eeuw,  waarin  mijn 
belangstelling  voor  vlinders  vaste  vorm 
begon  aan  te  nemen,  zijn  tegenwoordig 
aankomende  en  gevorderde  vlinderen- 
thousiasten  verwend  met  een  keur  aan 
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NACHTVLINDERS 

Veldgids  niet  alle  in  Nederland  en  België  voorkomende  soorten 


Vertaald  en  bewerkt  door  De  Vlinderstichting  m  samenwerking  met 
de  Werkgroep  Vlinderfa.unistiek  en  de  Vlaamse  Vereniging  voor  Entomologie 
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rijk  geïllustreerde  determinatiewerken 
van  praktisch  alle  vlinders  die  in  Neder¬ 
land  voorkomen.  Slechts  een  deel  van 
deze  boeken  is  in  het  Nederlands  en  op 
Nederland  gericht.  Het  gaat  daarbij 
voornamelijk  om  dagvlinders  (bijvoor¬ 
beeld  Wynhoff  et  al.  1999)  en  de  zoge¬ 
naamde  microlepidoptera  (Küchlein 
1993).  Sinds  de  derde  uitgave  van  Ter 
Haar,  Onze  Vlinders,  in  1928  (een  goed¬ 
kope  facsimile-uitgave  van  het  antiqua¬ 
risch  kostbare  werk  verscheen  in  1989; 
niet  genoemd  in  de  hier  besproken  pu¬ 
blicatie)  was  er  geen  Nederlandstalig  de- 
terminatiewerk  voor  de  grotere  nacht¬ 
vlinders.  Het  is  alleen  maar  toe  te  jui¬ 
chen  dat  daarin  nu  verandering  is  geko¬ 
men.  Zoals  de  verschillende  edities  van 
Ter  Haar  een  bewerking  waren  van  twee 
Duitse  vlinderwerken,  zo  is  Nachtvlin¬ 
ders  evenmin  een  oorspronkelijk  Neder¬ 
lands  werk,  maar  een  bewerking  van 
een  Engelse  publicatie.  De  gids  is  echter 
geheel  aan  de  Nederlandse  en  Belgische 
situatie  aangepast  (door  Mathilde  Groe¬ 
nendijk  en  Jippe  van  der  Meulen,  onder 
eindredactie  van  Dick  Groenendijk).  In 
Engeland  ontbrekende  soorten  die  hier 
wel  voorkomen  zijn  niet  alleen  in  de 
tekst  aangevuld,  maar  ook  in  de  afbeel¬ 
dingen  (en  wel  door  dezelfde  tekenaar 
die  de  Engelse  uitgave  verzorgde).  Daar¬ 
over  niets  dan  lof. 

Reeds  in  1908  (Handlirsch)  was  het 
bekend  dat  de  indeling  van  de  vlinders 
in  Macro-  en  Microlepidoptera  en  in 
dag-  en  nachtvlinders  systematisch  on¬ 
juist  was  en  geen  weerspiegeling  was 
van  verwantschappen.  Het  is  daarom 
opmerkelijk  (ik  bedoel  eigenlijk:  uiterst 
irritant)  dat  dit  inzicht,  gemeengoed  in 
de  wetenschappelijke  literatuur,  na  bij¬ 
na  100  jaar  nog  steeds  niet  is  terug  te 
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vinden  in  populair-wetenschappelijke 
publicaties.  Alsof  in  populair-weten¬ 
schappelijke  boeken  de  zon  nog  steeds 
om  de  aarde  draait.  De  nieuwe  publicatie 
vormt  hierop  geen  uitzondering.  Wan¬ 
neer  verschijnt  er  eindelijk  eens  een 
boek  dat  hiermee  afrekent?  Er  wordt  wel 
wat  over  gezegd  op  pagina  14,  maar  dat 
het  handhaven  van  een  indeling  van  een 
eeuw  geleden,  waarvan  overtuigend  de 
onjuistheid  is  aangetoond,  praktisch  zou 
zijn  wil  er  bij  mij  niet  in.  Is  het  praktisch 
keer  op  keer  te  moeten  uitleggen  welke 
‘micro’s’  voor  ‘macro’s’  kunnen  worden 
versleten  en  dat  sommige  ‘macro’s’  (zo¬ 
als  de  grote  en  stevig  gebouwde  ‘wilgen- 
houtrups’)  eigenlijk  bij  de  ‘micro’s’  inge¬ 
deeld  moeten  worden.  (En  waarom  ei¬ 
genlijk  niet  gewoon  ‘wilgenhoutvlinder’ 
genoemd  als  de  vlinder  bedoeld  wordt? 
En  waarom  houtrups,  als  de  familie  hout- 
boorders  wordt  genoemd?)  Het  zou  ook 
goed  zijn  eens  te  vermelden  dat  de  inde¬ 
ling  van  de  vlinders  onder  meer  geba¬ 
seerd  is  op  vleugeladering  (waarom  geen 
schema  bij  elke  familie?)  en  andere,  veel¬ 
al  microscopische,  kenmerken,  ook  van 
eieren,  rupsen  en  poppen.  Natuurlijk 
speelt  tegenwoordig  DNA  ook  een  grote 
rol.  Het  is  toch  leuk  zulke  achtergronden 
te  weten?  Of  gaat  het  echt  alleen  maar 
om  het  opplakken  van  een  naam? 

Een  andere  irritatie,  van  een  heel  an¬ 
dere  orde  maar  die  me  toch  van  het  hart 
moet,  is  het  tegenwoordig  wijdverbreide 
gebruik  van  het  woord  waardplant,  waar 
voedselplant  bedoeld  wordt.  Een  waard 
of  gastheer  is  bij  mijn  weten  niet  iemand 
die  zelf  opgegeten  wordt.  En  spreken  we 
ook  over  waardplanten  als  we  het  heb¬ 
ben  over  het  gras  dat  koeien  eten? 

Natuurlijk  is  Nachtvlinders  in  eerste 


Nieuwtjes 

Promoties 

Predators  and  the  accessibility  of  herbi¬ 
vore  refuges  in  plants.  Nayanie  Aratchi- 
ge,  Universiteit  van  Amsterdam,  promo- 
tiedatum  25  januari  2007. 

Welke  tegenmaatregelen  zou  een  plant 
kunnen  nemen  wanneer  zijn  interne  di¬ 
recte  verdediging  tegen  beschuttingzoe- 
kende  of  gal-inducerende  belagers  tekort¬ 
schiet,  of  wanneer  natuurlijke  vijanden 
van  de  belagers  -  onderdeel  van  de  exter¬ 
ne  indirecte  verdediging  van  een  plant  - 
geen  toegang  hebben  tot  de  plaatsen  waar 
herbivoren  zich  voeden  en  schade  aan¬ 
richten?  De  centrale  hypothese  in  dit 
proefschrift  is  dat  planten  hun  morfologie 
veranderen  in  reactie  op  schade  door  her¬ 
bivoren  en  dat  deze  veranderingen  roof- 
mijten  in  staat  stellen  door  te  dringen  in 
de  schuilplaats  van  hun  prooien. 


instantie  bedoeld  als  hulp  bij  het  op 
naam  brengen  van  ‘nachtvlinders’.  Dat 
gebeurt  in  het  boek  uitsluitend  met  be¬ 
hulp  van  afbeeldingen,  er  is  geen  enkele 
determinatietabel  in  te  vinden.  Mijn  er¬ 
varing  is  dat  (goede)  determinatietabel- 
len,  veel  meer  dan  afbeeldingen,  bijdra¬ 
gen  tot  inzicht  in  samenhang  en  ver¬ 
wantschappen  van  soorten,  maar  daar 
gaat  het  in  dit  boek  niet  om.  De  kwaliteit 
van  de  afbeeldingen  is  hier  dus  van 
doorslaggevende  betekenis  en  deze  is,  ik 
kan  het  niet  anders  zeggen,  uitstekend. 
Hoewel  ik  de  kleuren  over  het  algemeen 
aan  de  fletse  kant  vind,  zijn  de  afbeel¬ 
dingen  uiterst  nauwkeurig.  In  de  meeste 
gevallen  zijn  de  vlinders  afgebeeld  in 
rusthouding.  Over  de  zin  daarvan  kan 
men  twisten.  Zo  blijven  eventuele  ken¬ 
merken  van  de  achtervleugel  veelal  on¬ 
zichtbaar.  Maar  het  is  duidelijk  modieus 
en  heeft  wellicht  te  maken  met  het  mis¬ 
plaatste  idee  datje  nachtvlinders  kunt 
leren  kennen  zonder  ze  aan  te  raken. 
Hierover  worden  trouwens  zinnige  op¬ 
merkingen  gemaakt  op  pagina  20.  De 
vlinders  zijn  op  natuurlijke  grootte  afge¬ 
beeld.  Voor  de  determinatie  is  dit  geen 
nadeel,  de  detaillering  is  goed  genoeg, 
ook  bij  kleine  Noctuidae.  Of  iemand  ech¬ 
ter  een  soort  als  de  kleine  slakrups  (pa¬ 
gina  29),  waar  vrijwel  geen  detail  in  zit, 
zal  herkennen,  is  te  betwijfelen.  Er  wordt 
(terecht,  gezien  de  opzet  van  het  boek) 
weinig  gezegd  over  genitaliën  en  wat  er 
gezegd  wordt  op  pagina  13  is  wat  ver¬ 
warrend.  Eerst  wordt  gezegd  dat  bij  sterk 
op  elkaar  lijkende  soorten  bestudering 
van  het  achterlijf  soms  voldoende  is  en 
er  wordt  verwezen  naar  Oligia-soorten 
(de  paginaverwijzing  is  verkeerd,  324 
moet  zijn  294)  en  twee  Acronicta-soorten. 


In  het  eerste  deel  van  dit  proefschrift 
bestond  het  experimentele  systeem  uit 
kokosnoten  van  de  kokospalm  (Cocos  nu- 
ci fera),  de  zeer  kleine  (0.1  pm)  kokosnoot- 
mijt  (Aceria  guerreronis,  Eriophyidae)  en 
de  vijfmaal  grotere  roofmijt  Neoseiulus 
barafei  (Phytoseiidae).  In  reactie  op  herbi- 
voorschade  wordt  de  afstand  tussen  de 
perianth  (bloembekleedsel)  en  het  op¬ 
pervlak  van  de  kokosnoot  vergroot, 
waardoor  de  roofmijten  onder  de  peri¬ 
anth  kunnen  kruipen.  Wanneer  in  het 
laboratorium  de  afstand  tussen  perianth 
en  noot  kunstmatig  werd  vergroot  kro¬ 
pen  roofmijten  inderdaad  onder  de  peri¬ 
anth,  ook  in  afwezigheid  van  (sporen 
van)  prooimijten.  Mogelijk  leiden  chemi¬ 
sche  processen  in  de  noot  waarbij  ethy- 
leen  een  rol  speelt,  in  reactie  op  vraat 
door  de  kokosnootmijten,  tot  de  vorm¬ 
verandering,  maar  dit  moet  nog  nader 
worden  onderzocht.  Of  de  aangevreten 


Van  deze  soorten  worden  delen  van  de 
mannelijke  genitaliën  afgebeeld.  Vervol¬ 
gens  wordt  er  gezegd  dat  er  ‘...  echter 
ook  soorten  [zijn]  die  alleen  ...  na  bestu¬ 
dering  van  de  geslachtsorganen  (genita¬ 
liën)’  onderscheiden  kunnen  worden. 
Bedoeld  is  blijkbaar  dat  bij  Oligia  en  Acro- 
nicta  de  kenmerken  al  zichtbaar  zijn  als 
de  punt  van  het  achterlijf  wat  ontschubd 
wordt,  terwijl  dat  bij  de  meeste  soorten 
niet  het  geval  is.  Maar  dat  staat  er  niet. 

De  informatie  per  soort  is  kort  en 
kernachtig  en  opgedeeld  onder  de 
hoofdjes  Kenmerken,  Gelijkende  soor¬ 
ten,  Vliegtijd  en  gedrag,  Levenscyclus, 
Waardplanten,  Habitat,  Voorkomen  NL 
en  Voorkomen  BE.  Er  staan  opmerkelijk 
weinig  drukfouten  in  de  tekst  (bijvoor¬ 
beeld  op  pagina  14,  6e  regel:  ‘...studie  ge¬ 
daan  na  macrovlinders...’)  en  de  uitgave  j 
is  prima  verzorgd.  Het  boek  hoort  bij  el¬ 
ke  Nederlandse  vlinderliefhebber  op  de 
boekenplank  en  zal  zeker  sterk  stimule¬ 
rend  werken.  Ik  wens  het  een  schone 
toekomst  toe.  Ten  tijde  van  het  schrijven 
van  deze  recensie  (begin  november  2006)- 
is  de  eerste  druk  al  uitverkocht! 
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kokosnoten  ook  vluchtige  signaaistoffen 
afgeven  waarmee  roofmijten  kunnen 
worden  aangetrokken  is  getoetst  in  het 
laboratorium  met  behulp  van  een  zoge¬ 
naamde  reukmeteropstelling.  De  resul¬ 
taten  waren  bemoedigend,  maar  net  niet 
statistisch  significant. 

Het  tweede  experimentele  systeem 
was  gebaseerd  op  tulpenbollen.  Het 
bleek  dat  bij  aantasting  door  bollenmij - 
ten  de  geurstoffen  afgegeven  die  aan¬ 
trekkelijk  zijn  voor  de  roofmijt  Neoseiulus 
cucumeri s  (Phytoseiidae).  In  aanvulling 
op  het  bekende  effect  van  ethyleen  op 
tulpenbollen  (vormverandering)  bleken 
door  mijten  aangevreten  bollen,  evenals 
onaangetaste  bollen  die  tevoren  bloot¬ 
stonden  aan  ethyleen,  geurstoffen  af  te 
gaan  geven  en  aantrekkelijk  te  worden 
voor  roofmijten.  Analyse  van  de  geur¬ 
stoffen  toonde  aan  dat  de  tulpenbollen 
aantrekkelijk  waren  voor  roofmijten 
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e  wanneer  er  benzoaten  werden  afgege- 
'°i  ven  en  niet  te  grote  hoeveelheden  tuli- 
posiden.  Aangezien  van  tuliposiden  be¬ 
kend  is  dat  ze  giftig  zijn  voor  schimmels 
■  en  geleedpotigen  zouden  de  benzoaten 
het  negatieve  effect  van  tuliposiden  wel 
eens  kunnen  overschaduwen, 
ils  _ 


a  Insecticide  resistance  in  Drosophila  me- 
lanogaster.  Genetic  basis,  fitness  costs 
and  compensatory  evolution.  Renate 
Geerts,  Rijksuniversiteit  Groningen,  pro- 
motiedatum  2  februari  2007. 


Resistentie  tegen  een  bestrijdingsmiddel 
is  het  vermogen  om  concentraties  van 
dat  middel  te  overleven  die  dodelijk  zijn 
voor  het  merendeel  van  (onaangepaste) 
individuen.  Omdat  aangenomen  wordt 
dat  resistent-zijn  kostbaar  is,  kan  ver¬ 
wacht  worden  dat  steeds  minder  indivi¬ 
duen  resistent  zullen  zijn  zodra  het  des¬ 
betreffende  bestrijdingsmiddel  niet 
meer  wordt  gebruikt.  Er  zijn  echter  aan- 
tt  wijzingen  dat,  nadat  het  middel  niet 
meer  wordt  gebruikt,  resistentie  toch  in 
natuurlijke  populaties  aanwezig  kan 
blijven.  Een  mogelijke  verklaring  is  zoge¬ 
naamde  compenserende  evolutie,  door 
mutaties  die  de  kosten  van  resistentie 
verlagen.  Als  gevolg  hiervan  is  de  ont¬ 
wikkeling  en  de  persistentie  van  resi¬ 
stentie  een  serieus  en  toenemend  pro¬ 
bleem  voor  de  plaagbestrijding  in  de 
landbouw  en  in  de  gezondheidszorg. 

Het  is  niet  alleen  belangrijk  om  de 


evolutie  en  de  genetische  basis  van  resi¬ 
stentie  te  begrijpen,  ook  de  dynamiek 
van  compenserende  evolutie  is  van  be¬ 
lang.  Het  onderzoek  beschreven  in  dit 
proefschrift  was  gericht  op  het  ophelde¬ 
ren  van  de  genetische  basis  van  resi¬ 
stentie  tegen  het  insecticide  DDT  en  om 
inzicht  te  verschaffen  in  het  optreden 
van  compenserende  evolutie  in  twee  on¬ 
afhankelijk  van  elkaar  gekweekte  fruit- 
vliegpopulaties  ( Drosophila  melanogaster), 
‘Bogota’  en  ‘50x50’.  Dit  zijn  twee  zogehe¬ 
ten  kooipopulaties,  die  meer  dan  vijftien 
jaar  op  normaal  medium  of  op  medium 
met  DDT  zijn  gekweekt. 

Resistentie  in  de  resistente  popula¬ 
ties  van  ‘Bogota’  en  ‘50x50’  blijkt  te  wor¬ 
den  veroorzaakt  door  verhoogde  activi¬ 
teit  van  genen  die  betrokken  zijn  bij  al¬ 
gemene  levensprocessen  en  bij  de  af¬ 
braak  van  niet-lichaamseigen  biologi¬ 
sche  stoffen.  Duidelijk  met  resistentie 
samenhangende  fitnesskosten  zijn  ge¬ 
vonden  voor  ‘Bogota’,  terwijl  deze  een 
stuk  lager  zijn  voor  ‘50x50’.  Compensatie 
vindt  niet  plaats  in  de  resistente  popula¬ 
tie  van  ‘Bogota’.  De  veel  geringere  fitnes¬ 
skosten  in  ‘50x50’  zouden  door  enige 
compensatie  totstandgekomen  kunnen 
zijn. 


Induced  pathogen  and  insect  resistance 
in  Arabidopsis:  Transcriptomics  and  spe¬ 
cificity  of  defense.  Vivian  van  Oosten, 
Wageningen  Universiteit,  promotieda- 
tum  18  april  2007 

Planten  zijn  een  voedselbron  voor  insec¬ 
ten,  bacteriën  en  schimmels.  Ter  verde¬ 
diging  kunnen  zij  na  een  aanval  hun  af¬ 
weer  activeren.  Om  meer  inzicht  te  krij¬ 
gen  in  de  manier  waarop  planten  dit 
doen,  werd  de  modelplant  zandraket 
blootgesteld  aan  vijf  belagers  met  uit¬ 
eenlopende  aanvalsstrategieën:  bladlui¬ 
zen,  tripsen,  rupsen,  bacteriën  en  schim¬ 
mels.  De  samenstelling  en  hoeveelheid 
plantenhormonen  die  de  plant  in  reactie 
op  de  aanval  produceerde  (‘hormoon- 
handtekening’)  was  specifiek  voor  elke 
belager.  Analyse  van  de  geïnduceerde 
genen  maakte  duidelijk  dat  iedere  ‘hor- 
moonhandtekening’  in  de  plant  wordt 
vertaald  in  een  uiterst  complex  genex - 
pressie-profiel.  Hoewel  vier  van  de  vijf 
belagers  de  productie  van  het  planten- 
hormoon  jasmonzuur  stimuleerden,  was 
de  overlap  in  de  door  jasmonzuur  geïn¬ 
duceerde  genexpressie  gering.  Veel  geïn¬ 
duceerde  genen,  hoewel  niet  identiek, 
bleken  wel  een  rol  te  spelen  in  vergelijk¬ 
bare  stofwisselingsprocessen.  Dit  bete¬ 
kent  dat  de  plant  als  reactie  op  een  bela¬ 
ger  in  staat  is  dezelfde  processen  via 
verschillende  transcriptionele  verande¬ 
ringen  te  reguleren.  Zandraket  schiet 
dus  op  een  uitermate  gecompliceerde 
wijze  in  de  verdediging. 


Verenigingsnieuws 


25-jarig  bestaan  van  de 
sectie  Snellen 


t 


Op  28  oktober  2006  had  de  najaarsverga¬ 
dering  van  de  sectie  Snellen  wel  een 
heel  bijzonder  agendapunt:  de  sectie  be¬ 
stond  25  jaar  !  De  voorzitter,  Louis  van 
Deventer,  hield  namens  het  bestuur  van 
de  sectie  een  korte  speech  en  presen¬ 
teerde  voor  alle  leden  een  25-jaar-ge- 
schenk:  een  exclusief  voor  de  gelegen¬ 
heid  vervaardigd  doosje  met  inscripties. 


Een  samenvatting  van  zijn  verhaal  luidt 
als  volgt. 

‘Werken  aan  en  met  vlinders  vond  al 
langer  plaats  door  een  select  gezelschap 
hobby-  en  vakentomologen  in  ons  land; 
dagvlinders,  nachtvlinders.  Een  enkeling 
boog  zich  in  vroeger  jaren  nieuwsgierig 
over  de  fascinerende  wereld  van  de  hele 
kleine  vlinders.  De  sectie  Snellen  bestaat 
nu  25  jaar;  je  zou  daaruit  kunnen  begrij¬ 
pen  dat  voor  1981  er  nog  niet  veel  gebeur¬ 
de  aan  de  micro’s,  maar  dat  is  niet  juist! 

Na  de  legendarische  Snellen  zijn  er 
steeds  weer  mensen  geweest  die  in  Ne¬ 
derland  gestaag  werkten  aan  de  ontdek¬ 
king  van  de  micro’s.  Zonder  wie  dan  ook 
tekort  te  doen  waren  er  Bob  van  Aartsen 
die  Momphidae  en  Adela’s  deed,  Hugo 
van  der  Wolf  specialiseerde  zich  in  Coleo- 
phora's;  Kees  Gielis  deed  vedermotten, 
Joop  Küchlein  Pyralidae,  Hans  Huisman 
was  op  een  heel  breed  spectrum  bezig, 
enzovoort.  Bijzonder  is  dat  Lempke  zich 
toen  zorgen  maakte  dat  Nederland  niet 
echt  los  zou  komen  op  micro’s.  Nu,  na  25 
jaar,  blijkt  dat  zijn  bezorgdheid  onge¬ 
grond  is  geweest.  Luister  maar  eens. 


Hoe  is  het  dan  allemaal  ontstaan 
met  die  micro’s?  Uit  betrouwbare  bron 
heb  ik  vernomen  dat  een  telefoonge¬ 
sprek  tussen  Joop  Küchlein  en  Hans 
Huisman  de  feitelijke  start  is  geweest 
van  wat  nu  de  sectie  Snellen  heet  en  is 
uitgegroeid  tot  een  welhaast  bloeiende 
sectie  voor  de  micro’s  die  nu  maar  liefst 
al  25  jaar  bestaat  en  maar  liefst  75  leden 
kent  waaronder  ook  diverse  leden  uit 
andere  landen.  Wat  gebeurde  er  ? 

Joop  Küchlein  had  vergaderruimte  in 
Wageningen  in  de  universiteit  ter  beschik¬ 
king  om  bijeen  te  komen  en  al  snel  ont¬ 
stond  daar  een  tamelijk  vaste  club  men¬ 
sen.  Het  contact  was  eerst  nog  diffuus  en 
de  contaten  waren  niet  zeer  frequent.  Wat 
de  oprichters,  Hans  en  Joop,  beide  als  eer¬ 
ste  noemen  als  kenmerken  voor  die  tijd  is 
de  ongedwongen  en  informele  sfeer  waar¬ 
in  de  bijeenkomsten  verliepen.  Ze  waren 
genoeglijk,  gezellig  en  zeer  informatief.  Er 
was  geen  voorzitter,  geen  penningmeester 
en  geen  secretaris.  Om  de  beurt  zo  eens 
per  jaar  wisselden  Joop  en  Hans  als  ‘voor¬ 
zitter’,  die  wat  voorbereidingen  deed.  De 
club  was  zo  klein  dat  dit  prima  werkte. 
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Van  links  naar  rechts 
Hans  Huisman,  Joop 
Küchlein  en  Louis  van 
Deventer. 


In  de  jaren  ‘50  al  werd  er  met  lijsten 
van  waarnemingen  gewerkt  en  dit  werd 
door  beide  heren  voortgezet.  Zo  was  de 
wetenschap  al  direct  gediend.  Namen 
van  vaste  bezoekers  waren  naast  Joop  en 
Hans,  Hugo  van  der  Wolf,  Sjaak  Wol- 
schrijn,  Sjaak  Koster,  Anton  Cox,  Alex 
Diakonoff,  Jan  Asselbergs,  Jan  Lucas  en 
Nieuwland.  Altijd  lastig  om  namen  te 
noemen,  wantje  zou  iemand  kunnen 
vergeten. 

Ik  wil  besluiten  als  voorzitter  trots  te 
zijn  op  de  jarige  sectie  Snellen.  Een  sec¬ 
tie  bestaat  uit  mensen,  mensen  die  zich 
inzetten  en  gedreven  zijn,  ieder  op  zijn 
eigen  wijze,  aan  die  kleine  vlinders. 
Mensen  die  er  al  meer  dan  25  jaar  voor 
zorgen  dat  er  in  Nederland  gestaag  ge¬ 
werkt  wordt  aan  de  steeds  uitdagende 
en  fascinerende  wereld  van  deze  vlin¬ 
ders  en  daarmee  de  kennis  en  weten¬ 
schap  dienen.  Mede  door  haar  activitei¬ 
ten  zoals  bijvoorbeeld  het  organiseren 
van  excursies  met  de  sectie  Ter  Haar  en 
andere  activiteiten  gaat  het  werk  voort¬ 
gezet  worden.  De  toekomst  voor  de  sec¬ 
tie  Snellen  ligt  open  en  ziet  er  veelbeló- 
vend  uit. 

Henk  ten  Holt 


Verslag  Herfstbijeenkomst 
- 11  november  2006 

Dit  jaar  zijn  we  voor  de  Herfstbijeenkomst 
uitgegaan  van  een  andere  formule  dan  we 
de  laatste  jaren  gewend  waren.  Eerder 
zochten  wij  de  gastvrijheid  van  een  insti¬ 
tuut  dat  actief  is  op  het  gebied  van  ento¬ 
mologie  in  ruimste  zin  en  lieten  het  aan 
de  gastgevers  over  om  onze  leden  te  infor¬ 
meren  over  hun  werk.  Nu  waren  we  ook  te 
gast,  bij  Naturalis  in  Leiden,  maar  nu  vul¬ 
den  eigen  leden  het  programma. 

Als  thema  was  gekozen  voor  ‘Insec¬ 
tenfotografie’.  Veel  verenigingsleden 
hebben  ervaring,  zelfs  expertise,  in  het 
fotograferen  van  insecten.  Anderen  zijn 


er  op  meer  incidentele  basis  mee  bezig. 
We  veronderstelden  dat  er  breed  behoef¬ 
te  zou  bestaan  aan  informatie  en  uitwis¬ 
seling  op  dit  gebied.  Daarin  zijn  we  niet 
teleurgesteld.  De  zaal  zat  ‘s  morgens  vol 
met  99  deelnemers,  een  record! 

Het  ochtendprogramma  was  gereser¬ 
veerd  voor  enkele  lezingen,  die  zich  voor¬ 
al  richtten  op  technische  aspecten  en 
praktische  oplossingen.  Dit  deel  was  in 
goede  handen  bij  Theodoor  Heijerman, 
Peter  Koomen  en  René  Krekels,  drie  be¬ 
kende  insectenfotografen  uit  de  vereni¬ 
ging.  Voor  ‘s  middags  was  een  gevarieerd 
workshopprogramma  voorzien  van  uit¬ 
eenlopende  bijdragen  met  praktische  oe¬ 
feningen  en  presentaties  van  resultaten. 

We  zochten  binnen  de  vereniging 
naar  leden  die  bereid  zouden  zijn  zo’n 
workshop  te  geven  of  een  presentatie  te 
verzorgen.  In  Entomologische  Berichten 
en  op  de  website  werd  een  algemene  be¬ 
kendmaking  geplaatst  met  een  oproep 
om  ideeën,  suggesties  en  vooral  toezeg¬ 
gingen  voor  een  presentatie.  Daarnaast 
schreven  wij  zeventien  leden  waarvan 
bij  ons  bekend  was  dat  zij  actief  zijn  met 
insectenfotografie  persoonlijk  aan.  Uit 
de  reacties  op  deze  oproep  resulteerde 
een  vijftal  presentaties,  die  verzorgd 
werden  door  Barbara  Cook,  Wim  de 
Graaf,  Bert  van  Herk,  Jeanette  Hoornen- 
borg  en  Joke  Stuurman-Huitema. 

Ook  gastheer  Naturalis  liet  zich  niet 
onbetuigd  en  sloot  aan  bij  het  thema 
met  demonstraties  van  bijzondere  vor¬ 
men  van  insectenfotografie.  Kees  van 
Achterberg  liet  de  mogelijkheden  zien 
van  een  gemotoriseerde  microscoop  die 
computergestuurde  beelden  kan  opne¬ 
men  welke  door  de  benodigde  software 
worden  gestapeld  en  samengevoegd  tot 
een  volledig  scherpe  opname.  Kees  van 
den  Berg  demonstreerde  de  scanning- 
electronenmicroscoop  (SEM). 

Niet  alles  liep  helemaal  goed.  En  na¬ 
tuurlijk  liep  het  programma  uit.  Enkele 
locaties  waren  door  interne  regelingen 


wat  minder  gemakkelijk  bereikbaar. 
Daardoor  hebben  enkele  presentaties  ' 
niet  die  aandacht  gekregen  die  ze  ver¬ 
dienden.  Maar  ondanks  deze  rimpels 
kunnen  we  terugkijken  op  een  zeer  ge¬ 
slaagde  bijeenkomst. 

Zo’n  andere  opzet  vraagt  ook  om  een 
ander  soort  verslag.  U  vindt  hieronder 
van  elk  van  de  presentatoren  een  korte 
tekst  waarin  zij  vertellen  wat  de  inhoud 
van  hun  bijdrage  was  en  van  elk  een 
door  hen  gemaakte  foto  die  zij  hebben 
uitgekozen  om  zich  ook  in  EB  te  presen-  ] 
teren.  Uw  verslaggever  heeft  niet  veel 
meer  gedaan  dan  de  teksten  te  verzame¬ 
len  en  ze  te  arrangeren. 

Aan  het  einde  van  de  dag  was  er  nog  ; 
een  door  bestuurslid  Henk  Siepel  geleide 
bijeenkomst  met  belangstellenden  rond 
het  thema  ‘NEV,  insecten  en  natuur’, 
waarmee  het  bestuur  de  belangstelling 
en  het  draagvlak  in  de  vereniging  wilde 
peilen  voor  (hernieuwde)  activiteiten  op 
het  gebied  van  natuurbescherming  en 
milieu.  Er  was  behoorlijk  wat  belangstel¬ 
ling  voor  dit  gesprek  en  er  zijn  daarna 
vele  reacties  met  ideeën,  suggesties  en 
toezeggingen  door  de  deelnemers  inge¬ 
zonden.  Maar  dat  is  een  ander  verhaal. 

Sjoerd  Tiemersmaï 

Insectenfotografie:  zo  doe  je  dat 

Theodoor  Heijerman-  Als  mooi  alterna-  ; 
tief  voor  de  enigszins  saaie  officiële  titel 
van  mijn  bijdrage  aan  deze  dag  had  ik 
bedacht:  ‘Macrofotografie,  een  kwestie  i 
van  tijd  en  geld’.  Hoe  waar  dit  ook  is,  ik  i 
heb  uiteindelijk  toch  gekozen  voor  het  i 
iets  positiever  klinkende  ‘Macrofotogra-  : 
fie,  hoe  maak  ik  van  een  mug  een  olifant’. 

In  mijn  bijdrage  heb  ik  drie  onder¬ 
werpen  behandeld.  Heel  kort  heb  ik  uit¬ 
gelegd  wat  ik  onder  macrofotografie  ver-: 
sta,  iets  uitgebreider  ben  ik  ingegaan  op 
welke  manier  ik  deze  tak  van  sport  zelf  | 
beoefen  en  ten  slotte  heb  ik  afgrond  met 
een  aantal  voorbeelden  uit  eigen  werk. 

Simpel  gezegd  probeert  men  in  de 
macrofotografie  de  afstand  van  de  lens 
tot  de  film  of  sensor  te  vergroten  ten  op-  :  j 
zichte  van  de  afstand  van  de  lens  tot  het 
voorwerp.  Als  deze  beeldafstand  groter 
wordt  dan  de  voorwerpsafstand  is  het 
resultaat  dat  het  voorwerp  meer  dan  le¬ 
vensgroot  wordt  afgebeeld. 

Er  zijn  allerlei  hulpmiddelen  om  de 
afbeeldingsmaatstaf  te  vergroten:  voor- 
zetlenzen,  tussenringen,  balgen,  varia¬ 
bele  tubussen,  converters.  Ook  kan  je 
een  normaal  objectief  omgekeerd  op  de 
camera  bevestigen.  Het  meest  ideaal  zijr 
de  speciaal  voor  het  macrobereik  ont¬ 
wikkelde  macro-objectieven.  In  het  ma¬ 
crobereik  heb  je  te  kampen  met  twee  be¬ 
langrijke  problemen:  1)  weinig  licht  en  2) 
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Close-up  van  de  kop  van  een 
larve  van  een  geelgerande 
waterkever  Dytiscus  margina- 
lis.  Foto  genomen  met  een 
analoge  camera  en  vervol¬ 
gens  gescand.  Foto:  Theodoor 
Heijerman 
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een  zeer  geringe  scherptediepte.  In  de 
macrofotografie  wordt  daarom  veelvul¬ 
dig  geflitst:  dit  maakt  het  mogelijk  om 
kleine  diafragmaopeningen  te  gebruiken 
en  bewegingsonscherpte  te  voorkomen. 
Insecten  zijn  over  het  algemeen,  zeker 
voordat  ze  opgeprikt  zijn,  nogal  beweeg¬ 
lijk.  Daardoor  is  het  gebruik  van  een  sta¬ 
tief  om  bewegingsonscherpte  te  voorko¬ 
men  minder  zinvol.  Het  gebruik  van  een 
flits  lost  weliswaar  een  probleem  op, 
maar  heeft  soms  ook  nadelen.  Een  be¬ 
kend  verschijnsel  is  het  zogenaamde 
nachteffect,  waarbij  een  pikzwarte  ach¬ 
tergrond  ontstaat.  Soms  is  dit  positief  te 
beoordelen  omdat  het  insect  daardoor 
mooi  van  de  achtergrond  los  komt  te 
staan,  maar  in  andere  situaties  komt  dit 
onnatuurlijk  over  en  kan  het  als  onge¬ 
wenst  worden  ervaren.  Enkele  manieren 
om  dit  nachteffect  te  verminderen  of  op 
te  heffen  heb  ik  kort  besproken. 

Tijdens  de  presentatie  heb  ik  een 
kort  overzicht  gegeven  van  mijn  eigen 
uitrusting.  Ik  heb  gemeend  een  persoon¬ 
lijke  noot  toe  te  moeten  voegen  door 
mijn  eerste  macrofoto’s  te  laten  zien  die 
ik  met  een  boxje,  de  Brownie  Six-20  Ca¬ 
mera,  Model  F  (with  flash  contacts!), 
aangevuld  met  een  speelgoedmicros- 
coopje,  heb  gemaakt,  way  back  in  1964. 
Het  betrof  foto’s  van  een  gedeelte  van 
een  tarsus  van  een  kever,  een  trompet- 
diertje  en  het  achterlijf  van  een  muggen¬ 
larve.  Vervolgens  heb  ik  opgebiecht  dat 
mijn  analoge  spiegelreflex  al  sinds  twee 
jaar  in  de  wilgen  (Salix  spp.)  hangt. 

Op  dit  moment  gebruik  ik  een  5.1 


megapixel  digitale  compactcamera, 
waarmee  ik  microscopische  preparaten, 
kevervangplekjes  en  leden  van  de  sectie 
Everts  fotografeer,  bij  voorkeur  in  com¬ 
promitterende  situaties  of  standjes.  Voor 
het  echte  macrowerk  zet  ik  een  8.2  me¬ 
gapixel  digitale  spiegelreflex  in.  Na  lang 
sparen  heb  ik  me  een  aantal  bijbehorende 
macro-objectieven  veroorloofd  die  me  in 
staat  stellen  te  fotograferen  van  oneindig 
tot  8:1.  Behalve  dit  glaswerk  is  er  nog  een 
aantal  accessoires  min  of  meer  noodzake¬ 
lijk.  Naast  de  nodige  flitsers  en  eventu¬ 
eel  (eenpoot)statieven  moetje  voldoende 
geheugenkaarten  hebben,  voor  wat  lan¬ 
gere  excursies  is  een  image  tank  erg  han¬ 
dig,  extra  batterijen  en  opladers  zijn  een 
must.  Enkele  recente  digitale  reflexcame- 
ra’s  zijn  uitgerust  met  een  systeem  dat 
er  voor  zorgt  dat  stof  op  de  sensor  zoveel 
mogelijk  automatisch  verwijderd  wordt. 
Mijn  camera  bezit  een  dergelijk  systeem 
niet  en  ik  moet  zo  nu  en  dan  zelf  een 
precaire  en  zenuwslopende  operatie  uit¬ 
voeren  om  de  sensor  te  ontsmetten. 

In  dit  digitale  tijdperk  heb  je  alleen 
aan  fotografische  hardware  niet  meer  ge¬ 
noeg.  Zonder  een  computer  met  ruime 
opslagcapaciteit,  kaartlezer,  cd/dvd-bran- 
der,  liefst  een  tweede  beeldscherm,  cali- 
bratieapparatuur  et  cetera  ben  je  als  foto¬ 
graaf  erg  onthand.  En  toen  ik  voor  de  pre¬ 
sentie  een  lijstje  wilde  maken  met  de 
soft-  ware  die  ik  gebruik,  bleek  dat  ik  voor 
allerlei  taken  afhankelijk  was  van  maar 
liefst  acht  (8)  computerprogramma’s  (vie¬ 
wer,  raw  converter,  kleurmanagement, 
ruisverwijderaar,  verscherper,  archivering 


et  cetera ).  Men  zegt  wel  eens  datje  in  ver¬ 
band  met  de  benodigde  computer  hard¬ 
en  software  de  kosten  van  de  fotografi¬ 
sche  uitrusting  gerust  mag  verdubbelen. 

Dan  maar  terug  naar  de  analoge  foto¬ 
grafie?  Ik  ben  van  mening  dat  daar  nog 
steeds  niks  mis  mee  is  en  soms  mis  ik 
zelfs  bepaalde  voordelen  van  de  analoge 
fotografie.  Maar  toch  zijn  er  ook  voorde¬ 
len  verbonden  aan  de  digitale  fotografie. 
Een  aantal  daarvan  heb  ik  tijdens  de  pre¬ 
sentatie  kort  besproken.  Zo  heeft  de  klei¬ 
ne  sensor  (de  mijne  heeft  een  erop  factor 
van  1.6)  tot  gevolg  datje  met  je  macrolen- 
zen  een  grotere  afbeeldingsmaatstaf 
haalt  vergeleken  met  dezelfde  lenzen  op 
een  analoge  35  mm  filmcamera  (of  ook 
met  digitale  reflex  met  een  full  frame 
sensor).  Een  ander  voordeel  is  dat  diverse 
soorten  gegevens,  waaronder  camera-in- 
stellingen,  als  metadata  bij  je  beeld  wor¬ 
den  opgeslagen.  Je  kan  de  gevoeligheid 
(ISO-waarde)  per  beeld  instellen.  En  niet 
te  vergeten:  je  hoeft  nooit  meer  films  te 
knippen,  in  te  ramen,  van  plakkertjes  met 
opschrift  te  voorzien,  je  hebt  geen  diahoe- 
zen  of  diadozen  meer  nodig.  Je  dia’s  zitten 
nooit  meer  op  hun  kop  in  de  slede  en  je 
kan  je  dia’s  nooit  meer  op  ongelegen  mo¬ 
menten  uit  de  slede  laten  vallen.  Boven¬ 
dien  hoef  je  de  dia’s  niet  weg  te  doen  na  15 
jaar  (of  wat  langer  als  je  Kodachrome  hebt 
gebruikt)  omdat  de  kleuren  verlopen  zijn. 
Maar,  het  zij  nogmaals  toegegeven:  er  kle¬ 
ven  ook  nadelen  aan  digitaal. 

Wat  mijn  techniek  betreft:  kort  sa¬ 
mengevat  fotografeer  ik  altijd  in  raw-for- 
maat,  stel  de  camera  in  op  handmatig, 
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Grote  groene  sabelsprinkhaan  Tettigonia  viridissima,  Leeuwarden,  zomer  2005.  Foto:  Peter 
Koomen 


met  als  sluitertijd  1/250  (de  kortste  flist- 
synchronisatietijd  van  mijn  camera),  di- 
afragmeer  maximaal  (f  =  32  of  16),  ge¬ 
bruik  ISO  100,  zet  de  autofocus  uit  en  ge¬ 
bruik  een  (twin)flits.  Maar  afhankelijk 
van  omstandigheden  en  wensen  wijk  ik 
vaak  van  een  of  meerdere  van  deze  in¬ 
stellingen  af.  Als  dan  het  beeld  vastge¬ 
legd  is  op  de  gevoelige  sensor,  dan  begint 
het  pas  goed.  Het  beeld  moet  overgezet 
worden  naar  de  pc,  hernoemd  worden, 
de  slechte  beelden  moeten  zo  snel  mo¬ 
gelijk  worden  verwijderd,  gegevens  over 
locatie,  insectensoort  en  andere  bijzon¬ 
derheden  moeten  worden  opgeslagen  of 
genoteerd,  je  moet  een  back-up  maken 
van  je  (raw-)  beelden.  Voordat  je  bepaal¬ 
de  beelden  gebruikt  moeten  ze  bewerkt 
worden:  van  raw-formaat  moeten  ze 
omgezet  naar  tif-formaat,  waarbij  ze  al¬ 
lerlei  bewerkingen  kunnen  ondergaan, 
zoals  kleurcorrecties  en  verscherping. 
Eventueel  moeten  er  stofvlekjes  worden 
weggekloond,  moet  ruis  worden  verwij¬ 
derd,  enzovoort.  De  bewerkte  beelden 
moeten  van  allerlei  trefwoorden  voor¬ 
zien  worden  en  zowel  de  raw-beelden 
als  de  bewerkte  beelden  die  voor  gebruik 
gereed  zijn  moeten  gearchiveerd  wor¬ 
den.  Zelf  hanteer  ik  daarbij  een  straffe 
discipline  om  te  kunnen  overzien  hoe 
ver  ik  ben  met  verschillende  beelden. 

Ten  slotte  wil  ik  hier  toch  benadrukken  dat 
dit  mijn  eigen,  persoonlijk  manier  van  wer¬ 
ken  is:  zo  kan  het,  maar  het  kan  ook  anders! 

Bij  de  bespreking  van  de  accessoires 
heb  ik  nog  één  essentieel  onderdeel  ver¬ 
geten:  ook  insectenfotografen  moeten  al¬ 
tijd  vangpotjes  bij  zich  hebben.  Zelf  pro¬ 
beer  ik  altijd  een  dier  dat  geposeerd  heeft 
voor  de  foto  daarna  te  verzamelen  om 
het  thuis  te  kunnen  determineren  of  door 


iemand  anders  op  naam  te  laten  bren¬ 
gen.  Determineren  op  grond  van  een  foto 
is  maar  al  te  vaak  gedoemd  te  mislukken. 
Een  korte  zoektocht  op  internet  levert  al 
snel  vele  voorbeelden  van  ernstige  mis¬ 
sers  op.  Ik  liet  er  enkele  van  zien. 

Mijn  presentatie  in  Leiden  werd  beslo¬ 
ten  met  een  kleine  selectie  van  (voor)beel 
den  uit  eigen  werk. 

Theodoor  Heijerman 
Theodoor.Heijerman@wur.nl 

Insectenfotografie:  zoals  ik  het  doe 

Peter  Koomen  -  Hoe  word  je  insectenfoto¬ 
graaf?  Voorwaarde  is  een  grote  belang¬ 
stelling  voor  de  kleine  natuur  en  een  on- 


( 

I 

bedwingbare  dwang  om  anderen  daar 
iets  van  te  laten  zien.  Vasthoudendheid  is 
ook  nodig,  want  de  eerste  pogingen  zijn 
vaak  teleurstellend.  Bij  mij  werd  het  pas 
wat  nadat  ik  als  student  een  paar  maan¬ 
den  muesli  gegeten  had  om  een  Olympus 
OM-2S  spiegelreflex  met  35  mm  macro- 
lens  en  uitschuiftussenring  te  kunnen 
bekostigen.  De  bijbehorende  flitser  kon 
naar  beneden  worden  gericht,  zodat  er  in 
het  veld  goedbelichte,  scherpe  foto’s  mee 
gemaakt  konden  worden.  Geld  voor  een 
echte  ringflits  had  ik  toen  nog  niet,  dus 
heb  ik  voor  grotere  vergrotingen  zelf  iets 
in  elkaar  geknutseld  door  de  flitsbuis  uit 
een  klein  tweedehands  flitsertje  te  slo¬ 
pen  en  deze  in  een  zonnekap  te  monte¬ 
ren  die  van  binnen  met  aluminiumfolie 
beplakt  was.  Dit  gaf  een  onverwacht  goed 
resultaat.  Het  systeem  heeft  zo’n  20  jaar 
goede  foto’s  opgeleverd  voordat  het  ver¬ 
sleten  begon  te  raken. 

Toen  begon  het  digitaal  te  kriebelen. 
Compactcameraatjes  gaven  niet  de  ver-  i 
grotingen  die  ik  nodig  had.  Niet  voor 
niets  is  het  symbooltje  voor  de  macros- 
tand  een  tamelijk  grote  tulpenbloem.  Ik 
heb  lange  tijd  gehoopt  dat  Olympus  met 
een  digitale  body  zou  komen  waar  mijn 
oude  lenzen  op  zouden  passen.  Helaas, 
Olympus  ontwikkelde  een  geheel  nieuw 
reflex-systeem:  four-thirds,  met  beeld- 
verhoudingen  en  lenzen  speciaal  voor  di¬ 
gitale  fotografie  (zie  www.four-thirds.org 
voor  alle  details).  Ik  heb  hier  uiteindelijk 
aan  toe  gegeven  en  er  geen  spijt  van  ge¬ 
had.  De  optische  kwaliteit  is  erg  goed.  Al¬ 
le  camera’s  hebben  een  ingebouwde  ul- 
trasoonreiniger  die  ervoor  zorgt  dat  alle 
stof  van  de  sensor  wordt  verwijderd.  Dit 
werkt  uitstekend.  De  eerste  camera,  de 


Bont  zandoogje  Pararge  aegeria,  16  september  2005,  Mook.  Foto:  René  Krekels 
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E-l  (5  megapixel),  is  zeer  robuust  maar 
ergonomische  ontworpen:  de  bedienings¬ 
knopjes  zijn  over  het  hele  camerahuis 
verspreid  zodat  het  wel  eens  moeilijk  is 
het  juiste  knopje  te  vinden.  De  E-300  (8 
megapixel)  bevalt  mij  beter.  Inmiddels 
zijn  er  meer  body’s  (E-330,  E-400,  E-500) 
met  kenmerken  die  ze  mogelijk  nóg  ge¬ 
schikter  maken  voor  macro-werk.  Een 
nadeel  van  het  Olympus  four-thirds  sy¬ 
steem  is  het  (nog)  beperkte  macro-pro- 
gramma  (zie  www.olympus.nl/consumer/ 
dslr_6760.htm).  Er  zijn  een  35  mm  en  50 
mm  macrolens  (een  100  mm  is  in  aan¬ 
tocht),  een  macro  flitser  en  een  ringflitser, 
en  één  maat  tussenring,  die  overigens 
niet  ‘gestapeld’  kan  worden.  Ik  zou  nog 
graag  een  balg  of  uitschuiftubus  willen 
zien.  Intussen  kan  ik  gelukkig  toch  met 
een  adapterring  mijn  oude  OM-macro- 
spullen  op  de  nieuwe  body’s  zetten. 

Ik  gebruik  macro-  en  microfotografie 
deels  voor  de  ‘registratie’  van  vangsten 
voordat  ze  geprepareerd  worden.  Spin¬ 
nen  verliezen  bijvoorbeeld  veel  van  hun 
kleuren  wanneer  ze  in  alcohol  bewaard 
worden.  Deze  registratiefoto’s  van  ver¬ 
doofde  dieren  zijn  niet  altijd  even  boei¬ 
end  voor  publiek.  Ik  probeer  daarom 
steeds  meer  foto’s  in  het  veld  te  maken 
en  die  te  verwerken  in  lezingen  over  in¬ 
secten  en  spinnen.  Ook  deze  presentaties 
gaan  tegenwoordig  volledig  digitaal  via 
laptop  en  beamer.  Hiervoor  moeten  foto’s 
wel  altijd  bewerkt  worden.  Dit  hoeft  niet 
altijd  via  het  dure  ‘Photoshop’.  Er  zijn 
veel  goedkopere  pakketten  zoals  CorelD- 
raw  X3  waarmee  hetzelfde  gedaan  kan 
worden,  soms  nog  op  een  logischer  ma¬ 
nier  ook.  Zie  bijvoorbeeld  de  kaft  van  het 
jaarboekje.  De  kleurenversie  van  het  NEV- 
logo  werd  gemaakt  met  stukjes  uit  foto’s 
van  vijf  grote  vuurvlinders  uit  de  collectie 
van  het  Natuurmuseum  Fryslân. 

Peter  Koomen 
koome266@planet.nl 

Insectenfotografie:  zo  kan  het  ook 

René  Krekels  -  Mijn  eerste  foto’s  waren 
opnamen  van  vlinders.  Vers  gekweekte 
witvlakvlinders  gaven  meteen  een  breed 
scala  aan  fotomogelijkheden.  Fraaie 
voelsprieten  en  ei-afzettende  vrouwtjes 
vulden  menige  diafilm.  De  kick-van-de- 
klik  is  sindsdien  nooit  meer  verdwenen. 

Natuurfotografie  richtte  zich  voor 
mij  altijd  op  het  gedrag  van  dieren,  of 
het  nu  broedzorg  van  oorwormen  betrof 
of  de  fascinerende  vlucht  van  libellen  en 
vlinders.  Dat  daarbij  de  grenzen  van  de 
techniek  opgezocht  diende  te  worden, 
vormde  een  extra  uitdaging.  Libellen  on¬ 
der  water  fotograferen  tijdens  de  ei-af- 
zet  vroeg  om  een  onderwatercamera, 
merk  eigen  bouw.  Aan  fotograferen  van 


vliegende  insecten  gingen  vele 
jaren  van  speurwerk  vooraf,  in¬ 
clusief  het  aan  elkaar  knopen 
van  technische  attri¬ 
buten. 

Tijdens  de  lezing  kwam  de 
natuurfotografie  als  passie  breed 
aan  bod.  Kijken  en  leren  van  an¬ 
deren,  zoals  op  de  NEV-dag, 
brengt  je  eigen  fotografie  op  een 
hoger  plan.  Ga  daarbij  altijd  naar 
het  niveau  van  je  onderwerp: 
laag  bij  de  grond  en  het  liefst  de 
dieren  groot  in  beeld.  De  soort 
herkenbaar  in  beeld  brengen  of 
spannend  door  enkel  de  kop  te 
fotografen  is  dan  een  dilemma. 

De  lezing  diende  dus  ter  le¬ 
ring  maar  toch  ook  zeker  ter  ver¬ 
maak.  Want  dat  is  een  van  de  re¬ 
denen  waarom  ik  fotografeer. 

Om  mensen  de  schoonheid  te  to¬ 
nen  van  die  enge  zespoters,  die 
ongrijpbaar  voor  je  wegvluchten 
of  de  nachtelijke  uren  van  geluid 
voorzien.  In  de  presentatie  ko¬ 
men  de  digitale  beelden  schijn¬ 
baar  tot  leven.  Meerdere  beelden 
van  een  zelfde  soort  vloeien  in 
elkaar  over  en  met  muziek  pro¬ 
beer  ik  de  sfeer  te  versterken. 
Natuurfotografie  dus  om  de  kij¬ 
kers  te  verblijden  en  wellicht  te 
verrassen  met  bijzonder  momen¬ 
ten  uit  het  leven  van  onze  geliefde  klei¬ 
ne  kruipers,  springers  en  vliegers. 

René  Krekels 
krekels@worldonline.nl 


Kruipen  als  een  insect 

Barbara  Cook  -  Een  verhaal  over  insec¬ 
tenfotografie  in  het  veld.  Misschien  is  dit 
wel  een  oud  ambacht  aan  het  worden.  In 
dit  tijdperk  van  technologie-aanbidding 
ligt  mijns  inziens  te  veel  de  nadruk  op 
het  indrukken  van  allerlei  knopjes.  Kun¬ 
nen  we  eigenlijk  nog  wel  zonder? 

Een  oervolk,  dat  nooit  had  leren  lezen 
of  schrijven,  werd  zo’n  20  jaar  geleden 
nog  als  spoorzoeker  ingezet  in  de  oorlog 
tegen  Angola  vanwege  zijn  niet  te  evena¬ 
ren  vaardigheden  in  waarnemen  en  in¬ 
terpreteren  van  de  geringste  veranderin¬ 
gen  in  het  landschap,  zoals  de  breuk- 
hoogte  van  bepaalde  geknakte  vegetatie. 
Met  de  dia’s,  die  ik  vertoond  heb  als  een 
tocht  door  bepaalde  biotopen,  heb  ik  wil¬ 
len  laten  zien  wat  waarnemen  en  inter¬ 
preteren  voor  mij  is  gaan  betekenen. 

Als  je  als  een  soort  kever  of  hagedis 
door  de  vegetatie  kruipt  is  bijna  alles 
watje  buiten  je  fototoestel  nog  mee¬ 
draagt  belemmerende  ballast.  Het  foto¬ 
toestel  als  een  soort  prothese,  verbin¬ 


Rhinocoris  sp.  (Reduviidae),  2006,  Noordwijkerhout. 
Foto:  Barbara  Cook 


ding  tussen  oog  en  arm.  Je  arm,  de  bo¬ 
dem  en  de  vegetatie  zelf  is  je  statief. 
Sluitertijden  van  l/8e  zijn  geen  pro¬ 
bleem.  Wel  altijd  kniebeschermers  aan 
en  soms  een  oud  wandelstokje  om  op  te 
leunen.  Zo  loer  en  kruip  ik  al  vele  jaren. 

Ik  maak  in  een  situatie  zoals  de  foto 
weergeeft  met  mijn  optische  camera  in 
de  regel  8  à  10  foto’s.  Voorzichtig  de  ve¬ 
getatie  tussen  duim  en  wijsvinger  van 
de  linkerhand  draaien,  klak-klak  met  de 
rechter,  en  profil,  portret,  klak-klak.  Flits- 
apparatuur  werkt  te  allen  tijde  als  een 
soort  blikseminslag.  Er  gaat  niets  boven 
de  magie  van  het  natuurlijke  licht,  dat 
dikwijls  van  bovenaf  overal  langsglijdt, 
de  structuur  duidelijk  zichtbaar  makend. 

Zo  probeer  ik  gedrag  vast  te  leggen 
van  allerlei  levensvormen,  hun  houding 
op  de  zelfgekozen  vegetatie  in  het  eigen 
biotoop,  hun  omgaan  met  prooi  of  ander 
eetgedrag,  hun  paargedrag.  En  vooral 
ook  maak  ik  portretten  van  insecten  die 
verbaasd  en  onthutst  hun  spiegelbeeld 
in  mijn  cameralens  bekijken.  Dat  alles 
wordt  duidelijk  voor  wie  heeft  leren 
zien,  leren  bewegen. 

Barbara  Cool? 

Dr.  Kuijperstraat  24 
2211  BE  Noordwijkerhout 
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Het  geheim  zit  in  aandacht  voor  de 
details 

Bart  van  Herk  -  Een  foto  van  een  insect  is 
het  eindresultaat  van  een  groot  aantal 
stappen  of  stadia  die  samen  een  keten 
vormen.  Voor  een  geslaagde  foto  moeten 
al  die  stadia  goed  verlopen  zijn.  Dat  be¬ 
gint  met  de  doelstelling  van  de  fotograaf, 
de  keuze  van  de  camera,  instellingen 
van  objectief,  diafragma,  scherpstelling, 
belichtingstijd,  verlichtingsmethode, 
kleurtemperatuur,  glans  en  kleur  van 
het  insect,  schoonmaken  van  het  insect, 
plaatsing  van  het  insect  tegen  achter¬ 
grond  of  omgeving,  de  houding  of  stand 
van  poten,  vleugels  en  antennes,  het  zo 
mogelijk  maken  van  een  aantal  opna¬ 
men  met  kleine  variaties  in  de  instellin¬ 
gen  en  een  nabewerkingsproces  met  be¬ 
hulp  van  de  computer.  Digitale  fotografie 
biedt  zoveel  voordelen  dat  insectenfoto¬ 
grafie  op  film  eigenlijk  verouderd  is.  De 
kans  op  een  uitstekende  foto  wordt  gro¬ 
ter  door  veel  foto’s  te  maken  en  -  juist  bij 
goede  foto’s  -  rigoureuze  zelfkritiek  te 
oefenen  ! 


Bart  van  Herk 
evanherk@xs4all.nl 


Driehoornmestkever  Typhaeus  typhoeus. 
Foto:  Bart  van  Herk 


Vuurlibel  Crocothemis  erythraea,  juli  2006,  Harmelen.  Foto:  Wim  de  Graaf 


Ik  ben  doende  een  inventarisatie  te 
maken  van  de  fauna  en  in  mindere  matei 
de  flora  van  het  terrein  waarop  ik  woon. 
De  nadruk  ligt  op  insecten  en  dan  speci¬ 
aal  die  welke  in  determinatietabellen 
worden  beschreven.  Van  een  deel  van 
deze  insecten  heb  ik  een  fysieke  verza¬ 
meling  aangelegd.  Daarnaast  is  de  in¬ 
ventarisatie  voor  een  ieder  te  volgen 
doordat  ik  hem  op  een  website  heb  geze 
(www.mashut.nl),  welke  ik  voortdurend 
actualiseer.  Waarom  een  website? 

Zoals  gezegd  is  zo’n  site  een  prima 
kanaal  voor  communicatie.  Ten  eerste 
met  collega’s,  die  ik  zo  de  kans  geef  in 
mijn  verzameling  te  kijken.  Ten  tweede 
met  andere  geïnteresseerden,  buiten  de 
kring  van  entomologen.  Op  mijn  website 
is  de  actuele  stand  van  mijn  inventarisa 
tie  te  zien.  Er  staan  lijsten  op  van  soor¬ 
ten  die  ik  tot  nu  toe  ving  (op  dit  moment 
staat  de  teller  op  738).  Daarnaast  staat 
op  de  website  een  bijna  volledige  fotoga 
lerie  van  deze  soorten.  Een  zoekfunctie  . 
maakt  vinden  makkelijken  Gezocht  kan 
worden  op  familie  of  soort.  Tevens  staat 
op  de  site  enige  techniek  beschreven: 
een  vangtent,  het  doden,  prepareren,  he 
beheer  van  een  collectie.  En  hoe  de  foto’ 
tot  stand  kwamen:  met  een  digitale  ca¬ 
mera  Canon  Ixus  40  en  met  een  scannei 
hp  Scanjet  4570c.  Noem  het  mijn  missie 
middels  een  website  te  laten  zien,  aan 
wie  dan  ook,  hoe  mooi  insecten  zijn,  hoi 
gevarieerd  en  bijzonder. 


Jeannette  Hoomenbor 
hoomenb@dds.i 


Meestal  lukt  het  niet 

Wim  de  Graaf  -  Ik  fotografeer  buiten,  in 
het  veld,  met  een  10-megapixel-spiegel- 
reflexcamera  met  verschillende  lenzen, 
tussenringen,  enzovoort.  Maar  niet  iede¬ 
re  foto  is  ook  een  mooi  plaatje.  Er  is  veel 
geduld  nodig  en  ik  maak  een  heleboel 
foto’s.  Eerst  het  beestje  vinden  op  een 
geschikte  plek  en  dan  vanuit  verschil¬ 
lende  standpunten  zoveel  mo¬ 
gelijk  foto’s  maken.  Zoekend 
naar  een  mooie  compositie,  het 
beste  focuspunt  en  met  ver¬ 
schillende  diafragmawaarden 
voor  het  weg  vliegt.  Zo  simpel  is 
mijn  recept.  En  misschien  zit  er 
dan  net  die  ene  tussen  waarvoor 
je  al  die  moeite  hebt  gedaan. 

Ik  vond  het  erg  leuk  om  aan 
belangstellenden  iets  te  vertel¬ 
len  en  met  mijn  fotoboeken  iets 
te  laten  zien  over  mijn  hobby. 


Wim  de  Graaf 
iuimenhannie@gmail.com 

De  website:  archief  en  etalage 

Jeanette  Hoornenborg  -  Verza¬ 
melingen  worden  in  eenzaam¬ 
heid  gekoesterd.  Of  het  om 
schilderijen,  sigarenbandjes, 
bierviltjes  of  zweefvliegen  gaat: 
alleen  de  verzamelaar  zelf  ge¬ 
niet  ervan.  En  ook  al  laat  hij  an¬ 
deren  toe  tot  zijn  domein,  die 
ander  weet  er  vaak  te  weinig 
vanaf  om  er  iets  van  te  vinden. 
Deze  traditionele  beslotenheid 
van  een  verzameling  wordt  ech¬ 
ter  in  een  keer  opgeheven  door 
hem  op  het  internet  te  plaatsen. 
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Witte  reus  Volucella  pellucens,  10  juni  2005,  Harfsen. 

Foto:  Jeanette  Hoornenborg 


De  derde  dimensie  bij  insectenfotogra¬ 
fie,  macro  in  3D 

Ernst  Neering  -  De  techniek  van  de  ma- 
cro-stereofotografie,  zoals  die  door  mij 
gebruikt  wordt,  verschilt  wezenlijk  van 
de  algemeen  gebruikelijke  techniek  van 
macrofotografie.  Beeldbepaling  en 
scherpstelling  worden  gedaan  door  het 
te  fotograferen  beeld  met  afstandpen- 
nen  af  te  bakenen  (zie  foto  onder).  De 
grootte  van  de  diafragma-opening,  en 
daardoor  de  scherptediepte,  de  hoeveel¬ 
heid  flitslicht  en  de  vergroting  zijn  zoda¬ 
nig  op  elkaar  afgesteld  dat  er  met  64  ASA 
film  goed  belichte  en  scherpe  foto’s  wor¬ 
den  genomen  zolang  het  te  fotograferen 
onderwerp  zich  tussen  de  punten  van  de 
afstandpennen  bevindt.  Er  is  geen  wer¬ 
kende  zoeker  op  de  camera.  Dit  concept 
voor  macro-fotografie  is  ook  toepasbaar 
voor  tweedimensionale  fotografie. 

Mijn  methode  verschilt  daarnaast 
ook  van  de  gebruikelijke  Stereofotografie 
omdat  het  linker  en  rechter  beeld,  wat 
samen  een  3-D  paar  oplevert,  via  twee 
diafragma’s  in  een  gemeenschappelijk 
objectief  wordt  opgenomen,  in  samen¬ 
hang  met  het  gebruik  van  een  set  spie¬ 
gels  (gemaakt  van  een  spiegel  uit  een 
spiegelreflexcamera)  die  het  beeld  naar 
de  film  brengen.  Bij  toenemende  vergro¬ 
ting  door  middel  van  voorzetlenzen  wor¬ 
den  diafragma’s  voorgedraaid  waarvan 
de  grootte  van  de  opening  en  de  onder- 
■  linge  afstand  steeds  kleiner  wordt.  De 
;  ïgrootte  van  de  opening  van  het  diafrag¬ 
ma  is  steeds  net  iets  meer  dan  die  waar¬ 
bij  verstrooiing  op  zou  gaan  treden,  dat 
wil  zeggen  dicht  bij  de  natuurkundig  nog 
mogelijke  minimumopening.  De  verte- 
:  kening  die  veroorzaakt  wordt  door  de 
Ie  ‘niet-identieke  boiling  van  het  objectief 
:  links  en  rechts  van  het  midden  is  ver- 
;:j  waarloosbaar  en  leidt  niet  tot  onaccep¬ 


tabele  afwijkingen.  De  gerea¬ 
liseerde  diafragmagrootte  is 
veel  kleiner  dan  wat  met  con¬ 
ventionele  macro-apparatuur 
mogelijk  is:  het  berekende  di¬ 
afragma  bij  een  lineaire  ver¬ 
groting  van  1:2,2  is  f:/96! 

Omdat  apparatuur  die 
volgens  de  bovenbeschreven 
specificatie  werkt  niet  com¬ 
mercieel  beschikbaar  is  werd 
een  Nimslo-camera  omge¬ 
bouwd  tot  3-D  macrocamera. 

Als  objectief  is  een  80  mm 
lens  met  centraalsluiter  uit 
een  antieke  klapcamera  geko¬ 
zen.  Opnames  worden  altijd 
gemaakt  met  gebruik  van  een 
flitser  (richtgetal  18)  die  op 
het  verlengingshuis  tussen 
camerahuis  en  objectief  is  ge¬ 
bouwd.  Zonder  additionele 
lenzen  beeldt  de  camera  af  op 
1:0,7.  Bij  gebruik  van  voorzet¬ 
lenzen  worden  vergrotingen 
gehaald  van  1:1,1;  1:1,7;  1:2,2; 

1:3,9.  De  stereoparen  worden  op  vol 
kleinbeeld  ‘landschap’  opgenomen.  Bij 
gebruik  van  de  maximale  vergroting, 
1:3,9  treedt  wel  wat  vignettering  op, 
maar  het  centrale  deel  van  de  klein- 
beelddia’s  blijft  goed  bruikbaar.  Ik  ge¬ 
bruikte  eerder  ook  wel  eens  1:6,6  maar 
van  de  dia’s  kan  dan  maar  24  *  24  mm  of 
liever  ‘portret’  half-kleinbeeld  (18  *  24 
mm)  gebruikt  worden. 

Voorlopig  blijf  ik  analoog  fotografe¬ 
ren  omdat  ten  eerste  de  kleur  en  houd¬ 
baarheid  van  Kodachrome  onovertroffen 
is  en  ten  tweede  de  aanschaf  van  twee 
digitale  projectoren  welke  geschikt  zijn 
voor  stereo  nog  veel  te  veel  van  mijn  fi¬ 
nanciën  zou  vergen  (ca.  6000  Euro). 

Voor  meer  informatie  over  stereofo- 


tografie,  inclusief  3-D  in  het  macro  ge¬ 
bied,  zie  de  website  van  de  Nederlandse 
Vereniging  voor  Stereofotografie,  www. 
stereofotografie.nl,  waarop  ook  links 
naar  andere  goede  websites  te  vinden 
zijn.  Bij  deze  Vereniging  is  ook  informa¬ 
tie  te  krijgen  over  digitale  stereo,  inclu¬ 
sief  digitale  projectie.  Ik  ben  altijd  bereid 
om  nadere  informatie  te  geven. 

Ernst  Neering 
keneering@hotmail.com 
entomoIoco@hotmail.nl 

Nachtvlinders  fotografisch  vangen 

Joke  Stuurman-Huitema  -  Grote  interes¬ 
se  voor  nachtvlinders,  een  goede  came¬ 
ra,  100  mm  macrolens,  flitsapparatuur 


Dinia  mena  (rechtsboven)  rustend  op  olifantsgras,  Trinidad. 
Zeta  argillaceum  (Eumeninae,  rechtsonder)  met  spanrups  van 
tomaat  naar  het  nest  vliegend.  Aranguez,  Trinidad  &  Tobago. 
Foto’s:  Ernst  Neering 
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en  een  stevig  statief  vormen  voor  mij  de 
basis  bij  het  maken  van  nachtvlinderfo- 
to’s.  Ik  ben  geen  zogenaamde  ‘techneut’ 
en  vind  dan  ook  dat  de  apparatuur  het 
technische  denkwerk  moet  verrichten. 
Natuurlijk  weet  ik  wel  het  nodige  van 
scherptediepte,  diafragma  en  belich¬ 
tingstijden.  De  creatieve  kant  van  de  fo¬ 
tografie  trekt  mij  echter  het  meest.  Com¬ 
positie,  achtergrond  en  kleur  zijn  voor 
mij  zeer  belangrijke  factoren.  Als  ik  geen 
flits  gebruik  is  ook  de  lichtinval  van  be¬ 
lang  (let  op  harde  schaduw). 

Het  onderwerp  ‘de  nachtvlinder’ 
vang  ik  door  middel  van  een  UV-val, 
lamp  en  laken.  Het  opkweken  van  de 
rups  is  een  door  mij  ook  veel  gebruikte 
methode  om  nachtvlinders  te  fotografe¬ 
ren.  Je  hebt  dan  meteen  een  foto  van  de 
rups.  De  foto  moet  er  als  geheel  goed  uit¬ 
zien.  Daarom  kies  ik  meestal  zelf  de  on¬ 
dergrond.  Dit  moet  voor  mij  een  natuur¬ 
lijke  ondergrond  zijn  en  de  vlinder  moet 
zich  er  ontspannen  op  voelen  (vooral  de 
Geometridae  zijn  lastig).  Ik  zet  de  vlin¬ 
ders  nooit  in  de  koelkast,  want  dan  gaan 
ze  te  veel  in  elkaar  zitten.  Het  geheel  is 
wel  gearrangeerd,  maar  een  geprepa¬ 
reerde  vlinder  maakt  ook  niet  zo’n  na¬ 
tuurlijke  indruk. 

Ik  ben  nu  tien  jaar  met  mijn  nacht- 
vlinder-/fotografiehobby  bezig  en  heb 
ruim  500  soorten  fotografisch  gevangen. 
De  combinatie  inventariseren  en  foto¬ 
graferen  verschaft  mij  zeer  veel  plezier. 
Tijdens  een  warme  nacht  heerlijk  in  de 
tuin  bij  het  laken  en  overdag  hard  wer¬ 
ken  aan  de  determinatie  en  nadien  foto¬ 
graferen  voor  de  vlinders  weer  ‘nacht- 
actief’  worden. 

N.B.  Ik  ben  twee  nachtvlinderaars  uit 
de  tijd  van  B.  Lempke  (  de  heren  P.  Au- 
kema  en  G.  Bank  jr.)  nog  altijd  zeer  dank¬ 
baar  dat  zij  mij  wegwijs  hebben  gemaakt 
in  de  wereld  van  de  nachtvlinders.  v 

Joke  Stuurman-Huitema 
henkenjokestuurman@planet.nl 


Microscopen  lenen 

De  vereniging  heeft  een  aantal  stereomi- 
croscopen  aangeschaft,  die  te  leen  wor¬ 
den  aangeboden  voor  beginnende  ento¬ 
mologen  sensu  lato.  Hierbij  valt  te  den¬ 
ken  aan  jonge  leden,  maar  dit  aanbod 
geldt  ook  voor  eenieder  voor  wie  de  aan¬ 
schaf  van  een  goede  stereomicroscoop 
een  drempel  is  om  zijn  interesse  in  in¬ 
secten  te  verdiepen.  Geïnteresseerden 
kunnen  de  voorwaarden  inzien  via  de 
nieuwspagina  op  de  website  of  aanvra¬ 
gen  bij  de  secretaris. 

Belangstellenden  kunnen  zich  met 
een  gemotiveerde  aanvraag  wenden  tot 
de  secretaris  van  de  NEV. 


Korting  -  De  aktie  waarbij  u  als  lid 
van  de  NEV  een  belangrijke  korting  kunt 
krijgen  bij  aanschaf  van  een  Olympus- 
stereomicroscoop  en  accessoires  wordt 
met  een  jaar  verlengd.  Informatie  is  te 
vinden  op  de  nieuwspagina  op  de  websi¬ 
te.  Vanaf  1  april  gelden  nieuwe  prijzen. 

Het  bestelformulier  is  te  downloaden 
via  de  servicepagina  op  de  website  of 
aan  te  vragen  bij  de  secretaris. 


Deelname  aan  de  VOFF 
beëindigd 

In  de  ledenraadsvergadering  van  de 
VOFF  op  11  oktober  2006  is  de  beslissing 
genomen  dat  alleen  gegevensbeherende 
organisaties  -  PGO’s  sensu  stricto  -  voort¬ 
aan  nog  lid  kunnen  zijn  van  deze  vereni¬ 
ging.  Met  dit  besluit  is  het  lidmaatschap 
van  de  NEV  beëindigd. 

We  namen  met  de  KNNV  binnen  deze 
club  een  aparte  positie  in  omdat  onze 
beide  verenigingen  geen  gegevens  ver¬ 
zamelen  of  databanken  onderhouden. 
Anderzijds  was  de  VOFF  voor  ons  een  ge¬ 
waardeerd  ontmoetingspunt  met  andere 
‘groene’  verenigingen.  Een  goed  alterna¬ 
tief  is  er  niet  en  daarom  is  het  toch 
jammer. 


Vertraging  en  verfraaiing 

Het  zal  de  lezer  niet  ontgaan  zijn  dat  het 
eerste  nummer  van  EB  van  dit  jaar  veel 
later  verschijnt  dan  te  doen  gebruikelijk 
-  en  dat  het  er  anders  uitziet.  De  reden  is 
de  volgende:  steeds  meer  auteurs  ver¬ 
zochten  om  een  electronische  overdruk 
van  hun  artikel  (als  zogeheten  pdf),  om¬ 
dat  die  gemakkelijk  per  electronische 
post  te  versturen  is  en  gebruikt  kan  wor¬ 
den  op  de  eigen  website.  Naast  auteurs 
drong  ook  de  drukker  aan  op  aanleve¬ 
ring  van  de  kopij  als  pdf  -  dat  werkt  snel¬ 
ler  en  het  verkleint  de  kans  op  fouten. 

Het  maken  van  goede  pdfs  met  het 
voor  EB  gebruikte  opmaakprogramma 


bleek  echter  problematisch.  Na  langdu¬ 
rig  geworstel  zijn  we  overgestapt  op 
nieuwe  software.  Vervolgens  bleek  het 
aanpassen  van  de  oude  opmaak  aan  de 
nieuwe  software  niet  eenvoudig.  Toen 
duidelijk  werd  dat  door  alle  moeilijkhe¬ 
den  het  2007-1-nummer  niet  op  tijd  zou 
verschijnen  hebben  we  besloten  om  van 
de  nood  een  deugd  te  maken  en  een  pro¬ 
fessioneel  vormgever  te  vragen  om  een 
nieuw  opmaakstramien  te  ontwerpen, 
waarmee  de  komende  jaren  zonder  pro¬ 
blemen  gewerkt  kan  worden.  Elk  nadeel 
hep  ze  voordeel:  we  konden  van  de  gele¬ 
genheid  gebruik  maken  om  de  lay-out 
wat  op  te  frissen,  onder  andere  rekening 
houdend  met  suggesties  die  in  de  enquête 
van  vorig  jaar  naar  voren  kwamen. 

Het  resultaat  ligt  voor  u.  Door  de  eerste 
twee  nummers  van  dit  jaar  te  combineren 
zijn  we  (bijna)  op  tijd  verschenen  en  we 
verwachten  vanaf  nummer  3  (juni)  weer 
helemaal  op  tijd  te  kunnen  zijn.  De  redac¬ 
tie  hoopt  van  harte  dat  de  omvang  en  de 
verscheidenheid  van  dit  eerste  nummer 
het  lange  wachten  iets  zal  verzachten  en 
we  hopen  natuurlijk  dat  u  het  nieuwe  ui¬ 
terlijk  zult  kunnen  waarderen. 

de  redactie 

Readers  may  have  wondered  why  the  first 
2007  issue  of  EB  has  been  delayed.  The  main 
reason  lies  in  the  production  of  solid  pdf’s. 
The  call  for  electronic  reprints  by  authors  has 
increased,  and  also  our  printer’s  preference 
for  pdf  became  stronger.  Meanwhile,  the  pro¬ 
duction  of  good  pdf’s  proved  problematic. 
This  has  prompted  us  to  switch  to  new  soft¬ 
ware.  At  the  same  time  we  have  asked  a  pro¬ 
fessional  graphic  designer  to  prepare  a  new 
lay-out  for  the  journal.  All  this  has  taken 
time.  We  anticipate  to  be  back  on  our  normal 
schedule  from  issue  2007-3  onwards.  The 
editors  cordially  hope  that  the  size  and  the 
diversity  of  the  present  double-issue  will 
please  you,  as  much  as  its  new  appearance. 

the  editor: 
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NEV-agenda 

14  april  sectie  Snellen,  bijeenkomst  Lexmond 

19  april  Algemene  ledenvergadering  2007, 
Amsterdam 

5  mei  sectie  Everts,  excursie  Noordoostpol 
der,  Flevoland 

19  mei  afdeling  Oost,  excursie  Roggebotbos, 
Flevoland 

26  mei  afdeling  Noord,  excursie  Appelscha 
1-3  juni  sectie  Diptera,  weekend  Wouw, 
Noord-Brabant 

8-10  juni  Zomerbij eenkomst  2007,  Mechelen 
(Z-L) 

Secretaris  van  de  NEV 

Sjoerd  Tiemersma,  Vlasakker  2,  8091  MP  Wezep, 
038  -  357  82  75,  www.nev.nl 

52e  Lentevergadering 

De  jaarlijkse  ledenvergadering,  waarin  het  be¬ 
stuur  verantwoording  aflegt  van  zijn  beleid,  zal 
gehouden  worden  op  donderdag  19  april  van 
18.30  tot  21.30  uur  bij  Afdeling  Entomologie 
ZMA,  Plantage  Middenlaan  64, 1018  DH  Amster¬ 
dam.  Op  de  agenda  staan  als  belangrijkste  pun¬ 
ten  de  presentatie  van  de  jaarverslagen  van  het 
bestuur,  het  financieel  verslag  2006  en  de  begro¬ 
ting  2007,  de  benoeming  van  de  kascommissie 
2008,  het  vervullen  van  de  bestuursvacatures, 
alsmede  de  jaarrede  van  de  voorzitter. 

Er  zijn  drie  bestuursvacatures: 

Oscar  Vorst  maakt  sinds  1998  deel  uit  van  het  be¬ 
stuur  en  is  statutair  niet  herkiesbaar.  De  laat¬ 
ste  twee  jaar  vervulde  hij  de  functie  van  uitge¬ 
ver.  Deze  functie  werd  vroeger  aangeduid  als 
2e  penningmeester  en  omvat  als  belangrijkste 
elementen:  contact  en  overleg  met  de  redac¬ 
ties  van  de  vier  door  de  vereniging  uitgegeven 
tijdschriften  en  het  beheer  van  de  financiële 
aspecten  van  de  uitgeverij.  De  functie  staat  be¬ 
schreven  in  de  statuten  artikel  18,  te  vinden  in 
het  jaarboek, 

Jan  van  Tol  is  sinds  1998  voorzitter  van  het  be¬ 
stuur.  Hoewel  hij  statutair  herkiesbaar  is  heeft 
hij  aangegeven  na  negen  jaar  het  voorzitter¬ 
schap  neer  te  willen  leggen, 

Henk  Siepel  is  sinds  2002  bestuurslid  met  bij¬ 
zondere  opdracht  ‘natuurbescherming  en  mi¬ 
lieubeheer’.  Hij  treedt  af  vanwege  drukke 
werkzaamheden,  die  een  zinvolle  vervulling 
van  zijn  NEV-bestuursfunctie  verhinderen. 

Het  bestuur  is  naarstig  op  zoek  naar  vervan¬ 
ging  en  hoopt  voor  elk  van  de  genoemde  func¬ 
ties  een  kandidaat  te  kunnen  presenteren.  Voor 
de  voorzitter  is  inmiddels  een  vervanger  gevon¬ 
den,  net  als  voor  de  uitgever.  Beide  kandidaten 
zijn  echter  pas  in  2008  beschikbaar.  Beide  aftre¬ 
dende  bestuursleden  zijn  bereid  tot  die  tijd  hun 
functie  te  blijven  vervullen. 

Voor  ‘natuurbescherming’  hebben  we  tot 
het  moment  van  inzending  van  deze  kopij  nog 
steeds  niemand  gevonden,  die  bereid  is  deze 
‘kar’  te  gaan  trekken  en  dat  terwijl  er  toch  zo¬ 
veel  leden  het  belang  van  activiteiten  op  dit  ge¬ 
bied  hebben  onderstreept  bij  de  Herfstbijeen- 


komst  2006.  Het  bestuur  staat  open  voor 
suggesties. 

Voorafgaande  aan  de  vergadering  zal  een 
boekenmarkt  wordt  gehouden.  Er  zullen  dupli¬ 
caten  en  overtollige  werken  van  de  bibliotheek 
te  koop  zijn.  Ook  liggen  er  overdrukken  en  tijd¬ 
schriften  die  gratis  meegenomen  kunnen  wor¬ 
den.  Ook  kunnen  leden  van  de  vereniging  er 
hun  overtollige  boeken  te  koop  aanbieden. 

Graag  tevoren  overleg  met  Sandrine  Ulenberg  of 
Hans  Duffels. 

162e  Zomerbijeenkomst 

Dit  jaar  wordt  de  Zomerbijeenkomst  gehouden 
van  vrijdag  8  juni  -  zondag  10  juni  2007  te  Me¬ 
chelen,  Zuid-Limburg.  Hier  ligt  in  de  buurtschap 
Elzet,  tussen  Mechelen  en  Vijlen,  even  ten  noor¬ 
den  van  het  Vijlenerbos,  een  tot  groepsaccomo- 
datie  verbouwde  vakwerkboerderij,  ‘De  Elset’, 
Schreursweg  1,  6281  NX  Mechelen,  tel.  043  -  455 
13  63,  Amersfoort-coördinaten:  193  -  311. 

Al  eens  eerder,  in  1991,  zijn  wij  hier  tijdens 
de  146e  zomerbijeenkomst  te  gast  geweest.  Dat 
het  fraaie  Zuid-Limburgse  land  met  zijn  heu¬ 
vels,  beken  en  bossen  voor  entomologen  zeer 
interessant  is,  behoeft  geen  nadere  toelichting! 

Kosten  en  aanmelding  -  De  kosten  voor  ver¬ 
blijf  in  ‘De  Elset’  (van  vrijdagmiddag  t/m  zondag 
na  de  lunch)  inclusief  alle  maaltijden,  bedragen 
€  45,-  per  persoon;  van  zaterdagmiddag  t/m 
zondag  na  de  lunch  €  25,-  per  persoon.  De  lunch 
bestaat  uit  een  lunchpakket  dat  men  bij  het 
ontbijt  kan  klaarmaken. 

Aanmelding  voor  deelname  door  overma¬ 
king  van  het  bedrag  op  girorekening  864  3887 
ten  name  van  M.B.P.  Drost,  onder  vermelding 
van  ‘zomerbijeenkomst’.  Wanneer  je  vegetariër 
bent  dit  gaarne  vermelden  op  de  overschrij- 
vingskaart.  Aanmeldingen  liefst  zo  spoedig  mo¬ 
gelijk,  maar  in  ieder  geval  vóór  7  mei.  Er  is 
plaats  voor  42  personen,  dus  wie  zich  laat  aan¬ 
meldt,  loopt  de  kans  uit  te  moeten  wijken  naar 
een  camping  of  een  hotel.  Men  dient  dan  zelf 
voor  een  reservering  te  zorgen!  Bij  late  aanmel¬ 
ding  graag  ook  even  telefonisch  of  per  e-mail 
doorgeven!  Voor  vragen  kun  je  terecht  bij  Bas 
Drost,  tel.  0344  -  661  440,  mbpdrost@xs4all.nl 

Kamperen  -  Kampeerders  kunnen  terecht 
bijvoorbeeld  bij  Camping  Cottesserhoeue,  Cottes- 
sen  6,  6294  NE  Vijlen,  tel.  043  -  455  13  52,  www. 
cottesserhoeve.nl  of  bij  Camping  Rosenhof,  Came- 
rig  12,  6294  NB  Vijlen-Vaals,  tel.  043  -  455  16  11, 
www.campingrozenhof.nl. 

Hotels  -  Voor  mensen  die  de  voorkeur  geven 
aan  overnachting  in  een  hotel  is  er  een  ruime 
keuze  in  zowel  Mechelen  als  Epen.  Enkele 
suggesties: 

Hotel  Hoeve  de  Plei,  Overgeul  1,  6281  BG  Mechelen, 
tel.  043  -  455  12  94,  www.hoevedeplei.nl,  of  Ho¬ 
tel-Restaurant  Alpenzicht,  Schweibergerweg  49, 
6281  NE  Mechelen,  tel.  043  -  455  12  52,  www.ho- 
telalpenzicht.nl,  of  Hotel  Brull,  Hoofdstraat  26, 
6281  BD  Mechelen,  tel.  043  -  455  12  63,  www.ho- 
tel-brull.nl 


Zoological  Record  online 
Zoals  inmiddels  veel  van  de  regelmatige  NEV- 
bibliotheekbezoekers  tot  hun  genoegen  hebben 
ondervonden  is  dit  jaar  binnen  de  NEV-biblio- 
theek  de  Zoological  Record  (vanaf  1978)  online 
beschikbaar  gekomen. 

De  Zoological  Record  (gepubliceerd  sinds 
1864)  is  opgezet  met  het  doel  elk  jaar  een  volu¬ 
me  het  licht  te  doen  zien  met  daarin  een  over¬ 
zicht,  samenvatting  en  index  van  alle  zoologi¬ 
sche  publicaties  verschenen  in  het  voorafgaan¬ 
de  jaar.  Dit  maakt  het  onder  andere  mogelijk 
om  als  de  naam  van  auteur  en/of  het  jaar  van 
publicatie  bekend  zijn  eenvoudig  de  oorspron¬ 
kelijke  beschrijving  van  een  soort  terug  te  vin¬ 
den.  Het  moge  duidelijk  zijn  dat  een  dergelijke 
publicatie  van  bijzonder  belang  is  voor  iedere 
vorm  van  zoölogisch  onderzoek  en  met  name 
voor  de  taxonomie.  Veel  NEV-leden  gebruiken 
de  Zoological  Record  daarom  al  jaren  om  zich 
op  de  hoogte  te  houden  van  nieuwe  ontwikke¬ 
lingen  binnen  hun  specialisme. 

Met  de  Zoological  Record  Online  zijn  nu  1,7 
miljoen  records  (ruim  vijf  meter  kastplank  voor 
alleen  de  entomologische  en  arachnologische 
delen)  op  een  eenvoudige  en  doeltreffende  ma¬ 
nier  doorzoekbaar  gemaakt.  Jaarlijk  worden  hier 
zo’n  72.000  geïndexeerde  records  aan  toege 
voegd. 

Niet  alleen  het  zoekgemak  is  daarmee 
enorm  verbeterd,  ook  het  opslaan  en  bewaren  is 
daarmee  ongelooflijk  veel  gemakkelijker  gewor¬ 
den.  Op  eenvoudige  wijze  zijn  de  gevonden 
zoekresultaten  nu  te  downloaden,  te  mailen  en 
te  laten  printen,  zodat  zij  vervolgens  op  een 
simpele  manier  in  een  eigen  bibliografisch  be¬ 
stand  kunnen  worden  opgenomen.  Dit  kan 
practisch  helemaal  automatisch  indien  men  ge¬ 
bruikt  maakt  van  een  bibliografisch  programma 
als  bijvoorbeeld  Refworks,  Procite  of  EndNote. 

Ook  zijn  in  de  online-editie  weer  samenvat¬ 
tingen  (abstracts)  opgenomen  (voor  zover  gege¬ 
ven  door  de  oorspronkelijke  publicatie),  die  bij 
de  gedrukte  editie  onder  andere  wegens  ruimte¬ 
gebrek  al  voor  1900  waren  komen  te  vervallen. 

Daarnaast  biedt  de  electronische  editie  bin¬ 
nenkort  ook  de  optie  om  door  te  linken  naar  de 
catalogus  van  de  Universiteitsbibliotheek  Am¬ 
sterdam  (UBA)  (en  van  daar  direct  naar  het  ei¬ 
genlijke  artikel  als  dit  electronisch  beschikbaar 
is),  of  naar  Picarta  om  te  zien  waar  een  publica¬ 
tie  zich  bevindt  mocht  deze  zich  onverhoopt 
niet  in  onze  eigen  NEV-bibliotheek  (of  elders  bij 
de  UBA)  bevinden. 

Als  straks  ook  de  jaren  1864-1977  (met  daar¬ 
in  nog  eens  meer  dan  1,7  miljoen  records)  be¬ 
schikbaar  komen  heeft  de  serieuse  entomoloog 
daarmee  een  stuk  ‘gereedschap’  in  handen  dat 
niet  alleen,  zoals  reeds  voor  de  gedrukte  editie 
gold,  onmisbaar  is  maar  nu  ook  vele  malen  ge¬ 
bruiksvriendelijker  en  efficiënter. 

Voor  verdere  informatie  en  instructie  kunt  u 
zich  wenden  tot  de  bibliotheek. 
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en  een  stevig  statief  vormen  voor  mij  de 
basis  bij  het  maken  van  nachtvlinderfo- 
to’s.  Ik  ben  geen  zogenaamde  ‘techneut’ 
en  vind  dan  ook  dat  de  apparatuur  het 
technische  denkwerk  moet  verrichten. 
Natuurlijk  weet  ik  wel  het  nodige  van 
scherptediepte,  diafragma  en  belich¬ 
tingstijden.  De  creatieve  kant  van  de  fo¬ 
tografie  trekt  mij  echter  het  meest.  Com¬ 
positie,  achtergrond  en  kleur  zijn  voor 
mij  zeer  belangrijke  factoren.  Als  ik  geen 
flits  gebruik  is  ook  de  lichtinval  van  be¬ 
lang  (let  op  harde  schaduw). 

Het  onderwerp  ‘de  nachtvlinder’ 
vang  ik  door  middel  van  een  UV-val, 
lamp  en  laken.  Het  opkweken  van  de 
rups  is  een  door  mij  ook  veel  gebruikte 
methode  om  nachtvlinders  te  fotografe¬ 
ren.  Je  hebt  dan  meteen  een  foto  van  de 
rups.  De  foto  moet  er  als  geheel  goed  uit¬ 
zien.  Daarom  kies  ik  meestal  zelf  de  on¬ 
dergrond.  Dit  moet  voor  mij  een  natuur¬ 
lijke  ondergrond  zijn  en  de  vlinder  moet 
zich  er  ontspannen  op  voelen  (vooral  de 
Geometridae  zijn  lastig).  Ik  zet  de  vlin¬ 
ders  nooit  in  de  koelkast,  want  dan  gaan 
ze  te  veel  in  elkaar  zitten.  Het  geheel  is 
wel  gearrangeerd,  maar  een  geprepa¬ 
reerde  vlinder  maakt  ook  niet  zo’n  na¬ 
tuurlijke  indruk. 

Ik  ben  nu  tien  jaar  met  mijn  nacht- 
vlinder-/fotografiehobby  bezig  en  heb 
ruim  500  soorten  fotografisch  gevangen. 
De  combinatie  inventariseren  en  foto¬ 
graferen  verschaft  mij  zeer  veel  plezier. 
Tijdens  een  warme  nacht  heerlijk  in  de 
tuin  bij  het  laken  en  overdag  hard  wer¬ 
ken  aan  de  determinatie  en  nadien  foto¬ 
graferen  voor  de  vlinders  weer  ‘nacht- 
actief’  worden. 

N.B.  Ik  ben  twee  nachtvlinderaars  uit 
de  tijd  van  B.  Lempke  (  de  heren  P.  Au- 
kema  en  G.  Bank  jr.)  nog  altijd  zeer  dank¬ 
baar  dat  zij  mij  wegwijs  hebben  gemaakt 
in  de  wereld  van  de  nachtvlinders. 

Joke  Stuurman-Huitema 
henkenjokestuurman@planet.nl 


Microscopen  lenen 

De  vereniging  heeft  een  aantal  stereomi- 
croscopen  aangeschaft,  die  te  leen  wor¬ 
den  aangeboden  voor  beginnende  ento¬ 
mologen  sensu  lato.  Hierbij  valt  te  den¬ 
ken  aan  jonge  leden,  maar  dit  aanbod 
geldt  ook  voor  eenieder  voor  wie  de  aan¬ 
schaf  van  een  goede  stereomicroscoop 
een  drempel  is  om  zijn  interesse  in  in¬ 
secten  te  verdiepen.  Geïnteresseerden 
kunnen  de  voorwaarden  inzien  via  de 
nieuwspagina  op  de  website  of  aanvra¬ 
gen  bij  de  secretaris. 

Belangstellenden  kunnen  zich  met 
een  gemotiveerde  aanvraag  wenden  tot 
de  secretaris  van  de  NEV. 


Xanthorhoe  montanata,  ^ 
19  juni  2006, 
Wijdewormer. 

Foto:  Joke  Stuurman  1 
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Korting  -  De  aktie  waarbij  u  als  lid 
van  de  NEV  een  belangrijke  korting  kunt 
krijgen  bij  aanschaf  van  een  Olympus- 
stereomicroscoop  en  accessoires  wordt 
met  een  jaar  verlengd.  Informatie  is  te 
vinden  op  de  nieuwspagina  op  de  websi¬ 
te.  Vanaf  1  april  gelden  nieuwe  prijzen. 

Het  bestelformulier  is  te  downloaden 
via  de  servicepagina  op  de  website  of 
aan  te  vragen  bij  de  secretaris. 


Deelname  aan  de  VOFF 
beëindigd 

In  de  ledenraadsvergadering  van  de 
VOFF  op  11  oktober  2006  is  de  beslissing 
genomen  dat  alleen  gegevensbeherende 
organisaties  -  PGO’s  sensu  stricto  -  voort¬ 
aan  nog  lid  kunnen  zijn  van  deze  vereni¬ 
ging.  Met  dit  besluit  is  het  lidmaatschap 
van  de  NEV  beëindigd. 

We  namen  met  de  KNNV  binnen  deze 
club  een  aparte  positie  in  omdat  onze 
beide  verenigingen  geen  gegevens  ver¬ 
zamelen  of  databanken  onderhouden. 
Anderzijds  was  de  VOFF  voor  ons  een  ge¬ 
waardeerd  ontmoetingspunt  met  andere 
‘groene’  verenigingen.  Een  goed  alterna¬ 
tief  is  er  niet  en  daarom  is  het  toch 
jammer. 


bleek  echter  problematisch.  Na  langdu¬ 
rig  geworstel  zijn  we  overgestapt  op 
nieuwe  software.  Vervolgens  bleek  het 
aanpassen  van  de  oude  opmaak  aan  de 
nieuwe  software  niet  eenvoudig.  Toen 
duidelijk  werd  dat  door  alle  moeilijkhe¬ 
den  het  2007-1-nummer  niet  op  tijd  zou 
verschijnen  hebben  we  besloten  om  van 
de  nood  een  deugd  te  maken  en  een  pro¬ 
fessioneel  vormgever  te  vragen  om  een 
nieuw  opmaakstramien  te  ontwerpen, 
waarmee  de  komende  jaren  zonder  pro¬ 
blemen  gewerkt  kan  worden.  Elk  nadeel 
hep  ze  voordeel :  we  konden  van  de  gele¬ 
genheid  gebruik  maken  om  de  lay-out 
wat  op  te  frissen,  onder  andere  rekening 
houdend  met  suggesties  die  in  de  enquête 
van  vorig  jaar  naar  voren  kwamen. 

Het  resultaat  ligt  voor  u.  Door  de  eerste 
twee  nummers  van  dit  jaar  te  combineren 
zijn  we  (bijna)  op  tijd  verschenen  en  we 
verwachten  vanaf  nummer  3  (juni)  weer 
helemaal  op  tijd  te  kunnen  zijn.  De  redac¬ 
tie  hoopt  van  harte  dat  de  omvang  en  de 
verscheidenheid  van  dit  eerste  nummer 
het  lange  wachten  iets  zal  verzachten  en 
we  hopen  natuurlijk  dat  u  het  nieuwe  ui¬ 
terlijk  zult  kunnen  waarderen. 
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Vertraging  en  verfraaiing 


Het  zal  de  lezer  niet  ontgaan  zijn  dat  het 
eerste  nummer  van  EB  van  dit  jaar  veel 
later  verschijnt  dan  te  doen  gebruikelijk 
-  en  dat  het  er  anders  uitziet.  De  reden  is 
de  volgende:  steeds  meer  auteurs  ver¬ 
zochten  om  een  electronische  overdruk 
van  hun  artikel  (als  zogeheten  pdf),  om¬ 
dat  die  gemakkelijk  per  electronische 
post  te  versturen  is  en  gebruikt  kan  wor¬ 
den  op  de  eigen  website.  Naast  auteurs 
drong  ook  de  drukker  aan  op  aanleve¬ 
ring  van  de  kopij  als  pdf  -  dat  werkt  snel¬ 
ler  en  het  verkleint  de  kans  op  fouten. 

Het  maken  van  goede  pdfs  met  het 
voor  EB  gebruikte  opmaakprogramma 


Readers  may  have  wondered  why  the  first 
2007  issue  of  EB  lias  been  delayed.  The  main 
reason  lies  in  the  production  of  solid  pdf’s. 

The  call  for  electronic  reprints  by  authors  has 
increased,  and  also  our  printer’s  preference  fi 
for  pdf  became  stronger.  Meanwhile,  the  pro-  tii 
duction  of  good  pdf’s  proved  problematic. 

This  has  prompted  us  to  switch  to  new  soft-  d< 
ware.  At  the  same  time  we  have  asked  a  pro-  i 
fessional  graphic  designer  to  prepare  a  new  di 
lay-out  for  the  journal.  All  this  has  taken  fo 
time.  We  anticipate  to  be  back  on  our  normal 
schedule  from  issue  2007-3  onwards.  The 
editors  cordially  hope  that  the  size  and  the  st 
diversity  of  the  present  double-issue  will  \ 
please  you,  as  much  as  its  new  appearance,  vs 
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the  editors 


NEV-agenda 

14  april  sectie  Snellen,  bijeenkomst  Lexmond 

19  april  Algemene  ledenvergadering  2007, 
Amsterdam 

5  mei  sectie  Everts,  excursie  Noordoostpol 
der,  Flevoland 

19  mei  afdeling  Oost,  excursie  Roggebotbos, 
Flevoland 

26  mei  afdeling  Noord,  excursie  Appelscha 

1  -  3  juni  sectie  Diptera,  weekend  Wouw, 
Noord-Brabant 

8-10  juni  Zomerbijeenkomst  2007,  Mechelen 
(Z-L) 


Secretaris  van  de  NEV 

SjoerdTiemersma,  Vlasakker  2,  8091  MP  Wezep, 
038  -  357  82  75,  www.nev.nl 
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52e  Lentevergadering 

De  jaarlijkse  ledenvergadering,  waarin  het  be¬ 
stuur  verantwoording  aflegt  van  zijn  beleid,  zal 
gehouden  worden  op  donderdag  19  april  van 
18.30  tot  21.30  uur  bij  Afdeling  Entomologie 
ZMA,  Plantage  Middenlaan  64, 1018  DH  Amster¬ 
dam.  Op  de  agenda  staan  als  belangrijkste  pun¬ 
ten  de  presentatie  van  de  jaarverslagen  van  het 
bestuur,  het  financieel  verslag  2006  en  de  begro¬ 
ting  2007,  de  benoeming  van  de  kascommissie 
2008,  het  vervullen  van  de  bestuursvacatures, 
alsmede  de  jaarrede  van  de  voorzitter. 

Er  zijn  drie  bestuursvacatures: 

Oscar  Vorst  maakt  sinds  1998  deel  uit  van  het  be¬ 
stuur  en  is  statutair  niet  herkiesbaar.  De  laat¬ 
ste  twee  jaar  vervulde  hij  de  functie  van  uitge¬ 
ver.  Deze  functie  werd  vroeger  aangeduid  als 
2e  penningmeester  en  omvat  als  belangrijkste 
elementen:  contact  en  overleg  met  de  redac¬ 
ties  van  de  vier  door  de  vereniging  uitgegeven 
tijdschriften  en  het  beheer  van  de  financiële 
aspecten  van  de  uitgeverij.  De  functie  staat  be¬ 
schreven  in  de  statuten  artikel  18,  te  vinden  in 
het  jaarboek, 

Jan  van  Tol  is  sinds  1998  voorzitter  van  het  be¬ 
stuur.  Hoewel  hij  statutair  herkiesbaar  is  heeft 
hij  aangegeven  na  negen  jaar  het  voorzitter¬ 
schap  neer  te  willen  leggen, 

Henk  Siepel  is  sinds  2002  bestuurslid  met  bij¬ 
zondere  opdracht  ‘natuurbescherming  en  mi¬ 
lieubeheer’.  Hij  treedt  af  vanwege  drukke 
werkzaamheden,  die  een  zinvolle  vervulling 
van  zijn  NEV-bestuursfunctie  verhinderen. 

Het  bestuur  is  naarstig  op  zoek  naar  vervan¬ 
ging  en  hoopt  voor  elk  van  de  genoemde  func¬ 
ties  een  kandidaat  te  kunnen  presenteren.  Voor 
de  voorzitter  is  inmiddels  een  vervanger  gevon¬ 
den,  net  als  voor  de  uitgever.  Beide  kandidaten 
zijn  echter  pas  in  2008  beschikbaar.  Beide  aftre¬ 
dende  bestuursleden  zijn  bereid  tot  die  tijd  hun 
functie  te  blijven  vervullen. 

Voor  ‘natuurbescherming’  hebben  we  tot 
het  moment  van  inzending  van  deze  kopij  nog 
steeds  niemand  gevonden,  die  bereid  is  deze 
‘kar’  te  gaan  trekken  en  dat  terwijl  er  toch  zo¬ 
veel  leden  het  belang  van  activiteiten  op  dit  ge¬ 
bied  hebben  onderstreept  bij  de  Herfstbijeen- 


komst  2006.  Het  bestuur  staat  open  voor 
suggesties. 

Voorafgaande  aan  de  vergadering  zal  een 
boekenmarkt  wordt  gehouden.  Er  zullen  dupli¬ 
caten  en  overtollige  werken  van  de  bibliotheek 
te  koop  zijn.  Ook  liggen  er  overdrukken  en  tijd¬ 
schriften  die  gratis  meegenomen  kunnen  wor¬ 
den.  Ook  kunnen  leden  van  de  vereniging  er 
hun  overtollige  boeken  te  koop  aanbieden. 

Graag  tevoren  overleg  met  Sandrine  Ulenberg  of 
Hans  Duffels. 

162e  Zomerbijeenkomst 

Dit  jaar  wordt  de  Zomerbijeenkomst  gehouden 
van  vrijdag  8  juni  -  zondag  10  juni  2007  te  Me¬ 
chelen,  Zuid-Limburg.  Hier  ligt  in  de  buurtschap 
Elzet,  tussen  Mechelen  en  Vijlen,  even  ten  noor¬ 
den  van  het  Vijlenerbos,  een  tot  groepsaccomo- 
datie  verbouwde  vakwerkboerderij,  ‘De  Elset’, 
Schreursweg  1,  6281  NX  Mechelen,  tel.  043  -  455 
13  63,  Amersfoort-coördinaten:  193  -  311. 

Al  eens  eerder,  in  1991,  zijn  wij  hier  tijdens 
de  146e  zomerbijeenkomst  te  gast  geweest.  Dat 
het  fraaie  Zuid-Limburgse  land  met  zijn  heu¬ 
vels,  beken  en  bossen  voor  entomologen  zeer 
interessant  is,  behoeft  geen  nadere  toelichting! 

Kosten  en  aanmelding  -  De  kosten  voor  ver¬ 
blijf  in  ‘De  Elset’  (van  vrijdagmiddag  t/m  zondag 
na  de  lunch)  inclusief  alle  maaltijden,  bedragen 
€  45,-  per  persoon;  van  zaterdagmiddag  t/m 
zondag  na  de  lunch  €  25,-  per  persoon.  De  lunch 
bestaat  uit  een  lunchpakket  dat  men  bij  het 
ontbijt  kan  klaarmaken. 

Aanmelding  voor  deelname  door  overma¬ 
king  van  het  bedrag  op  girorekening  864  3887 
ten  name  van  M.B.P.  Drost,  onder  vermelding 
van  ‘zomerbijeenkomst’.  Wanneer  je  vegetariër 
bent  dit  gaarne  vermelden  op  de  overschrij- 
vingskaart.  Aanmeldingen  liefst  zo  spoedig  mo¬ 
gelijk,  maar  in  ieder  geval  vóór  7  mei.  Er  is 
plaats  voor  42  personen,  dus  wie  zich  laat  aan¬ 
meldt,  loopt  de  kans  uit  te  moeten  wijken  naar 
een  camping  of  een  hotel.  Men  dient  dan  zelf 
voor  een  reservering  te  zorgen!  Bij  late  aanmel¬ 
ding  graag  ook  even  telefonisch  of  per  e-mail 
doorgeven!  Voor  vragen  kun  je  terecht  bij  Bas 
Drost,  tel.  0344  -  661  440,  mbpdrost@xs4all.nl 

Kamperen  -  Kampeerders  kunnen  terecht 
bijvoorbeeld  bij  Camping  Cottesserhoeve,  Cottes- 
sen  6,  6294  NE  Vijlen,  tel.  043  -  455  13  52,  www. 
cottesserhoeve.nl  of  bij  Camping  Rosenhof,  Came- 
rig  12,  6294  NB  Vijlen-Vaals,  tel.  043  -  455  16  11, 
www.campingrozenhof.nl. 

Hotels  -  Voor  mensen  die  de  voorkeur  geven 
aan  overnachting  in  een  hotel  is  er  een  ruime 
keuze  in  zowel  Mechelen  als  Epen.  Enkele 
suggesties: 

Hotel  Hoeue  de  Plei,  Overgeul  1,  6281  BG  Mechelen, 
tel.  043  -  455  12  94,  www.hoevedeplei.nl,  of  Ho¬ 
tel-Restaurant  Alpenzicht,  Schweibergerweg  49, 
6281  NE  Mechelen,  tel.  043  -  455  12  52,  www.ho- 
telalpenzicht.nl,  of  Hotel  Brull,  Hoofdstraat  26, 
6281  BD  Mechelen,  tel.  043  -  455  12  63,  www.ho- 
tel-brull.nl 


Zoological  Record  online 

Zoals  inmiddels  veel  van  de  regelmatige  NEV- 
bibliotheekbezoekers  tot  hun  genoegen  hebben 
ondervonden  is  dit  jaar  binnen  de  NEV-biblio- 
theek  de  Zoological  Record  (vanaf  1978)  online 
beschikbaar  gekomen. 

De  Zoological  Record  (gepubliceerd  sinds 
1864)  is  opgezet  met  het  doel  elk  jaar  een  volu¬ 
me  het  licht  te  doen  zien  met  daarin  een  over¬ 
zicht,  samenvatting  en  index  van  alle  zoologi¬ 
sche  publicaties  verschenen  in  het  voorafgaan¬ 
de  jaar.  Dit  maakt  het  onder  andere  mogelijk 
om  als  de  naam  van  auteur  en/of  het  jaar  van 
publicatie  bekend  zijn  eenvoudig  de  oorspron¬ 
kelijke  beschrijving  van  een  soort  terug  te  vin¬ 
den.  Het  moge  duidelijk  zijn  dat  een  dergelijke 
publicatie  van  bijzonder  belang  is  voor  iedere 
vorm  van  zoölogisch  onderzoek  en  met  name 
voor  de  taxonomie.  Veel  NEV-leden  gebruiken 
de  Zoological  Record  daarom  al  jaren  om  zich 
op  de  hoogte  te  houden  van  nieuwe  ontwikke¬ 
lingen  binnen  hun  specialisme. 

Met  de  Zoological  Record  Online  zijn  nu  1,7 
miljoen  records  (ruim  vijf  meter  kastplank  voor 
alleen  de  entomologische  en  arachnologische 
delen)  op  een  eenvoudige  en  doeltreffende  ma¬ 
nier  doorzoekbaar  gemaakt.  Jaarlijk  worden  hier 
zo’n  72.000  geïndexeerde  records  aan  toege 
voegd. 

Niet  alleen  het  zoekgemak  is  daarmee 
enorm  verbeterd,  ook  het  opslaan  en  bewaren  is 
daarmee  ongelooflijk  veel  gemakkelijker  gewor¬ 
den.  Op  eenvoudige  wijze  zijn  de  gevonden 
zoekresultaten  nu  te  downloaden,  te  mailen  en 
te  laten  printen,  zodat  zij  vervolgens  op  een 
simpele  manier  in  een  eigen  bibliografisch  be¬ 
stand  kunnen  worden  opgenomen.  Dit  kan 
practisch  helemaal  automatisch  indien  men  ge¬ 
bruikt  maakt  van  een  bibliografisch  programma 
als  bijvoorbeeld  Refworks,  Procite  of  EndNote. 

Ook  zijn  in  de  online-editie  weer  samenvat¬ 
tingen  (abstracts)  opgenomen  (voor  zover  gege¬ 
ven  door  de  oorspronkelijke  publicatie),  die  bij 
de  gedrukte  editie  onder  andere  wegens  ruimte¬ 
gebrek  al  voor  1900  waren  komen  te  vervallen. 

Daarnaast  biedt  de  electronische  editie  bin¬ 
nenkort  ook  de  optie  om  door  te  linken  naar  de 
catalogus  van  de  Universiteitsbibliotheek  Am¬ 
sterdam  (UBA)  (en  van  daar  direct  naar  het  ei¬ 
genlijke  artikel  als  dit  electronisch  beschikbaar 
is),  of  naar  Picarta  om  te  zien  waar  een  publica¬ 
tie  zich  bevindt  mocht  deze  zich  onverhoopt 
niet  in  onze  eigen  NEV-bibliotheek  (of  elders  bij 
de  UBA)  bevinden. 

Als  straks  ook  de  jaren  1864-1977  (met  daar¬ 
in  nog  eens  meer  dan  1,7  miljoen  records)  be¬ 
schikbaar  komen  heeft  de  serieuse  entomoloog 
daarmee  een  stuk  ‘gereedschap’  in  handen  dat 
niet  alleen,  zoals  reeds  voor  de  gedrukte  editie 
gold,  onmisbaar  is  maar  nu  ook  vele  malen  ge¬ 
bruiksvriendelijker  en  efficiënter. 

Voor  verdere  informatie  en  instructie  kunt  u 
zich  wenden  tot  de  bibliotheek. 
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In  dit  artikel  beschrijven  wij  de  relatie  tussen  het  voorkomen  van 
loopkeversoorten,  abiotische  factoren  en  de  vegetatie,  gebaseerd 
op  een  vangpotonderzoek  in  de  Millingerwaard  in  2004.  In  totaal 
zijn  97  loopkeversoorten  verzameld.  Aan  de  hand  van  de  vangsten 
konden  acht  loopkevergemeenschappen  onderscheiden  worden.  De 
loopkeverclassificatie  blijkt  sterk  overeen  te  komen  met  de  indeling  in 
plantengemeenschappen.  Elke  loopkevergemeenschap  komt  slechts 
voor  in  een  of  enkele  plantengemeenschappen.  Mogelijk  bepaalt 
hetzelfde  complex  van  milieufactoren  zowel  de  soortensamenstelling 
van  de  vegetatie  als  die  van  de  loopkeverfauna.  Daarbij  wordt  iedere 
plantengemeenschap  gekenmerkt  door  een  eigen  structuur,  microklimaat, 
strooiselproductie  en  andere  factoren  die  mede  het  voorkomen  van  de 
loopkevers  kunnen  bepalen.  Vergelijking  van  de  loopkevervoorspellingen 
op  basis  van  omgevingsfactoren,  vegetatiestructuur,  vegetatiesamenstelling 
en  de  classificatie  in  plantengemeenschappen  laat  zien  dat  de 
plantengemeenschappen  de  loopkeversamenstelling  het  best  voorspellen. 


Inleiding 

Het  voorkomen  van  loopkevers  wordt  voornamelijk  bepaald 
door  abiotische  omstandigheden,  zoals  vochtigheid,  bodemtype, 
temperatuur  en  korrelgrootte  van  het  substraat  (Thiele  1977,  Tu¬ 
rin  2000).  In  het  veld  zijn  de  effecten  van  deze  factoren  op  loop¬ 
kevers  echter  moeilijk  van  elkaar  te  onderscheiden.  Verschillen¬ 
de  abiotische  factoren  kunnen  elkaar  onderling  sterk  beïnvloe¬ 
den  en  op  zeer  lokale  schaal  kunnen  grote  verschillen  optreden 
in  abiotische  omstandigheden  (Barkman  &  Stoutjesdijk  1987). 
Plantengemeenschappen  zijn  een  afspiegeling  van  deze  abioti¬ 
sche  factoren  en  zijn  tegelijkertijd  van  invloed  op  de  abiotische 
omstandigheden  van  een  locatie  (Barkman  &  Stoutjesdijk  1987, 
Schaminée  et  al.  1995).  De  vegetatie  geeft  inzicht  in  verschillen 
in  milieuomstandigheden  binnen  een  gebied. 

Een  verband  tussen  vegetatiesamenstelling  en  loopkever¬ 
soorten  is  aangetoond  door  Raemakers  et  al.  (2001),  Blake  et  al. 
(2003),  Brose  (2003)  en  Schaffers  et  al.  (ongepubliceerd).  Dit  ver¬ 
band  is  waarschijnlijk  vooral  indirect,  al  blijkt  dat  in  sommige 
gevallen  de  vegetatie  direct  invloed  uitoefent  op  de  efficiëntie 
van  foerageren  of  het  ontkomen  aan  predatoren  (Thiele  1977, 
Brose  2003).  Het  indirecte  verband  tussen  de  vegetatie  en  loop¬ 
kevers  kan  bijvoorbeeld  via  de  bodem  bepaald  zijn  -  op  basis 
van  onderzoek  op  heidevelden  en  graslanden  in  Noordoost- 
Engeland  komen  Sanderson  et  al.  (1995)  tot  de  conclusie  dat  het 


voorkomen  van  loopkevers  volledig  verklaard  kan  worden  uit 
bodemeigenschappen. 

Rivieruiterwaarden  vormen  een  dynamisch  systeem,  waar 
zowel  abiotische  factoren  als  vegetatiesamenstelling  over  korte 
afstand  sterk  verschillen.  Een  voorbeeld  is  het  natuurontwikke¬ 
lingsgebied  de  Millingerwaard  (figuur  1).  Dit  gebied  ligt  aan  de 
Waal,  ongeveer  tien  kilometer  ten  oosten  van  Nijmegen  en  is  in 
1989  aangekocht  door  het  Wereld  Natuur  Fonds.  Inmiddels  is 
het  in  bezit  van  Staatsbosbeheer  en  wordt  het  beheerd  door 
Stichting  Ark.  Het  beheer  van  het  gebied  is  erop  gericht  de  uiter¬ 
waarden  terug  te  brengen  in  een  meer  natuurlijke  staat.  Na  vijf¬ 
tien  jaar  natuurontwikkeling  is  er  een  typisch  hedendaags  ri- 
vierbegeleidend  landschap  ontstaan,  compleet  met  ooibossen, 
oeverwallen,  rivierbegeleidende  graslanden  en  moerassen. 

De  interactie  tussen  de  rivier  en  de  uiterwaard  heeft  tot  ge¬ 
volg  dat  er  in  het  gebied  duidelijke  gradiënten  zijn  ontstaan  in 
bodemsamenstelling  en  in  overstromingsduur  en  -frequentie. 
Tijdens  overstromingen  wordt  langs  de  rivier  zand  afgezet,  met 
als  gevolg  dat  hier  een  zandrug  (de  oeverwal)  ontstaat.  In  het  la¬ 
ger  gelegen  gebied  achter  de  oeverwal  worden  vooral  fijnere 
deeltjes  afgezet  (de  komgronden);  de  bodem  bestaat  dan  geheel 
of  gedeeltelijk  uit  klei.  De  top  van  de  oeverwal  overstroomt  zel¬ 
den,  terwijl  de  lager  gelegen  komgronden  veel  vaker  onder  wa¬ 
ter  staan.  Deze  gradiënten  worden  gekenmerkt  door  opeenvol- 
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Figuur  1.  In  de  Mülingerwaard  heeft  de  Waal  een 
grote  invloed  op  de  geomorfologie  en  de  vegeta¬ 
tie.  Foto:  Jinze  Noordijk 

The  river  Waal  has  a  significant  influence  on  geomor¬ 
phology  and  the  vegetation  in  the  Mülingerwaard, 
Gelderland. 


gende  habitattypen  en  vegetatiezonering.  In  het  voorjaar  van 
2004  hebben  we  langs  een  transect  loodrecht  op  de  rivier  zowel 
het  voorkomen  van  de  loopkeversoorten  als  de  relatie  tussen 
loopkeversamenstelling,  vegetatiesamenstelling,  vegetatie- 
structuur  en  milieufactoren  onderzocht. 

Onderzoeksmethode 

Op  basis  van  de  vegetatiekartering  van  de  Mülingerwaard  uitge¬ 
voerd  in  2002  (Van  Geloof  &  De  Ronde  2002)  en  de  duidelijke 
structuurverschillen  in  het  terrein  hebben  we,  langs  een  traject 
loodrecht  op  de  rivier,  twaalf  plantengemeenschappen  uitgeko¬ 
zen  voor  bemonstering  (kilometerhok  196-431  voor  plantenge¬ 
meenschappen  1-10  en  196-430  voor  plantengemeenschappen 
11  en  12).  Hierbij  is  gelet  op  twee  criteria:  de  betreffende  plan¬ 
tengemeenschap  moest  een  aanzienlijke  oppervlakte  (minstens 
0,5  ha,  veelal  groter)  beslaan  en  een  homogene  structuur  heb¬ 
ben.  In  elk  van  de  twaalf  plantengemeenschappen  werd  een  se¬ 
rie  van  vijf  vangpotten  geplaatst  (diameter  9,5  cm,  diepte  12 
cm).  De  vangpotten  waren  gevuld  met  een  verzadigde  zoutop¬ 
lossing  en  een  beetje  geconcentreerde  zeep.  Door  boven  elke 
vangpot  een  omgekeerde  petrischaal  op  pootjes  te  plaatsen 
werd  verdamping  uit  de  vangpot  verminderd  en  bijvangst  van 


bijvoorbeeld  kleine  zoogdieren  voorkomen.  De  vangpotten  ston¬ 
den  in  het  veld  tussen  23  maart  en  15  juli  2004  en  zijn  eens  in  de 
twee  weken  geleegd.  Alle  adulte  loopkevers  zijn  op  naam  ge¬ 
bracht.  Hierbij  werden  de  soorten  TVechus  obtusus  en  T.  quadri- 
striatus  samengevoegd  in  de  analyse,  omdat  de  gevleugelde 
vrouwtjes  van  deze  soorten  niet  te  onderscheiden  zijn. 

In  de  eerste  drie  weken  van  juni  zijn  vegetatieopnamen  ge¬ 
maakt.  De  bedekking  per  plantensoort  is  genoteerd  in  een  kwa¬ 
drant  van  vier  bij  vier  meter  met  telkens  de  vangpot  in  het  mid¬ 
den.  Rond  half  juli  zijn  alle  proefvlakken  nogmaals  onderzocht, 
omdat  sommige  plantensoorten  toen  pas  goed  te  determineren 
waren  (in  deze  gevallen  is  de  hoogste  bedekking  aangehouden). 
Afzonderlijke  mossoorten  bleven  in  de  vegetatiebeschrijving 
buiten  beschouwing.  Om  gedurende  het  groeiseizoen  verande¬ 
ringen  in  de  vegetatiestructuur  in  de  proefvlakken  te  volgen, 
werd  elke  twee  weken  de  hoogte  van  de  kruidlaag  geschat.  Voor 
hoogteklassen  (zeven  lagen  tussen  0-400  cm)  werd  vanuit  bo¬ 
venaanzicht  de  oppervlakte  die  elke  klasse  innam  geschat.  Ook 
is  de  totale  mosbedekking  en  het  oppervlak  kale  grond  bepaald. 
Daarnaast  is  de  mate  van  beschaduwing  genoteerd,  onderver¬ 
deeld  in  onbeschaduwd,  half  beschaduwd  en  geheel  bescha¬ 
duwd. 
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Figuur  2.  Schematisch 
overzicht  van  de  plan¬ 
tengemeenschappen 
in  de  Millingerwaard, 
loodrecht  op  de  Waal. 

De  bemonsterde  plan¬ 
tengemeenschappen 
zijn  aangegeven  met 
behulp  van  de  cijfers  uit 
tabel  1. 

Schematic  representation 
of  the  plant  communities 
in  the  Millingerwaard 
perpendicular  to  the  river 
Waal.  The  sampled  plant 
communities  are  indicated 
by  the  numbers  used  in 
table  1. 
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Tabel  1.  Plantengemeenschappen  in  een  transect  loodrecht  op  de  Waal  in  de  Millingerwaard.  In  elk  van  deze  plantengemeenschappen  is  een 
serie  van  vijf  vangpotten  geplaatst. 

Plant  communities  n/ithin  a  floodplain-transect  perpendicular  to  the  river  Waal  in  the  Millingerwaard,  Gelderland.  In  each  vegetation  type  a  series  of  five  pitfall 
traps  was  placed. 


rivieroevers 

1.  Ranunculo-Alopecuretum  geniculati 

2.  Artemisio-Salicetum  albae 

spaarzaam  begroeide  rivieroever 
beboste  rivieroever 

oeverwal 

3.  Bromo-Corispermetum/Bromo  inermis-Eryngietum  campestris 

4.  Medicagini-Avenetum  pubescentis  met  Artemisia  uulgaris  en 
Tanacetum  vulgare 

(pionier)vegetatie  op  de  overgang  van  rivieroever  naar  oeverwal,  met  veel 
onbegroeide  plekken 
verruigd  droog  grasland 

5.  Gemeenschap  van  Herniaria  glabra  en  Sedum  acre  [Sedo-Cerastion]/ 
Bromo  inermis-Eryngietum  campestris 

6.  Rompgemeenschap  Cynodon  dactylon  [Sedo-Cerastion]/ 

Bromo  inermis-Eryngietum  campestris 

7.  Medicagini-Avenetum  pubescentis 

ruigtevegetatie  met  een  open  karakter  en  een  gevarieerde  vegetatie¬ 
structuur 

combinatie  van  droge  graslandvegetaties  met  ruigtekruiden 

typisch  rivierbegeleidend  droog  grasland 

komgronden 

8.  Rompgemeenschap  van  Rubus  caecius  [Galio-Urticetea] 

9.  Rompgemeenschap  van  Alopecurus  pratensis  en  Elymus  repens 

mozaïekvegetatie  met  ‘eilanden’  bestaande  uit  ruigtebegroeiing  afgewisseld 
door  kortgegraasd  grasland 
vochtig  ruig  grasland 

[Arrhenatheretalia] 

10.  Conglomeraat  van  Pruno-Crataegetum  en  Ranunculo- 
Alopecuretum  geniculati 

mozaïek  van  meidoornstruweel  en  vochtig  grasland 

laaggelegen  natte  plekken 

11.  Nasturtio-Glycerietalia/Bidention  tripartitae 

12.  Irido-Salicetum  albae  menthetosum 

drooggevallen  poel 

nat,  goed  ontwikkeld  wilgenbos 

Om  het  bodemtype  en  de  textuur  te  bepalen,  is  binnen  elk 
proefvlak  met  een  guts  een  mengmonster  gemaakt  van  tien  ste¬ 
ken  tot  op  vijftien  centimeter  diepte.  De  granulaire  samenstel¬ 
ling  (korrelgrootte,  textuur)  van  dit  mengmonster  is  geschat 
met  een  veldmethode  (Van  der  Zee  1992).  Ook  de  aan-  of  afwe¬ 
zigheid  van  een  strooisellaag  is  genoteerd.  De  milieuvariabelen 
vochtigheid,  zuurgraad  en  stikstofgehalte  van  de  bodem  zijn  af¬ 
geleid  uit  de  gewogen  gemiddelden  van  de  Ellenberg-indicatie- 
getallen  van  de  plantensoorten  binnen  de  opnamen  (Ellenberg 
1991).  Overstromingsfrequentie  werd  afgeleid  uit  de  hoogtelig- 
ging  van  de  vangpotten,  gecombineerd  met  de  jaarlijkse  over- 
schrijdingsfrequenties  van  de  waterstanden  bij  Lobith  over  de 
periode  1901  tot  en  met  1990  (Van  den  Berg  &  Ferwerda  1999). 

Resultaten 

Vegetatieclassificatie 

Het  transect  in  de  Millingerwaard  is  opgedeeld  in  rivieroever, 
oeverwal,  komgrond  en  natte  laagten.  Hierbinnen  kunnen  we 
twaalf  plantengemeenschappen  onderscheiden  (figuur  2,  tabel 
1,  zie  ook  Verdonschot  2005).  In  de  rest  van  dit  artikel  zal  naar 
deze  gemeenschappen  gerefereerd  worden  door  middel  van  het 
nummer,  weergegeven  tussen  rechte  haakjes. 

De  gemeenschappen  op  de  rivieroever  staan  sterk  onder  in¬ 
vloed  van  de  rivier  en  veranderen  daardoor  voortdurend.  Erosie 
door  wind  en  water  en  een  sterk  wisselend  waterpeil  hebben  tot 
gevolg  dat  er  in  het  algemeen  weinig  vegetatie  is.  Plantensoor¬ 
ten  die  hier  worden  aangetroffen  zijn  overstromingstolerant.  De 
bodem  bestaat  voornamelijk  uit  zand,  maar  er  zijn  ook  door 
erosie  blootgelegde  kleibanken  aan  te  treffen.  Binnen  het  tran¬ 
sect  komt  een  vrijwel  onbegroeide  rivieroever  [1]  (figuur  3a)  voor 
en  een  beschaduwde  rivieroever  begroeid  met  hoge  bomen  [2], 
met  name  zwarte  populier  (Populus  nigra). 

De  oeverwal  is  op  sommige  plekken  meer  dan  vijf  meter  ho¬ 
ger  dan  het  omliggende  gebied.  Overstromingen  komen  er  dan 
ook  zelden  voor.  Gedeelten  van  deze  oeverwal  stuiven,  maar  het 


overgrote  deel  is  vastgelegd  door  planten.  De  bodem  bestaat  uit 
zand,  met  op  sommige  plekken  enige  bijmenging  van  klei.  Met 
name  de  langdurig  zonbeschenen  hellingen  zijn  erg  droog.  Op 
de  oeverwal  zijn  veel  typische  rivierbegeleidende  plantensoor¬ 
ten  aan  te  treffen,  zoals  ruige  zegge  ( Carex  hirta),  veldsalie  (Saluia 
pratensis),  sikkelklaver  (Medicagofakata),  zeepkruid  ( Saponaria  of¬ 
ficinalis)  en  cypreswolfsmelk  ( Euphorbia  cyperissias).  Vroeg  in  het 
voorjaar  is  de  vegetatie  laag  en  bestaat  zij  voornamelijk  uit  win- 
terannuellen.  Later  in  het  groeiseizoen  wordt  de  vegetatiestruc- 
tuur  meer  divers,  variërend  van  grasland  tot  ruigte.  Dit  is  afhan¬ 
kelijk  van  de  schoksgewijze  aanvoer  van  voedingsstoffen  tij¬ 
dens  overstromingen.  Mossen,  waaronder  bleek  dikkopmos 
( Brachythecium  albicans),  bedekken  aanzienlijke  delen  van  de  bo¬ 
dem.  Binnen  het  transect  worden  op  de  oeverwal  vijf  plantenge¬ 
meenschappen  onderscheiden  [3-7], 

De  komgronden  liggen  in  het  laaggelegen  gebied  achter  de 
oeverwal.  De  bodem  bestaat  uit  zavel  of  lichte  klei  en  is  vrij 
vochtig.  Overstromingen  komen  in  dit  gedeelte  veel  vaker  voor 
dan  op  de  oeverwal.  De  vegetatie  is  ruig,  onder  andere  door  de 
voedselrijke  bodem.  Door  begrazing  is  een  mozaïek  ontstaan 
vochtig  grasland,  ruigten  en  struwelen.  Een  van  de  dominante 
plantensoorten  is  dauwbraam  (Rubus  caecius).  De  struwelen  be¬ 
staan  vooral  uit  eenstijlige  meidoorn  (Crataegus  monogyna)  en 
hondsroos  (Rosa  canina).  Er  worden  drie  plantengemeenschap¬ 
pen  op  de  komgronden  onderscheiden  [8-10], 

Laaggelegen  natte  plekken  vinden  we  ook  op  de  komgronden. 
Ze  staan  een  groot  deel  van  het  jaar  onder  water;  hier  groeien 
voornamelijk  moeras-  en  oeverplanten.  De  bodem  is  voedselrijk 
en  bestaat  uit  zware  zavel  of  klei.  Binnen  het  transect  vallen  twee 
van  deze  natte  plantengemeenschappen:  een  drooggevallen 
poel  met  moerasplanten  en  pioniersoorten  van  droge  oevers 
[11]  en  nat  wilgenbos  [12]  (figuur  3b),  dat  spontaan  ontstaan  is 
op  plekken  waar  vroeger  klei  gewonnen  werd.  Enkele  delen  van 
het  bos  zijn  meer  dan  50  jaar  oud.  De  vegetatiestructuur  is  geva¬ 
rieerd,  onder  andere  door  regeneratie  vanuit  vele  omgevallen  en 
scheefgezakte  wilgen.  De  kruidlaag  bestaat  uit  een  compacte 
massa  van  hoog  opgaande  moerasplanten  en  ruigtekruiden. 
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Figuur  3.  De  twee  meest  contrasterende  habitats  in  het  bemonsterde  gradiënt:  a  de  kale  rivieroever  waar  onder  andere  Bembidion  uelox,  Tachys 
paruulus  en  Cicindela  hybrida  voorkomen,  b  het  wilgenooibos  waar  onder  andere  Badister  unipustulatus,  Bembidion  harpaloides  en  Platynus  liuens  voor¬ 
komen.  Foto’s:  Jinze  Noordijk 

The  two  most  contrasting  habitats  in  the  sampled  gradient:  a  the  bare  river  bank  where  species  like  Bembidion  velox,  Tachys  parvulus  and  Cicindela  hybrida 
occur,  b  the  wet  willow  forest  where  species  like  Badister  unipustulatus,  Bembidion  harpaloides  and  Platynus  livens  occur. 


Loopkeverbemonstering 

In  de  60  vangpotten  zijn  over  een  vangperiode  van  115  dagen  97 
soorten  loopkevers  aangetroffen.  In  totaal  zijn  er  5460  individu¬ 
en  gevangen  (tabel  2).  De  verdeling  van  individuen  over  de  aan¬ 
getroffen  soorten  blijkt  nogal  scheef  te  zijn:  de  meeste  individu¬ 
en  behoren  tot  een  klein  aantal  soorten,  terwijl  van  de  meeste 
soorten  maar  een  of  enkele  exemplaren  gevangen  zijn.  De  helft 
van  alle  individuen  bestaat  uit  de  soorten  (in  volgorde  van  afne¬ 
mende  talrijkheid)  Poecilus  cupreus,  Amara  spreta,  Bembidion  lam- 
pros,  Amara  aenea,  Pterostichus  anthracinus,  Limodromus  assimilis 
en  Poecilus  versicolor.  Met  625  exemplaren  was  Poecilus  cupreus  de 
talrijkste  soort  (figuur  4).  Van  vijftien  soorten  is  slechts  een 
exemplaar  aangetroffen. 

Geen  enkele  soort  komt  in  alle  plantengemeenschappen 
voor.  In  totaal  zijn  30  soorten  loopkevers  aangetroffen  die  bin¬ 
nen  het  gebied  uniek  zijn  voor  een  bepaalde  plantengemeen¬ 
schap,  oftewel  31%  van  het  totaal  aantal  soorten.  De  beboste  ri¬ 
vieroever  [2]  en  de  drooggevallen  poel  [11]  herbergen  relatief 
veel  unieke  soorten. 


Bijzondere  soorten 

Enkele  gevonden  soorten  zijn  zeldzaam  in  Nederland  (Turin 
2000)  (tabel  2).  Op  de  rivieroever  (zowel  de  spaarzaam  begroeide 
[1]  als  de  beboste  [2])  komen  enkele  kenmerkende  soorten  voor. 
Specifieke  soorten  van  onbegroeide  zand-  of  kiezelbodem  zijn 
Bembidion  punctulatum  (figuur  5),  B.  uelox  en  Tachys  parvulus,  en 
van  beschaduwde  rivier-  of  beekoevers:  Bembidion  modestum, 
Elaphrus  aureus  en  Philorhizus  sigma.  Met  name  de  vangst  van 
één  exemplaar  van  de  zeer  bedreigde  Elaphrus  aureus  is  bijzon¬ 
der  te  noemen,  evenals  de  de  vondst  van  de  in  Nederland  zeer 
zeldzame  Bembidion  atrocoeruleum. 

Op  de  oeverwal  zijn  enkele  zeldzame  soorten  aangetroffen 
die  typerend  zijn  voor  zandige  plekken,  te  weten  Microlestes  mi- 
nutulus,  M.  maurus  en  Dyschirius  angustatus.  Op  de  komgronden 
achter  de  oeverwal  [9]  zijn  vijf  exemplaren  van  Amara  kulti  ge¬ 
vonden.  Deze  soort  is  pas  sinds  kort  bekend  voor  de  Nederland¬ 
se  fauna  (Turin  2000).  In  dezelfde  vochtige  ruige  graslanden  [9] 
is  ook  Amara  eurynota  aangetroffen,  een  zeldzame  soort  die 
sterk  achteruit  lijkt  te  gaan  (Desender  &  Turin  1989). 


Figuur  4.  Poecilus  cupreus,  de 
meest  gevangen  loopkever  in 
de  onderzochte  vegetatiegra- 
diënt.  Foto:  Tim  Faasen  (www. 
wildphoto.nl) 

Poecilus  cupreus,  the  most 
frequently  caught  ground  beetle 
species  in  the  studied  vegetation 
gradient. 
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Tabel  2.  De  loopkevers  in  de  twaalf  bemonsterde  plantengemeenschappen.  Van  elke  soort  wordt  eerst  het  totaal  aantal  gevangen  exemplaren 
vermeld.  De  plantengemeenschappen  waarin  een  soort  is  aangetroffen  zijn  vervolgens  aangegeven  met  de  cijfers  1-12,  corresponderend  met  de 
nummering  uit  tabel  1.  Het  vet  gedrukte  cijfer  geeft  de  plantengemeenschap  aan  waarin  de  hoogste  abundantie  van  de  desbetreffende  soort  is 
gevonden.  Als  maat  voor  de  zeldzaamheid  wordt  in  de  laatste  kolom  het  aantal  Nederlandse  10x10  km-hokken  vermeld  waar  de  soort  in  de  peri¬ 
ode  1970-1993  is  waargenomen  (uit  Turin  2000);  de  zeldzame  soorten  zijn  vet  gedrukt. 

Ground  beetle  species  in  the  twelve  sampled  plant  communities.  Per  species,  the  total  number  of  caught  individuals  is  given  in  the  second  column.  The  following 
columns  give  an  indication  of  the  distribution  of  each  species.  The  vegetation  types  where  each  species  was  found  is  noted  with  the  numbers  1-12,  correspond¬ 
ing  to  the  numbers  in  table  1.  The  plant  community  where  the  highest  abundance  of  a  particular  species  occurred  is  given  in  bold.  The  last  column  provides  the 
number  of  10x10  km  grid  cells  where  the  species  has  been  found  in  The  Netherlands  during  1970-1993  (Turin  2000),  with  the  rare  species  in  bold. 


totaal  aantal 
exemplaren 

‘spaarzaam 

begroeide 

rivieroever’ 

‘beboste 

rivier¬ 

oever’ 

‘oeverwal’ 
(droge  gras¬ 
landen) 

‘komgronden’ 
(vochtige  gras¬ 
landen/ruigten 
en  struwelen) 

‘drooggevallen 

poel’ 

‘nat,  goed 

ontwikkeld 

wilgenbos’ 

# 10x10 

km- 

hokken 

NL 

Acupalpus  dubius  Schilsky 

4 

- 

- 

- 

- 

11 

12 

62 

Acupalpus  flavicollis  (Sturm) 

1 

- 

- 

- 

- 

11 

- 

100 

Acupalpus  meridianus  (Linnaeus) 

4 

- 

2 

- 

- 

11 

- 

93 

Agonum  afrum  (Duftschmid) 

42 

- 

- 

- 

8 

11 

12 

160 

Ag onum  marginatum  (Linnaeus) 

1 

- 

- 

- 

- 

11 

- 

163 

Agonum  micans  (Nicolai) 

50 

- 

2 

- 

10 

11 

12 

71 

Agonum  muelleri  (Herbst) 

21 

- 

- 

5,6 

8,9 

11 

- 

201 

Agonum  uiridicupreum  (Goezze) 

3 

- 

- 

- 

- 

11 

- 

7 

Amara  aenea  (Degeer) 

343 

- 

- 

3, 4, 5, 6, 7 

- 

- 

- 

295 

Amara  aulica  (Panzer) 

8 

- 

- 

4 

9,10 

- 

- 

76 

Amara  bifrons  (Gyllenhal) 

8 

- 

- 

3,4,5 

- 

- 

- 

102 

Amara  commun  is  (Panzer) 

161 

- 

- 

4,5,7 

8,9,10 

11 

- 

231 

Amara  convexior  Stephens 

4 

- 

- 

4,5,7 

- 

- 

- 

46 

Amara  eurynota  (Panzer) 

6 

- 

- 

- 

9 

- 

- 

10 

Amara  famelica  Zimmermann, 

8 

- 

- 

3, 4, 5, 6, 7 

- 

- 

- 

84 

Amara  familiaris  (Duftschmid) 

14 

- 

- 

3, 4, 5, 6, 7 

- 

- 

- 

243 

Amara  fulva  (Mueller) 

23 

1 

2 

3 

- 

- 

- 

113 

Amara  kulti  Fassati 

5 

- 

- 

- 

9 

- 

- 

6 

Amara  lucida  (Duftschmid) 

6 

- 

- 

4,7 

- 

- 

- 

59 

Amara  lunicollis  Schioedte 

1 

- 

- 

- 

9 

- 

- 

183 

Amara  ovata  (Fabricius) 

8 

- 

- 

4 

10 

11 

- 

77 

Amara  plebeja  (Gyllenhal) 

2 

- 

- 

- 

- 

11 

- 

223 

Amara  similata  (Gyllenhal) 

10 

- 

- 

- 

8,9 

11 

- 

187 

Amara  spreta  Dejean 

512 

1 

- 

3, 4, 5, 6, 7 

- 

- 

- 

167 

Anchomenus  dorsalis  (Pontoppidan) 

40 

- 

- 

3,4 

8,9,10 

- 

- 

237 

Anisodactylus  binotatus  (Fabricius) 

57 

- 

* 

- 

- 

11 

- 

228 

Asaphidion  flavipes  (Linnaeus) 

3 

- 

2 

- 

- 

- 

12 

175 

Badister  bullatus  (Schrank) 

22 

- 

2 

3, 4, 6, 7 

9,10 

- 

- 

152 

Badister  peltatus  (Panzer) 

2 

- 

2 

- 

- 

- 

12 

30 

Badister  unipustulatus  (Bonelli) 

1 

- 

- 

- 

- 

- 

12 

34 

Bembidion  argenteolum  Ahrens 

59 

1 

2 

3 

- 

- 

- 

46 

Bembidion  atrocaeruleum  Stephens 

4 

- 

2 

- 

- 

- 

- 

2 

Bembidion  biguttatum  (Fabricius) 

111 

- 

2 

-  • 

10 

11 

12 

101 

Bembidion  decorum  (Zenker) 

1 

- 

2 

- 

- 

- 

- 

19 

Bembidion  dentellum  (Thunberg) 

6 

- 

- 

- 

10 

- 

12 

84 

Bembidion  femoratum  Sturm 

32 

1 

2 

3,5 

- 

- 

- 

168 

Bembidion  gilvipes  Sturm 

21 

- 

- 

- 

8,9 

- 

12 

44 

Bembidion  guttula  (Fabricius) 

38 

- 

- 

3, 5, 6, 7 

8,9,10 

11 

- 

147 

Bembidion  harpa loides  Serville 

2 

- 

2 

- 

- 

- 

12 

43 

Bembidion  lampros  (Herbst) 

347 

1 

- 

3, 4, 5, 6, 7 

8,9 

11 

- 

256 

Bembidion  lunulatum  (Geoffroy) 

2 

1 

- 

- 

- 

11 

- 

148 

Bembidion  modestum  (Fabricius) 

1 

- 

2 

- 

- 

- 

- 

9 

Bembidion  punctulatum  Drapiez 

2 

1 

- 

- 

- 

- 

- 

29 

Bembidion  quadrimaculatum  (Linnaeus)  8 

- 

2 

3,5,6 

- 

11 

- 

185 

Bembidion  semipunctatum  (Donovan) 

1 

- 

- 

3 

- 

- 

- 

64 

Bembidion  tetracolum  Say 

117 

1 

2 

4,6 

- 

11 

12 

272 

Bembidion  velox  (Linnaeus) 

3 

1 

- 

- 

- 

- 

- 

30 

Bradycellus  verbasci  (Duftschmid) 

2 

- 

- 

- 

8 

- 

- 

105 

Calathus  melanocephalus  (Linnaeus) 

21 

- 

- 

3, 4, 5, 6, 7 

8 

- 

- 

216 

Carabus  granulatus  Linnaeus 

224 

- 

- 

3,4,5 

8,9,10 

11 

12 

184 

Carabus  monilis  Fabricius 

169 

- 

- 

7 

8,9,10 

11 

12 

38 

Chlaenius  nigricornis  (Fabricius) 

50 

- 

- 

4,6 

8,9,10 

11 

12 

63 

Cicindela  hybrida  Linnaeus 

181 

1 

- 

3,5,7 

- 

. 

- 

112 

Clivina  collaris  (Herbst) 

5 

- 

2 

- 

- 

11 

- 

119 

Clivina  fossor  (Linnaeus) 

97 

- 

2 

6 

8,9,10 

11 

12 

245 

Dyschirius  angustatus  (Ahrens) 

1 

- 

- 

3 

- 

- 

- 

15 

Dyschirius  globosus  (Herbst) 

5 

- 

- 

- 

- 

11 

- 

239 

Dyschirius  luedersi  Wagner 

1 

- 

- 

- 

- 

11 

- 

117 

Dyschirius  politus  (Dejean) 

3 

- 

2 

5 

- 

- 

- 

50 

Elaphrus  aureus  Ph.  Müller 

1 

- 

2 

- 

- 

- 

- 

7 

Elaphrus  cupreus  Duftschmid 

2 

- 

- 

- 

- 

11 

12 

176 

Elaphrus  riparius  (Linnaeus) 

2 

1 

- 

4 

- 

- 

- 

188 
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Tabel  2  (vervolg) 

totaal  aantal 

‘spaarzaam 

‘beboste 

‘oeverwal’ 

‘komgronden’ 

‘drooggevallen 

‘nat,  goed 

# 10x10 

Table  2  (continued) 

exemplaren 

begroeide 

rivieroever’ 

rivier¬ 

oever’ 

(droge  gras¬ 
landen) 

(vochtige  gras¬ 
landen/ruigten 
en  struwelen) 

poel’ 

ontwikkeld 

wilgenbos’ 

km- 

hokken 

NL 

Epaphius  secalis  (Paykull) 

52 

- 

2 

4,5,6 

8,9,10 

11 

12 

21 

Harpalus  affinis  (Schrank) 

52 

1 

2 

3, 4, 5, 6 

9,10 

11 

- 

252 

Harpalus  anxius  (Duftschmid) 

6 

- 

- 

5,7 

- 

- 

- 

53 

Harpalus  rubripes  (Duftschmid) 

2 

- 

- 

4,7 

- 

- 

- 

56 

Harpalus  tardus  (Panzer) 

27 

- 

2 

3, 4, 5, 7 

- 

- 

- 

129 

Limodromus  assimilis  (Paykull) 

305 

- 

2 

3,7 

9,10 

11 

12 

178 

Loricera  pilicornis  (Fabricius) 

19 

- 

- 

6 

- 

11 

12 

272 

Microlestes  mourus  (Sturm) 

2 

- 

- 

4 

- 

- 

- 

17 

Microlestes  minutulus  (Goeze) 

2 

- 

- 

5,7 

- 

- 

- 

19 

Nebria  breuicollis  (Fabricius) 

1 

- 

- 

6 

- 

- 

- 

286 

Notiophilius  substriatus  Waterhouse 

3 

- 

- 

5,6 

- 

- 

12 

110 

Oodes  helopioides  (Fabricius) 

16 

- 

- 

- 

9 

11 

- 

113 

Oxypselaphus  obscurus  (Herbst) 

39 

- 

- 

- 

- 

- 

12 

205 

Panagaeus  cruxmajor  (Linnaeus) 

58 

- 

- 

3, 4, 5, 7 

8,9 

11 

- 

64 

Paranc hus  albipes  (Fabricius) 

3 

- 

2 

- 

- 

- 

- 

165 

Patrobus  atrorufus  (Stroem) 

3 

- 

- 

- 

10 

- 

12 

73 

Philorhizus  sigma  (Rossi) 

1 

- 

2 

- 

- 

- 

- 

43 

Platynus  liuens  (Gyllenhal) 

1 

- 

- 

- 

- 

- 

12 

28 

Poecilus  cupreus  (Linnaeus) 

625 

- 

- 

3, 4, 5, 6, 7 

8,9,10 

11 

12 

146 

Poecilus  versicolor  (Sturm) 

297 

- 

- 

3, 4, 5, 6, 7 

8,9,10 

- 

- 

194 

Pseudoophonus  rufipes  (Degeer) 

48 

- 

- 

3, 4, 5, 6, 7 

8,9,10 

11 

12 

235 

Pterosticbus  anthracinus  (Illiger) 

340 

- 

2 

5 

10 

11 

12 

93 

Pterostichus  melanarius  (Illiger) 

256 

- 

- 

3, 4, 6, 7 

8,9,10 

11 

12 

268 

Pterostichus  minor  (Gyllenhal) 

6 

- 

- 

- 

- 

- 

12 

215 

Pterostichus  niger  (Schalier) 

14 

- 

- 

- 

8,10 

11 

12 

228 

Pterostichus  nigrita  (Paykull) 

53 

- 

- 

5,7 

- 

11 

12 

224 

Pterostichus  strenuus  (panzer) 

63 

- 

2 

3,7 

8,9 

12 

300 

Pterostichus  vernali s  (Panzer) 

225 

1 

2 

4, 5, 6, 7 

8,9,10 

11 

12 

261 

Stenolophus  mixtus  (Herbst) 

23 

- 

- 

- 

8,10 

11 

12 

198 

Stomis  pumicatus  (Panzer) 

13 

- 

- 

3,5,7 

8,10 

- 

12 

158 

Syntomus  foveatus  (Geoffroy  in  Fourcroy) 

3 

- 

- 

7 

- 

- 

- 

140 

Syntomus  truncatellus  (Linnaeus) 

7 

- 

- 

4,7 

- 

- 

- 

129 

Tachys  paruulus  (Dejean) 

1 

1 

- 

- 

- 

- 

- 

24 

Trechoblemus  micros  (Herbst) 

2 

- 

- 

- 

8,10 

- 

- 

55 

Trechus  obtusus  Erchson  & 

3 

1 

- 

- 

. 

- 

- 

178/163 

T.  quadristriatus  (Schrank) 


De  vangpotten  in  de  drooggevallen  poel  [11]  leverden  drie 
exemplaren  van  Agonum  viridicupreum  op,  een  soort  die  in  Ne¬ 
derland  voorkomt  aan  de  noordgrens  van  zijn  verspreidingsge¬ 
bied.  Ook  de  oeversoort  Dyschirius  luedersi  is  hier  aangetroffen. 
Het  natte  wilgenbos  [12]  herbergt  enkele  zeer  karakteristieke 
soorten:  Badister  unipustulatus,  Bembidion  harpaloides  en  Platynus 


livens  (zeldzame  soorten  van  natte  (ooi)bossen).  Badister  peltatus 
is  een  zeldzame  soort  van  oevers  met  een  schaduwrijke  vegeta¬ 
tie.  Opvallend  is  dat  een  aantal  van  deze  soorten  (Bembidion  har¬ 
paloides,  Badister  peltatus  )  zowel  op  de  beschaduwde  rivieroever 
als  in  het  natte  wilgenbos  voorkomt,  ondanks  het  vrijwel  ont¬ 
breken  van  ondergroei  in  de  eerste  plantengemeenschap. 


Figuur  5.  Bembidion  punctulatum  is  een  spe¬ 
cifieke  soort  van  onbegroeide  rivieroevers. 
Foto:  Theodoor  Heijerman 
i  Bembidion  punctulatum  is  a  characteristic 
species  of  bare  river  banks. 
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nat  bos 


opgedroogde  poel 


vochtig  struweel 


vochtig  grasland  en  ruigten 


droog  grasland  met 
open  plekken 


droog  grasland 

spaarzaam  begroeide 

rivieroever  en  overgang 

oeverwal 

12 


11 


10 


S  +  9 


3  +  5  +  6 


4  +  7 


1  +  3 


Agonurn  af  rum,  A  mie  ans,  Bembidion  biguttatum,  B  dentellum,  B. 
gilvipes,  Limodromus  assimilis,  Oxypselapbus  obscurus, 

Pterosticbus  minor,  P.  niger,  P  nigrita,  P  antbracinus,  Car  abus 
granulatus,  Loricera  pilicornis,  Stenolopbus  mixtus,  Stomis 
pumicatus 

Anisodactylus  binotatus,  Cbtaenius  nigricornis,  Dyscbirius  globosus, 
Loricera  pilicornis,  Oodes  belopioides,  Stenolopbus  mixtus, 

Clivinia  collaris,  Carabus  granulatus,  Agonurn  af  rum,  Pterosticbus  nigrita 


Patrobus  atrorufus,  Amara  aulica 


A  mar  a  eu  ry not  a,  Anebomenus  dorsalis,  Bembidion  gilvipes,  Carabus 
monilis,  Pterosticbus  strenuus 

Amara  aenea,  Calatbus  melanocephalus 


Figuur  6.  Dendrogram  op  basis  van 
de  loopkevervangsten,  met  daarin 
aangegeven  de  plantengemeenschap¬ 
pen  waarin  de  vangpotten  stonden 
(genummerd  zoals  in  tabel  1).  De 
vangpotten  zijn  te  clusteren  tot  acht 
groepen  met  overeenkomstige  loop- 
keversamenstelling.  Rechts  staan  de 
loopkeversoorten  die  elke  loopkeverge-  j 
meenschap  differentieert  ten  opzichte 
van  de  andere  groepen. 

Dendrogram  based  on  the  ground  beetle 
catches,  with  the  plant  communities 
indicated  where  the  catches  were  made 
(numbered  as  in  table  1).  The  locations  can1 
be  clustered  into  eight  groups  of  similar 
ground  beetle  composition.  On  the  right, 
the  ground  beetle  species  are  given  that 
are  unique  to,  or  more  abundant  in,  a  cer¬ 
tain  group. 


Syntomus  truncatellus,  Amara  lucida,  Harpalus  tardus 


Cicindela  hybrid  a,  Amara  fulva,  Bembidion  argenteolum, 
B.  femoratum 


beschaduwde  rivieroever 
_  2 


Bembidion  atrocaeruleum,  B.  tetracolum,  Clivinia  collaris, 
Acupalpus  meridian  us 


Analyse  van  de  loopkevervangsten 

Het  voorkomen  van  veel  loopkeversoorten  binnen  het  transect 
blijkt  beperkt  tot  een  of  enkele  plantengemeenschappen.  Daar¬ 
om  zijn  ook  de  loopkevervangsten  geclassificeerd.  Hiervoor  is 
gebruikgemaakt  van  FLEXCLUS,  dat  bij  de  classificatie  uitgaat 
van  overeenkomsten  in  soorten  en  aantallen  (Van  Tongeren 
1986).  De  loopkevervangsten  kunnen  hiermee  worden  onderver¬ 
deeld  in  acht  groepen  of  gemeenschappen  (figuur  6).  Elke  groep 
kent  bepaalde  onderscheidende  soorten.  Deze  loopkeversoorten 
zijn  uniek  voor  die  groep,  of  zijn  er  veel  talrijker  dan  in  andere 
groepen  (bijvoorbeeld  figuren  7-8).  Met  NODES  is  berekend  wel¬ 
ke  soort  dit  zijn  (Verdonschot  1990). 

Deze  soorten  lijken  in  de  Millingerwaard  vooral  geassocieerd 
met  één  habitattype,  maar  de  vraag  is  of  dat  op  landelijke  schaal 
ook  zo  is.  Om  dit  te  bepalen  hebben  we  de  habitatvoorkeur  en 
verspreiding  in  Nederland  van  alle  onderscheidende  soorten  uit 
figuur  6  vergeleken  met  Turin  et  al.  (1991)  en  Turin  (2000).  Het 
blijkt  dat  deze  soorten  op  landelijke  schaal  niet  zo  zeer  specifiek 
zijn  voor  een  bepaald  habitattype.  Juist  de  ‘bijzondere’  soorten 


uit  de  vorige  paragraaf  zijn  veel  strikter  gebonden  aan  rivierbe- 
geleidende  habitattypen.  Dat  deze  soorten  vrijwel  ontbreken  in 
het  lijstje  van  onderscheidende  soorten  in  onze  analyse  komt 
door  het  lage  aantal  verzamelde  individuen. 

Binnen  het  transect  is  een  loopkevergemeenschap  vaak  be¬ 
perkt  tot  een  of  enkele  plantengemeenschappen  (figuur  6).  Om 
meer  inzicht  te  krijgen  in  onderliggende  patronen  is  met  behulp 
van  multivariate  analyses  (CCA;  Ter  Braak  &  Smilauer  2003)  de 
relatie  onderzocht  tussen  de  loopkeversamenstelling  en  moge¬ 
lijk  verklarende  milieu-  en  vegetatiestructuurvariabelen.  De  sa¬ 
menstelling  van  de  loopkevervangsten  bleek  voor  een  belangrijk 
deel  samen  te  hangen  met  de  structuurvariabelen  ‘onbegroeide 
oppervlakte’  en  ‘vegetatiehoogte’  en  met  het  ‘lutumgehalte’ 
(percentage  bodemdeeltjes  kleiner  dan  2  pm),  ‘vochtgehalte’  en 
‘inundatiefrequentie’.  De  vegetatie  rondom  de  vangpotten  rea¬ 
geert  min  of  meer  op  dezelfde  milieuvariabelen.  In  eerste  in¬ 
stantie  op  het  ‘vochtgehalte’,  gevolgd  door  ‘voedselrijkheid’,  ‘in¬ 
undatiefrequentie’  en  het  ‘lutumgehalte’. 


Figuur  7.  Carabus  granulatus  is  in  veel  plan¬ 
tengemeenschappen  gevonden,  maar  het 
meest  in  het  natte  bos  en  de  drooggevallen 
poel.  Foto:  Theodoor  Heijerman 
Carabus  granulatus  was  found  in  a  number  of 
vegetation  types,  but  occurred  most  in  the  wet 
forest  and  the  dried  puddle. 
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Figuur  8.  Oode s  helopioides  is  in  de  Millingerwaard  een  onderscheidende  soort  voor  de  vegetatie  van  een  opgedroogde  poel.  Foto:  Theodoor 
Heijerman 

Oodes  helopioides  is  in  the  Millingerwaard  a  differentiating  species  for  the  vegetation  in  a  dried  puddle. 


Vervolgens  is  de  mate  waarin  de  loopkeversamenstelling 
verklaard  kan  worden  vergeleken  voor  verschillende  groepen 
van  variabelen:  milieuvariabelen,  vegetatiestructuurvariabelen 
en  de  soortsamenstelling  van  de  planten.  Deze  laatste  factor 
(plantensoortensamenstelling)  kon  hiertoe  op  drie  manieren 
worden  uitgedrukt:  1)  in  termen  van  alle  individuele  planten¬ 
soorten,  2)  als  de  aandelen  van  ‘karakteristieke  soortengroepen’ 
(groepen  van  kensoorten  uit  het  systeem  van  Nederlandse  plan¬ 
tengemeenschappen  (Schamineé  et  al.  1995))  en  3)  de  classifica¬ 
tie  in  de  twaalf  plantengemeenschappen. 

Wanneer  we  de  variatie  in  loopkeversamenstelling  proberen 
te  verklaren  (CoCA  en  predictive  CCA;  Ter  Braak  &  Schaffers 
2004)  aan  de  hand  van  de  milieufactoren  of  vegetatiestructuur- 
kenmerken,  dan  blijken  beide  ongeveer  even  belangrijk.  De 
structuurkenmerken  en  de  milieufactoren  samengenomen  ver¬ 
klaren  meer,  maar  minder  dan  de  twee  afzonderlijk  bij  elkaar 
opgeteld.  De  voorspellende  waarde  van  de  karakteristieke  plan¬ 
tengroepen  ligt  iets  lager  dan  die  van  de  structuurkenmerken 
en  de  milieufactoren  gezamenlijk,  maar  het  verschil  is  klein.  De 
voorspellende  waarde  van  de  complete  soortensamenstelling 
van  de  vegetatie  ligt  duidelijk  hoger  dan  die  van  de  karakteris¬ 
tieke  plantengroepen  en  komt  zelfs  iets  hoger  uit  dan  die  van  de 
combinatie  van  structuurkenmerken  en  abiotische  factoren.  De 
classificatie  in  plantengemeenschappen  (samenhangend  met 
de  oorspronkelijke  keuze  voor  plaatsing  van  de  vangpotten) 
voorspelt  de  variatie  in  loopkeversamenstelling  echter  het  best 
wan  alle  factoren. 


Discussie  en  conclusies 

De  natuurwaarde  van  de  loopkeverfauna  in  de  Millingerwaard 
is  substantieel.  Het  aantal  van  97  loopkeversoorten  dat  binnen 
een  voorjaar  is  gevangen  kan  aanzienlijk  worden  genoemd.  Tu¬ 
rin  et  al.  (2003)  vonden  bijvoorbeeld  in  2002  (april  tot  september, 
31  vangseries  van  vijf  vangpotten,  zonder  series  in  de  directe  ri¬ 
vieroever)  in  zes  uiterwaarden  langs  de  Waal  bij  Zaltbommel  in 
totaal  100  soorten.  In  vijfentwintig  jaar  werden  in  een  uiter- 
waardengebied  bij  Arnhem  158  soorten  gevonden  (Van  Gijzen 
2003) .  Vij  ftien  j  aar  na  het  begin  van  natuurontwikkeling  inde 
Millingerwaard  is  er  een  uitgebreide  en  kenmerkende  loopke¬ 
verfauna  aanwezig,  waaronder  enkele  zeldzame  soorten.  Er  is 
echter  weinig  bekend  over  de  loopkeverfauna  die  al  in  de  Millin¬ 
gerwaard  aanwezig  was  vóór  de  start  van  de  natuurontwikke¬ 
ling  in  1989. 

Vergelijking  van  de  voorspellende  waarde  van  omgevings¬ 
factoren,  vegetatiestructuur,  soortsamenstelling  van  de  vegeta¬ 
tie  en  de  classificatie  in  plantengemeenschappen,  laat  zien  dat 
plantengemeenschappen  de  loopkeversamenstelling  het  best 
voorspellen.  Deze  relatie  kan  op  twee  manieren  worden  begre¬ 
pen.  Ten  eerste  kan  dit  verband  direct  zijn:  een  plantengemeen¬ 
schap  creëert  een  bepaald  milieu  dat  zo  specifiek  is  dat  er  be¬ 
paalde  loopkeversoorten  voorkomen  met  aanpassingen  aan  dat 
milieu.  Ten  tweede  kunnen  kevers  en  de  vegetatiesamenstelling 
reageren  op  dezelfde  standplaatsomstandigheden.  Deze  twee 
relatietypen  hangen  op  een  complexe  wijze  met  elkaar  samen 
en  zijn  met  dit  onderzoek  niet  van  elkaar  te  scheiden.  Het  is 
zeer  waarschijnlijk  dat  de  loopkeversamenstelling  zowel  door 
milieufactoren  (zie  ook  Holmes  et  al.  1993,  Sanderson  et  al.  1995, 
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Blake  et  al.  2003 )  als  door  vegetatiesamenstelling  wordt 
beïnvloed. 

Feit  is  dat  planten-  en  loopkevergemeenschappen  in  de  Mil- 
lingerwaard  nauw  samenhangen.  Op  grond  van  de  vegetatiesa¬ 
menstelling  rondom  de  vangpotten,  met  name  in  termen  van 
plantengemeenschappen,  is  het  voorkomen  van  loopkeversoor- 
ten  beter  te  voorspellen  dan  op  grond  van  milieuvariabelen  en/ 
of  vegetatiestructuur. 

Voor  het  beheer  van  het  gebied  is  dit  van  belang:  een  grote 
variatie  aan  goed  ontwikkelde,  voor  het  rivierengebied  kenmer¬ 
kende,  plantengemeenschappen  biedt  plaats  aan  veel  en  speci¬ 
fieke  loopkeversoorten.  Een  plantengemeenschap  bestaat  bij  de 
gratie  van  bepaalde  milieufactoren,  maar  zorgt  op  zijn  beurt  zelf 
ook  voor  bepaalde  standplaatseigenschappen.  Treden  er  veran¬ 
deringen  op  in  de  heersende  milieufactoren,  dan  veranderen 
ook  de  vegetatie-  en  loopkeversamenstelling.  Hierdoor  kunnen 
gemakkelijk  waarneembare  veranderingen  in  de  vegetatie  een 
goede  indicatie  zijn  van  veel  moeilijker  waarneembare  verande¬ 
ringen  bij  de  loopkevers. 
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Summary 

Ground  beetles  (Coleoptera:  Carabidae)  within  a  vegetation  gradient  in  the 
Millingerwaard 

The  relations  between  ground  beetles,  abiotic  factors  and  vegetation  were  studied  in  the  na¬ 
ture  development  area  the  Millingerwaard  (province  of  Gelderland,  The  Netherlands).  Using 
five  pitfall  traps  per  vegetation  type,  the  environmental  gradient  from  the  bank  of  the  river 
Waal  to  the  floodplain  was  sampled  for  sixteen  weeks  in  spring  2004.  Habitats  sampled  are 
wet  forest,  temporary  pool,  moist  thickets,  moist  grassland,  dry  grassland,  dry  grassland  with 
bare  patches,  wooded  riverbank  and  sparsely  vegetated  riverbank,  comprising  twelve  differ¬ 
ent  plant  communities.  Within  these  plant  communities,  5460  individuals  of  97  ground  beetle 
species  were  collected,  including  the  rare  species  A gonum  viridicupreum,  Amara  kulti,  Bembidion 
atrocoeruleum,  Bembidion  modestum  and  Elaphrus  aureus. 

Based  on  the  composition  of  the  carabid  fauna,  the  sites  can  be  classified  into  eight 
groups.  Each  group  can  be  characterized  by  the  occurrence  of  particular  species.  There  is  a 
strong  similarity  between  the  clustering  of  sites  based  on  the  vegetation  on  the  one  hand  and 
on  the  ground  beetles  on  the  other  hand.  Factors  significantly  explaining  the  ground  beetle 
species  composition  are  the  clay-content  of  the  upper-layer  of  the  soil,  moisture  content,  fre¬ 
quency  of  flooding,  amount  of  nutrients  in  the  soil,  percentage  bare  soil  and  vegetation 
height.  The  vegetation  surrounding  the  pitfalls  significantly  responds  to  moisture,  amount  of 
nutrients  and  clay  content  of  the  soil,  frequency  of  flooding  and  percentage  bare  soil. 

Both  ground  beetle  composition  and  vegetation  composition  appear  to  be  related  to  the 
same  environmental  factors.  The  vegetation  composition  may  also  have  a  more  direct  effect 
through  its  characteristic  vegetation  structure  and  microclimate.  However  these  factors  are 
all  linked  by  a  complex  system,  making  it  difficult  to  separate  and  determine  causal  relations. 
A  comparison  of  the  predictive  values  of  environmental  variables,  vegetation  structure,  total 
species  composition  of  the  vegetation  and  the  classification  into  plant  communities,  shows 
that  plant  communities  are  the  best  predictors  of  the  ground  beetle  species  composition. 
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Nieuws  over  Nederlandse 
kortschildkevers  5  -  Staphylininae 
(Coleoptera:  Staphylinidae) 

Oscar  Vorst 

TREFWOORDEN 

faunistiek,  verspreiding,  determinatiekenmerken 
Entomologische  Berichten  67  (3):  92-98 


Deze  bijdrage  behandelt  het  resterende  deel  van  de  kortschildkevers 
behorend  tot  de  subfamilie  Staphylininae.  Een  drietal  soorten  wordt 
voor  het  eerst  uit  Nederland  gemeld.  Zo  werd  Gabrius  astutoides  tot  nu 
toe  niet  onderscheiden  van  de  nauw  verwante  G.  astutus.  De  immigrant 
Het erothops  stiglundbergi  werd  op  een  aantal,  verspreide  vindplaatsen  ontdekt. 
Verrassend  was  de  vondst  van  de  hoogveenbewoner  Atanygnathus  terminalis 
in  een  Limburgs  veentje.  Van  de  recent  opgesplitste  Gabrius  uelox  komt  in 
ons  land  de  zustersoort  G.  austhacus  voor.  De  ‘echte’  G.  uelox  is  een  Zuidwest- 
Europese  soort.  Gabrius  exiguus,  Ocypus  fulvipennis,  Tasgius  minax,  Quedius 
xanthopus  en  Q.  fulvicollis  komen  te  vervallen  voor  de  Nederlandse  fauna. 

Het  vermeende  voorkomen  van  deze  soorten  bleek  gebaseerd  op  foutief 
gedetermineerd  materiaal.  De  status  van  Gabrius  toxotes,  Quedius  ochripennis 
en  Q.  boops  wordt  besproken.  Beide  laatste  soorten  blijken  minder  verbreid 
dan  tot  nu  toe  werd  aangenomen. 


Inleiding 

Deze  vijfde  bijdrage  behandelt  het  resterende  deel  van  de  sub¬ 
familie  Staphylininae;  de  andere  soorten  van  deze  subfamilie 
zijn  eerder  besproken  (Vorst  2005).  Kortschildkevers  zijn  vaak 
relatief  klein  en  lastig  op  naam  te  brengen.  De  grootste  soorten 
zijn  te  vinden  in  de  subfamilie  Staphylininae,  waarvan  in  Ne¬ 
derland  de  tribus  Xantholinini,  Othiini  en  Staphylinini  voorko¬ 
men.  De  hier  behandelde  soorten  behoren  tot  het  laatste  tribus. 
Ondanks  de  aanzienlijke  afmetingen  van  veel  vertegenwoordi¬ 
gers  (tot  drie  centimeter  in  Ocypus  olens  (Müller))  zijn  er  toch  vijf 
soorten  die  op  grond  van  foutieve  determinaties  als  inlands  te 
boek  stonden.  Blijkbaar  is  ook  van  deze  grotere  soorten  de  de¬ 
terminatie  niet  altijd  even  eenvoudig. 

De  hier  gepresenteerde  resultaten  zijn  gebaseerd  op  revisie 
van  het  beschikbare  materiaal  in  de  collecties  van  Nationaal 
Natuurhistorisch  Museum  Naturalis,  Leiden  en  het  Zoölogisch 
Museum  Amsterdam,  alsmede  uit  een  aantal  privé-collecties. 

Bij  Atanygnathus  terminalis  berust  de  behandeling  op  een  ont¬ 
vangen  melding  van  de  soort  als  nieuw  voor  onze  fauna. 

Gebruikte  afkortingen  NNKN  =  Natuurmuseum  Brabant,  Tilburg; 
RMNH  =  Nationaal  Natuurhistorisch  Museum  Naturalis,  Leiden;  ZMA 
=  Zoölogisch  Museum  Amsterdam;  cBD  =  collectie  M.B.P.  Drost,  Wa- 
denoijen;  cTH  =  collectie  Th.  Heijerman,  Wageningen;  cCS  =  collectie 
J.C.P.M.  van  de  Sande,  Amsterdam;  cOV  =  collectie  O.  Vorst,  Utrecht;  Fr 
=  Friesland,  Gr  =  Groningen,  Dr  =  Drenthe,  Ov  =  Overijssel,  F1  =  Flevo¬ 
land,  Ge  =  Gelderland,  Ut  =  Utrecht,  NH  =  Noord-Holland,  ZH  =  Zuid- 
Holland,  Ze  =  Zeeland,  NB  =  Noord-Brabant,  Li  =  Limburg. 


Soortbesprekingen 

Staphylininae 

[Gabrius  exiguus  (Nordmann)] 

De  soorten  van  het  genus  Gabrius  Stephens  (voorheen  een  sub- 
genus  van  Philonthus  Stephens),  zijn  lastig  uit  elkaar  te  houden, 
zeker  in  vroeger  tijden  toen  de  aedeagus  nog  niet  voor  determi¬ 
natie  werd  gebruikt.  Naast  het  werk  van  Gridelli  (1920)  is  het  ar¬ 
tikel  van  Wüsthoff:  ‘Die  Forcipes  der  mitteleuropäischen  Arten 
der  Staphyliniden-Gattung  Philonthus’,  dat  in  het  Natuurhisto¬ 
risch  Maandblad  verscheen  (Wüsthoff  1934),  een  van  de  eerste 
werken  waarin  de  aedeagus  wordt  afgebeeld.  Het  is  daarom 
niet  verwonderlijk  dat  soms  determinatiefouten  gemaakt  zijn. 
Zo  is  G.  exiguus  een  soort  die  ten  onrechte  tot  de  Nederlandse 
fauna  gerekend  werd. 

Gabrius  exiguus  wordt  voor  het  eerst  van  ons  land  gemeld 
door  Everts  (Everts  1881,  als  Philonthus  exiguus):  ‘Enschede  6, 
L[eesberg].’  Later  wordt  in  deel  I  van  het  standaardwerk  ‘Coleop¬ 
tera  Neerlandica’  de  soort  gerapporteerd  van  Houthem  (Everts 
1898,  als  P.  exiguus ).  In  deel  III  van  dit  werk  staat  nog  te  lezen  dat 
de  soort  bij  Amsterdam  gevangen  werd  (Everts  1922,  als  P.  exi¬ 
guus).  Van  deze  vermeldingen  is  in  de  collectie  Everts  (RMNH) 
materiaal  van  de  vindplaatsen  Enschede  (.vi.,  Leesberg)  en  Am¬ 
sterdam  (.ii.,  MacGillavry)  aanwezig.  Het  exemplaar  van  Amster¬ 
dam  is  een  vrouwtje,  dat  hoogstwaarschijnlijk  tot  de  algemene 
Gabrius  breviventer  (Sperk)  gerekend  moet  worden.  Het  dier  van 
Enschede  is  eveneens  een  vrouwtje,  dat  niet  met  zekerheid  ge¬ 
determineerd  kan  worden.  Materiaal  van  de  vondst  bij  Houthem 
kon  niet  worden  teruggevonden.  Omdat  de  catalogus  van  Brak¬ 
man  (1966)  geen  melding  maakt  van  het  voorkomen  in  de  pro¬ 
vincie  Limburg,  is  hier  mogelijk  sprake  van  een  al  eerder  gecor¬ 
rigeerde  misidentificatie.  Ook  bij  al  het  materiaal  van  later  da¬ 
tum  in  de  openbare  collecties  betreft  het  andere  soorten  of  niet 
met  zekerheid  te  determineren  vrouwelijke  exemplaren;  zo  ook 
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bij  de  twee  exemplaren  van  het  Amsterdamse  Bos  (20.  ii.1952, 

29. ix.  1958,  Nonnekens,  ZMA),  waar  Nonnekens  (1961)  in  zijn 
overzicht  van  de  kevers  van  dit  gebied  melding  van  maakt. 

Eenduidig  te  determineren  mannetjes  van  G.  exiguus  ontbre¬ 
ken  dus.  Gezien  de  moeilijkheden  om  Gabrius-vrouwtjes  met 
voldoende  zekerheid  op  naam  te  brengen  lijkt  het  onverstandig 
om  het  voorkomen  in  ons  land  alleen  hierop  te  baseren.  De  eer¬ 
ste  meldingen  stammen  bovendien  uit  een  tijd  waarin  de  taxo- 
nomische  kennis  van  deze  groep  beperkt  was.  Al  met  al  is  er  on¬ 
voldoende  bewijs  voor  het  voorkomen  van  G.  exiguus  in  ons  land 
en  de  soort  dient  dan  ook  te  vervallen. 

De  bekende  verspreiding  in  de  ons  omringende  landen  doet 
vermoeden  dat  de  kans  dat  G.  exiguus  bij  ons  werkelijk  voor¬ 
komt  niet  zo  groot  is.  Zo  ontbreekt  G.  exiguus  in  België  (Bruge  et 
al.  2001),  is  hij  in  Groot-Brittannië  zeer  zeldzaam  (Hyman  &  Par¬ 
sons  1994)  en  ook  in  Duitsland  ‘nur  lokal  und  s[ehr]  s[elten]  ... 
sicherlich  auch  manche  Fehlmeldung’,  aldus  Horion  (1965).  Re¬ 
cente  waarnemingen  (sinds  1950)  zijn  er  slechts  uit  drie  van  de 
onderscheiden  Duitse  keverregio’s  (Köhler  &  Klausnitzer  1998). 
In  de  recente  Palearctische  kevercatalogus  van  Löbl  &  Smetana 
wordt  G.  exiguus  trouwens  niet  voor  Nederland  vermeld  (Smeta¬ 
na  2004).  Omdat  een  bronvermelding  voor  de  in  dit  werk 
(on)vermelde  verspreidingsgegevens  ontbreekt  is  het  overigens 
lastig  om  een  dergelijke  omissie  te  duiden. 

Gabrius  astutoides  (A.  Strand)  nieuw  voor  Nederland 

Materiaal  Gabrius  astutu s  -  Ge:  Apeldoorn,  .vii.1947, 18  (ZMA);  Arn¬ 
hem,  .V.,  16,Veth  (RMNH-Everts;  Everts  1898,  als  Philonthus  astutus); 
Laag-Soeren,  .vii.,  16,  Everts  (RMNH-Everts);  Velp,  24.iv.1907, 16,  De 
Vos  (RMNH)  -  Ut:  Grebbe,  .vii.,  16,  Kempers  (RMNH-Everts)  -  ZH:  Den 
Haag,  .V,  16,  Everts  (RMNH-Everts;  Everts  1918,  als  Ph.  astutus )  -  Li: 
Maastricht,  .x.1929, 18,  Schölte  (ZMA).  Gabrius  astutoides  -  Ge:  Velp,  .x., 
16,  De  Vos  (RMNH-Everts). 

Onder  het  schaarse  Nederlandse  materiaal  van  Gabrius  astutus 
(Erichson)  bleek  zich  één  exemplaar  van  de  nauw  verwante  G. 
astutoides  te  bevinden.  Deze  soort  werd  in  1946  beschreven  aan 
de  hand  van  exemplaren  uit  Noorwegen  (Strand  1946)  en  is  in¬ 


middels  bekend  uit  de  meeste  Midden-Europese  landen  (Smeta¬ 
na  2004). 

Gabrius  astutus  werd  in  1888  nieuw  gemeld  op  grond  van 
materiaal  verzameld  te  Arnhem  door  H.J.  Veth  in  de  maand  mei 
(Everts  1888,  als  Philonthus  astutus).  Een  exemplaar  met  corres¬ 
ponderende  etiketgegevens  in  de  verzameling  van  Everts  betreft 
een  mannetje  van  deze  soort.  Overigens  werd  van  de  melding 
van  de  omstreken  van  Maastricht  of  Valkenburg  (Uyttenboo- 
gaart  1910,  als  P.  astutus )  geen  materiaal  getraceerd.  Revisie  van 
Nederlands  materiaal  leverde  één  exemplaar  van  G.  astutoides, 
een  mannetje  dat  door  De  Vos  tot  Nederveen  Cappel  in  oktober 
te  Velp  werd  verzameld. 

Beide  soorten  kunnen  slechts  onderscheiden  worden  op 
grond  van  het  mannelijk  genitaal.  De  afbeeldingen  hiervan  in 
het  veelgebruikte  determinatiewerk  van  Lohse  (1964)  zijn  he¬ 
laas  te  schetsmatig  en  bovendien  verwisseld  (Lohse  1989).  Bete¬ 
re  figuren  worden  gegeven  door  Smetana  (Smetana  1957,  gere¬ 
produceerd  in  Palm  1963)  en  Strand  (1946).  Een  van  de  beste 
kenmerken  wordt  gevormd  door  de  halfcirkelvormige  uitran- 
ding  aan  de  top  van  de  parameer.  Deze  is  bij  G.  astutus  veel  klei¬ 
ner  en  minder  diep  dan  bij  G.  astutoides.  Strand  noemt  dit  ken¬ 
merk  ook  in  zijn  soortbeschrijving  en  beeldt  het  correct  af.  Coif¬ 
fait  (1974)  geeft  een  detailtekening  van  de  top  van  de  parameer 
van  beide  soorten. 

De  bekende  Nederlandse  verspreiding  van  G.  astutus  is  sa¬ 
mengevat  in  figuur  1.  Deze  soort  heeft  in  Midden-  en  Zuid-Euro- 
pa  een  ruime  verspreiding,  maar  ontbreekt  op  de  Britse  Eilan¬ 
den  (Coiffait  1974,  Pope  1977,  Hansen  1996,  Köhler  &  Klausnitzer 
1998).  Door  de  mogelijke  verwisseling  met  G.  astutoides  zijn  ou¬ 
dere  verspreidingsgegevens  onbetrouwbaar.  Zo  wordt  G.  astutus 
in  de  recente  Duitse  kevercatalogus  (Köhler  &  Klausnitzer  1998) 
van  slechts  één  deelgebied  (Hannover)  met  zekerheid  gemeld, 
van  vóór  1950.  Het  vermeende  voorkomen  in  elf  andere  regio’s 
blijkt  onjuist  of  twijfelachtig.  Uit  België  zijn  van  deze  soort  een 
twintigtal  vondsten  bekend,  alle  uit  de  Ardennen  en  de  omge¬ 
ving  van  Brussel  (Drugmand  1996).  De  Nederlandse  vindplaat¬ 
sen  liggen  aan  de  uiterste  noordwestrand  van  het  bekende  are- 


Figuren  1-2.  Verspreiding  van  1 
voor  1900. 

Distribution  of  1  Gabrius  astutus 


Gabrius  astutus  en  2  Heterothops  stiglundbergi  in  Nederland.  Kleine  stippen  =  slechts  waarnemingen  van 
and  2  Heterothops  stiglundbergi  in  The  Netherlands.  Small  dots  =  only  records  prior  to  1900. 
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aal.  Gabrius  astutoides  is  een  meer  noordelijke  soort  die  voor¬ 
komt  in  Midden-  en  Noord-Europa,  van  Groot-Brittannië  tot  in 
Polen  en  Hongarije  (Pope  1977,  Tóth  1984,  Lundberg  1995,  Köhler 
&  Klausnitzer  1998,  Burakowski  et  al  2000);  in  Fennoscandië 
reikt  het  areaal  tot  in  Midden-Zweden  (Lundberg  1995),  in  het 
zuiden  tot  de  Franse  Pyreneeën  (Coiffait  1974).  In  Groot-Brittan¬ 
nië  is  G.  astutoides  zeldzaam  (Hyman  &  Parsons  1994)  en  hij  ont¬ 
breekt  geheel  in  Denemarken  en  België  (Hansen  1996,  Bruge  et 
al.  2001).  In  Duitsland  is  de  soort  uit  de  meeste  regio’s  bekend 
(Köhler  &  Klausnitzer  1998).  In  het  begin  van  de  twintigste  eeuw 
is  G.  astutoides  in  oostelijk  Noord-Amerika  geïntroduceerd  (Sme¬ 
tana  1991). 

Over  de  biotoopvoorkeur  van  beide  soorten  in  ons  land  is 
vrijwel  niets  bekend.  Everts  (1922)  meldt  over  G.  astutus :  ‘in  het 
Haagsche  bosch,  langs  eene  sloot,  onder  dorre  bladeren’.  In  de 
buitenlandse  literatuur  worden  beide  gekarakteriseerd  als  oe- 
versoorten  (Koch  1989,  Smetana  1991).  Horion  (1965)  noemt  het 
voorkomen  langs  beek-  en  rivieroevers,  meer  in  het  bijzonder: 
‘meist  an  schnell  fließenden  Gebirgsbächen  in  lichten  waldge¬ 
bieten:  im  überrieselten  Moos  oder  anderem  Uferbewuchs’.  In 
Groot-Brittannië,  waar  G.  astutoides  een  schaarse  soort  is  die  in 
zijn  voorkomen  beperkt  is  tot  het  kustgebied,  wordt  hij  onder 
meer  gemeld  ‘near  a  trickle  on  an  Old  Red  Sandstone  cliff  (Hy¬ 
man  &  Parsons  1994). 

Van  beide  soorten  ontbreken  recente  waarnemingen  uit  ons 
land.  De  laatste  waarneming  van  G.  astutus  dateert  van  1947  bij 
Apeldoorn.  Een  vrouwtje  dat  vermoedelijk  tot  deze  soort  moet 
worden  gerekend  werd  nog  op  3  juni  1954  te  Doorwerth  verza¬ 
meld  (Van  der  Wiel,  ZMA).  Het  enige  -  ongedateerde  -  exem¬ 
plaar  van  G.  astutoides  stamt  in  ieder  geval  van  voor  1932,  het 
sterfjaar  van  Everts  in  wiens  collectie  betreffend  exemplaar  be¬ 
waard  wordt. 

Gabrius  austriacus  Scheerpeltz  en  [G.  uelox  Sharp] 

Materiaal  Fr:  Beetsterzwaag,  7-11. vii. 1922, 16,  MacGillavry  (ZMA)  -  Ov: 
Oldenzaal,  .vii. 1906, 16,  MacGillavry  (ZMA)  -  Ge:  Leeuwen,  .iii.1917, 16, 
MacGillavry  (ZMA);  Nunspeet,  .vii.1921,  26,  MacGillavry  (ZMA);  Ibid., 
17.V.1930,  26,  Reclaire  (RMNH);  Velp,  i.1915, 16,  De  Vos  (ZMA);  Wage- 
ningen,  12.xii.1935, 16,  Doeksen  (ZMA);  Ibid.,  13. ii. 1937, 16,  Reclaire 
(RMNH);  Wamel,  .iii.1917, 16,  MacGillavry  (ZMA);  Ibid.,  22.iii.1919, 16, 
Van  der  Wiel  (ZMA)  -  Ut:  Amersfoort,  .iii.1926, 16 ,  Balfour  van  Burleigh 
(ZMA);  Rhenen,  27. ii. 1937, 16, Van  der  Wiel  (ZMA);  Vreeland,  9.V.1918, 
MacGillavry  (ZMA)  -NH:  Hilversum,  .vii. 1907, 16,  MacGillavry  (ZMA); 
Ibid.,  10.x. 1930, 16,  Reclaire  (RMNH);  Valkeveen,  .ii. 1916,  Van  Luyck 
(ZMA);  Zeeburg,  .ii.1908, 16,  MacGillavry  (ZMA);  Ibid.,  12. i. 1919, 16, Van 
der  Vaart  (RMNH);  Ibid.,  3.iii. 1919,  Van  Doesburg  (ZMA)  -  NB:  Uden,  16, 
Sambeek  (ZMA)  -  Li:  Mook,  26.viii.1905, 16,  MacGillavry  (ZMA). 
Onlangs  bleek  dat  onder  de  naam  Gabrius  uelox  twee  nauw  ver¬ 
wante  soorten  schuilgaan:  G.  uelox  en  G.  austriacus.  Ze  kunnen 
slechts  aan  de  hand  van  de  aedeagus  onderscheiden  worden 
(Schillhammer  &  Lott  2001).  Bij  revisie  van  het  Nederlandse  ma¬ 
teriaal  blijkt  alleen  G.  austriacus  inlands  te  zijn.  De  ‘echte’  G.  ue¬ 
lox  is  een  soort  van  het  westelijk  Middellandse-Zeegebied  en  is 
tot  in  Zuid-Engeland  verspreid.  Gabrius  austriacus  komt  in  grote 
delen  van  Europa  voor,  met  uitzondering  van  het  zuiden  en  ui¬ 
terste  noorden;  op  de  Britse  Eilanden  ontbreekt  de  soort  (Schill- 
hammer  &  Lott  2001).  Overigens  zijn  er  geen  recente  waarne¬ 
mingen  in  Nederland  van  G.  austriacus:  de  jongste  vondsten  da¬ 
teren  van  1937  (Rhenen  en  Wageningen). 

Gabrius  toxotes  Joy 

Hoewel  het  weinige  Nederlandse  materiaal  dat  ik  onder  deze 
naam  zag  fout  gedetermineerd  bleek,  lijkt  het  niet  juist  Gabrius 
toxotes  te  schrappen.  De  soort  werd  tot  nu  toe  namelijk  als  in¬ 
lands  beschouwd  op  grond  van  één  exemplaar  dat  door  Boelens 
op  16  mei  1942  werd  gesleept  van  lage  planten  langs  de  Berkel 


te  Lochern  (Boelens  1944,  als  Philonthus  toxotes).  Dit  exemplaar, 
een  mannetje,  bleek  niet  te  achterhalen,  maar  de  afbeelding  van 
de  aedeagus  van  G.  toxotes  in  Boelens’  bewerking  van  de  nigritu- 
ïus-groep  is  expliciet  gebaseerd  op  het  Lochemse  exemplaar. 
Deze  tekening  is  tamelijk  nauwkeurig  en  afgaande  op  de  figu¬ 
ren  in  Smetana  (1957)  vrijwel  zeker  gebaseerd  op  G.  toxotes.  Met 
name  de  U-vormig  ingesneden  parameer,  die  bij  de  verwante 
Gabrius  appendiculatus  Sharp  (=  subnigritulus  (Reitter))  een  V- vor¬ 
mige  insnijding  heeft,  overtuigt. 

[Ocypus  fulvipennis  Erichson] 

Deze  soort  komt  te  vervallen  voor  de  Nederlandse  fauna,  aange¬ 
zien  alle  Nederlandse  exemplaren  tot  andere  soorten  blijken  te 
behoren.  In  1926  werd  Ocypus  fulvipennis  nieuw  gemeld  door 
Everts  (1926)  op  grond  van  één  exemplaar  door  Dr.  A.  Reclaire 
verzameld  te  Hilversum,  dat  hij  tot  Staphylinus  fulvipennis  ab. 
confusus  (Baudi)  rekende.  Dit  exemplaar,  dat  zich  in  de  collectie 
Everts  (RMNH)  bevindt,  is  O.  aeneocephalus  (De  Geer).  Het  betreft 
een  sleets  vrouwtje,  deels  kaal  en  met  min  of  meer  zwart  in 
plaats  van  bronskleurig  halsschild,  dat  aan  de  beharing  van  het 
achterlijf  echter  eenduidig  als  O.  aeneocephalus  te  herkennen  is. 
In  de  collectie  van  het  Zoölogisch  Museum  (ZMA)  bevonden  zich 
nog  vier  exemplaren  onder  de  naam  Staphylinus  confusus,  die  al¬ 
le  ook  tot  O.  aeneocephalus  gerekend  dienen  te  worden.  De  her¬ 
komst  van  deze  exemplaren  is  als  volgt:  Wageningen,  15.V.1931, 
Plantenziektenkundige  Dienst;  Watergraafsmeer,  31.iii.1915,  P. 
van  Doesburg;  Bemelen,  18.V.1945J.  Maessen;  [zonder  vind¬ 
plaats],  Perin  [sic]. 

Aangezien  O.  fulvipennis  in  grote  delen  van  Europa  voorkomt 
en  ook  in  onze  buurlanden  niet  ontbreekt,  lijkt  het  voorkomen 
in  Nederland,  met  name  in  Zuid-Limburg,  niet  uit  te  sluiten.  Uit 
België  zijn  enkele  tientallen  waarnemingen  uit  de  Ardennen  be¬ 
kend  (Drugmand  1996).  In  Duitsland  wordt  O.  fulvipennis  naar 
het  noorden  toe  steeds  schaarser,  in  Denemarken  en  op  de  Brit¬ 
se  Eilanden  ontbreekt  hij  (Pope  1977,  Hansen  1996,  Köhler  & 
Klausnitzer  1998).  De  soort  wordt  gekarakteriseerd  als  thermo¬ 
fiel  en  xerofiel  (Koch  1989).  Horion  (1965)  noemt  meer  in  het  bij¬ 
zonder  ‘xerotherme  Hänge,  Kalkgebiete’  als  biotoop. 

[Tasgius  minax  (Mulsant  &  Rey)] 

Ook  deze  soort  werd  tot  nu  toe  onterecht  als  inheems  be¬ 
schouwd.  Het  Nederlandse  materiaal  dat  voor  deze  soort  door¬ 
ging  blijkt  tot  verwante  soorten  te  moeten  worden  gerekend.  De 
eerste  vermelding  van  Tasgius  minax  voor  ons  land  lijkt  in  de  ca¬ 
talogus  van  Everts  van  1887  te  zijn  gepubliceerd:  ‘Deze  zeldza¬ 
me  soort  werd  eenmaal  bij  Leiden  6  [juni]  gevangen  (Perrin)’  [sic] 
(Everts  1887,  als  Staphylinus  minax).  Dit  exemplaar,  een  vrouwtje, 
is  bewaard  gebleven  in  de  collectie  Everts  (RMNH),  maar  moet 
tot  Ocypus  brunnipes  (Fabricius)  worden  gerekend.  Twee  ver¬ 
meende  exemplaren  in  het  ZMA  behoren  tot  O.  brunnipes  (Baarn, 
■X.1953,  [Nieland])  en  Tasgius  morsitans  (Rossi)  (Achtmaal,  .vi- 
ii.1999,  Sterrenburg). 

Tasgius  minax  is  een  Zuidwest-Europese  soort  met  een  be¬ 
perkte  verspreiding.  Het  areaal  reikt  van  Spanje  tot  in  België  en 
Duitsland;  op  de  Britse  Eilanden  ontbreekt  hij  (Coiffait  1974, Po¬ 
pe  1977,  Köhler  &  Klausnitzer  1998,  Bruge  et  al.  2001).  In  België  is 
T.  minax  voor  het  eerst  gemeld  door  Drugmand  (1987)  op  grond 
van  een  exemplaar  dat  in  1974  te  Oostende  is  verzameld.  De 
soort  is  inmiddels  ook  van  enkele  oudere  vondsten  in  de  duin¬ 
streek  bekend  (Drugmand  1996).  Uit  Duitsland  is  de  soort 
slechts  van  Kleve  bekend,  waar  in  1992  één  exemplaar  werd  ver¬ 
zameld  (Katschak  1993). 

Heterothops  stiglundbergi  Israelson  nieuw  voor  Nederland 

Materiaal  Dr:  Emmercompascuum,  6.X.2000,  26  49, Vorst  (cOV);  Eur- 
singe,  5.iv.l986, 16, 10.iv.1986, 16  12  Sterrenburg  (ZMA)  -  Ge:  Humme- 
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lo,  22.x. 2001, 19,  Drost  (cBD);  Zoelen,  19.x. 1996,  33, Vorst  (cOV). 

Deze  kortschildkever  is  een  nieuwkomer  die  zich  recent  in  Ne¬ 
derland  gevestigd  heeft:  de  oudste  vangsten  dateren  van  1986. 
Inmiddels  is  Hetero thops  stiglundbergi  van  een  aantal  verspreide 
vindplaatsen  bekend  (figuur  2).  Evenals  de  andere  soorten  van 
het  genus  Heterothops  leeft  H.  stiglundbergi  vermoedelijk  in  be¬ 
trekking  tot  de  nesten  van  kleine  zoogdieren. 

In  1979  beschreef  Israelson  een  nieuwe  Heterothops-soort  op 
grond  van  een  Zweeds  exemplaar  (Israelson  1979a):  Heterothops 
stiglundbergi.  De  soort  kan  met  de  tabel  in  Lohse  (1989)  worden 
gedetermineerd.  Typische  exemplaren  vallen  op  door  de  kleur 
van  de  dekschilden,  die  doorschijnend  rood  is  met  een  onduide¬ 
lijk  afgezette  driehoekige  donkere  vlek  lang  de  basis  en  naad 
van  de  dekschilden  (figuur  3).  Van  de  Heterothops- soorten  met 
‘vierkante’  kop  is  dit  de  enige  met  een  duidelijke,  dun  uitgetrok¬ 
ken  spits  van  de  aedeagus  (Israelson  1979a). 

Sinds  de  beschrijving  in  1979  is  H.  stiglundbergi  van  verschei¬ 
dene  Europese  landen  gemeld.  Het  bekende  areaal  beslaat  delen 
van  Midden-  en  Noord-Europa:  Tsjechië,  Duitsland,  Denemar¬ 
ken,  Zweden,  Finland,  Karelië,  Polen,  Litouwen  (Burakowski  et  al. 
2000,  Jelinek  1993,  Köhler  &  Klausnitzer  1998,  Silfverberg  1992). 

In  Duitsland  is  H.  stiglundbergi  inmiddels  uit  vrijwel  alle  onder¬ 
scheiden  keverregio’s  bekend  (Köhler  &  Klausnitzer  1998),  het¬ 
zelfde  geldt  voor  Denemarken  (Hansen  1996).  De  eerste  Duitse 
vondsten  stammen  uit  1977  uit  het  voormalige  Oost-Duitsland 
(Uhlig  &  Vogel  1981);  Koch  (1989)  geeft  de  verspreiding  in  Duits¬ 
land  nog  als  ‘Wjestareal]  bis  Mecklenburg,  Brandenburg,  Bayern, 
Sachsen’.  In  België  ontbreekt  de  soort  vooralsnog  (Bruge  et  al. 
2001).  Mogelijk  is  hij  vanuit  het  oosten  naar  onze  omgeving  op¬ 
gerukt.  De  Nederlandse  vondsten  zijn  hiermee  de  meest  weste¬ 
lijke  tot  nu  toe.  Het  oorspronkelijk  vaderland  van  deze  cultuur- 
volger  is  onbekend  (0degaard  1999). 

Voor  zover  bekend  hebben  de  Nederlandse  vindplaatsen  be¬ 
trekking  op  hopen  stro  of  hooi,  waaruit  de  soort  met  behulp  van 
de  keverzeef  werd  verzameld.  Onder  en  in  dergelijke  hopen  zijn 
doorgaans  veel  muizengangen  en  -nesten  te  vinden.  Dit  beves¬ 
tigt  het  vermoeden  dat  deze  soort  op  een  of  andere  manier  ge¬ 
associeerd  is  met  nesten  van  kleine  zoogdieren.  De  vindplaats 
in  Emmercompascuum  betrof  een  meer  dan  manshoge  stapel 
strobalen  aan  de  rand  van  een  veenkoloniale  akker,  die  daar  on¬ 
geveer  een  jaar  gelegen  zal  hebben.  Het  stro  was  grotendeels 
zeer  droog,  maar  een  deel  was  vochtiger  en  meer  humeus  van 
karakter.  Hier  werden  444  kevers  behorend  tot  63  soorten  verza¬ 
meld,  waaronder  ook  een  exemplaar  van  Heterothops  dissimilis 
(Gravenhorst).  Bij  de  vindplaats  in  Zoelen  ging  het  om  een  van 
het  talud  van  een  provinciale  weg  gerolde  rol  bermmaaisel  die 
daar  al  meer  dan  een  jaar  aan  de  rand  van  een  bosschage  lag. 
Dergelijke  rollen  zijn  doorgaans  zeer  compact  en  droog,  zo  ook 
in  dit  geval.  Er  werden  hier  583  kevers  gezeefd,  behorend  tot  71 
soorten,  waaronder  ook  drie  mannetjes  van  Heterothops  niger 
Kraatz  en  acht  niet  nader  gedetermineerde  Heterothops -vrouw- 


Figuur  3.  Dekschilden  van  Heterothops  stiglundbergi,  Emmer- 
Compascuum.  Schaallijn  =  0,2  mm. 

Elytra  o/ Heterothops  stiglundbergi.  Scale  =  0.2  mm. 


tjes.  Het  exemplaar  van  Hummelo  is  gezeefd  uit  schimmelig 
hooi  en  stro  naast  een  schuur  aan  de  bosrand.  Genoemde  om¬ 
standigheden  komen  dus  goed  overeen  met  de  biotoopvoorkeur 
zoals  deze  door  Koch  (1989)  geformuleerd  wordt:  ‘im  Stroh  von 
Feldscheunen,  Mieten,  Ställen  und  Stallmisthaufen’. 

Quedius  ochripennis  (Ménétriés) 

Materiaal  Ge:  Beek  [bij  Didam],  14-17.vi.1932, 12,  MacGillavry  (ZMA)  - 
Li:  Colmont,  2.viii,1937, 13,  A.  Evers  (ZMA);  Ibid.,  .vi.1961, 13,  Berger 
(RMNH);  Maastricht,  .i.1930, 1  ex,  Berger  (RMNH);  Ibid.,  161.1930,  29, 
Maurissen  (ZMA);  St  Odiliënberg,  27.viii.1948, 18, 14.viii.1949,  2  9, 27. 
viii.1950, 18,  Berger  (RMNH);  St  Pieter,  .xi.,  19,  Maurissen  (ZMA). 

Het  overgrote  deel  van  het  materiaal  van  deze  soort  dat  ik  zag 
blijkt  onjuist  gedetermineerd  te  zijn.  Quedius  ochripennis  is  in 
ons  land  veel  zeldzamer  dan  gedacht  en  blijkt  in  zijn  voorko¬ 
men  beperkt  tot  de  provincies  Gelderland  en  Limburg  (figuur  4). 
Van  de  door  Brakman  (1966)  vermelde  provincies  Overijssel, 
Noord-Holland,  Zuid-Holland  en  Noord-Brabant  bleek  al  het  be¬ 
schikbare  materiaal  (76  exx)  tot  andere  soorten  te  behoren,  in 
hoofdzaak  Q.fulgidus  (Fabricius)  en  Q.  puncticollis  (Thomson);  de¬ 
ze  provincies  dienen  dus  te  vervallen.  Van  Groningen  en 
Utrecht,  die  ook  nog  door  Brakman  (1966)  genoemd  worden,  zag 
ik  geen  materiaal. 

[Quedius  xanthopu s  Erichson] 

Deze  soort  blijkt  niet  tot  de  Nederlandse  fauna  te  behoren.  Al 
het  bestudeerde  materiaal  (20  exx)  blijkt  fout  gedetermineerd. 

In  de  meeste  gevallen  (15  exx)  ging  het  om  Quedius  mesomelinus 
(Marsham).  Al  in  1875  wordt  Q.  xanthopus  door  Everts  genoemd 
van  Den  Haag  en  Wassenaar  in  zijn  ‘Lijst  der  in  Nederland  voor¬ 
komende  schildvleugelige  insecten’  (Everts  1875);  in  een  aan¬ 
hangsel  voegt  hij  daar  nog  de  vindplaats  Breda  aan  toe.  In  de 
‘Coleoptera  Neerlandica’  noemt  hij  daarnaast  Amsterdam 
(Everts  1898)  en  later  nog  Nunspeet  en  Zuid-Limburg  (Everts 
1922). 

Quedius  xanthopus  kent  in  Europa  een  ruime  verspreiding  en 
is  vooral  in  Noord-Europa  algemeen;  in  Midden-Europa  wordt 
hij  naar  het  westen  toe  steeds  zeldzamer  en  bovendien  lijkt  de 
soort  hier  beperkt  tot  bergachtige  streken  (Horion  1965);  op  de 
Britse  Eilanden  is  Q.  xanthopus  schaars  (Hyman  &  Parsons  1994). 
Uit  België  en  Luxemburg  is  hij  van  een  20-tal  vindplaatsen  be¬ 
kend  (Drugmand  1996)  en  in  Duitsland  is  de  soort  uit  alle  deel¬ 
gebieden  gemeld  (Köhler  &  Klausnitzer  1998).  Met  het  voorko¬ 
men  in  ons  land  moet  dus  zeker  rekening  worden  gehouden.  De 
soort  moet  gezocht  worden  in  (oudere)  loofbossen,  althans  dit  is 
de  biotoop  die  door  Horion  (1965)  en  Hyman  &  Parsons  (1994) 
wordt  genoemd:  ‘associated  with  ancient  broad-leaved  wood¬ 
land  and  pasture-woodland’. 

[Quedius  fulvicollis  (Stephens)] 

Quedius  fulvicollis  behoort  tot  een  groep  van  lastig  te  onderschei¬ 
den  soorten,  waarvan  in  Nederland  Q.  boops  (Gravenhorst),  Q. 
boopoides  Munster  en  Q.  persimilis  Mulsant  &  Rey  voorkomen. 
Quedius  fulvicollis  blijkt  echter  niet  inlands  te  zijn:  al  het  materi¬ 
aal  onder  deze  naam  (21  exx)  bleek  onjuist  gedetermineerd.  Het 
gros  ervan  (17  exx)  behoort  tot  Q.  persimilis.  Quedius  fulvicollis  is 
in  1921  voor  het  eerst  gemeld  voor  de  Nederlandse  fauna  op 
grond  van  exemplaren  die  door  Dr.  A.  Reclaire  werden  verza¬ 
meld  bij  Den  Haag,  Rotterdam  en  Bergen  op  Zoom  (Everts  1921). 
Deze  worden  door  Everts  tot  de  aberratie  nigricollis,  gekenmerkt 
door  een  zwartbruin  halsschild,  gerekend.  In  dezelfde  publicatie 
wordt  ook  nog  een  typisch  exemplaar  gemeld  uit  Harderwijk, 
verzameld  door  H.  Quirijnen.  Brakman  (1966)  kende  waarschijn¬ 
lijk  niet  veel  meer  materiaal  want  hij  noemt  slechts  de  provin¬ 
cies  Gelderland,  Zuid-Holland  en  Noord-Brabant.  De  verwisse¬ 
ling  van  Q.  persimilis  voor  Q.  fulvicollis  is  niet  zo  verwonderlijk, 
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Figuren  4-5.  Verspreiding  van  4  Quedius  ochripenn is  en  5  Q.  boops  in  Nederland.  Kleine  stippen  =  slechts  waarnemingen  van  voor  1900. 
Distribution  of  4  Quedius  ochripennis  and  5  Q.  boops  in  The  Netherlands.  Small  dots  =  only  records  prior  to  1900. 


temeer  daar  Q.  persimilis  pas  in  1956  als  inlands  werd  gemeld 
(Van  der  Wiel  1956,  als  Q.  aridulus). 

Door  de  taxonomische  verwarring  die  er  lange  tijd  in  deze 
soortengroep  heeft  bestaan  is  veel  van  de  oudere  literatuur  on¬ 
betrouwbaar.  Zo  worden  Q.  aridulus  en  Q.  persimilis  pas  in  1999 
gesynoniemiseerd  (Assing  1999).  Hierdoor  is  het  lastig  uit  de  be¬ 
schikbare  literatuur  een  goed  beeld  te  krijgen  van  de  versprei¬ 
ding  en  ecologie  van  Q.fulvicollis. 

Quedius  boops  (Gravenhorst) 

Materiaal  Fr:  Terschelling,  Boschplaat,  15.viii.1947, 19,  J.T.  (ZMA)  -  Dr: 
Lieveren,  17.V.1942, 1  ex,  Van  Nidek  (ZMA)  -  Ov:  Lattrop,  Bergvennen, 
.iv.1997, 16  1  ex,  Sterrenburg  (ZMA);  Oldenzaal,  .vii.,  1  ex,  Everts 
(RMNH-Everts);  Ibid.,  .vii.1905, 16  19,Veth  (RMNH-Everts)  -  Ge:  Ede, 


18.xii.1972, 1  ex,  Heijerman  (cTH);  Elspeet,  Elspeterheide,  .iii.1993,  29, 
Sterrenburg  (ZMA);  Nieuw-Reemst,  Oud-Reemsterhei,  2.iv.l999, 1 9 , 
Vorst  (cOV);  Nunspeet,  6.viii.l925, 1  ex,  Reclaire  (RMNH);  Otterloo,  6. 
v.2000,  69, Vorst  (cOV);  Zeddam,  Montferland,  11. ix. 2005,  36, Vorst 
(cOV)  -  Ut:  Baarn,  16.iv.1922, 19  (ZMA);  Zeist,  Krakeling,  9,viii.l985, 19, 
Vorst  (cOV)  -  NH:  Bussum,  10.viii.1951, 16,  Van  Nidek  (RMNH);  Hilver¬ 
sum,  20. ii. 1920, 1  ex,  Reclaire  (RMNH-Everts);  Ibid.,  15.ix.1925, 19,9. 
iv.1931, 16,  Reclaire  (ZMA);  Huizen,  26.viii.1980, 1  ex,  Gijswijt  (ZMA)  - 
NB:  Drunensche  Duinen,  8.ix.l990, 16  19, Vorst  (cOV);  Eindhoven,  om¬ 
geving,  .X.1950, 1  ex,  Berger  (RMNH);  Ossendrecht,  .vii.,  1  ex,  Everts 
(RMNH-Everts)  -  Li:  Griendtsveen,  Mariapeel,  10.viii.1974, 16,  Van  de 
Sande  (cCS);  Wittern,  23-30.vii.1941, 16,  Brakman  (RMNH). 

Deze  soort  is  lastig  van  een  aantal  verwanten  te  onderscheiden 
(zie  onder  Quedius  fulvicollis).  Daarnaast  werden  in  vroeger  tij  - 


Figuur  6.  Heischraal  grasland  nabij  Zed¬ 
dam.  Karakteristiek  biotoop  van  Q.  boops, 
die  hier  tezamen  voorkomt  met  onder 
meer  Stenus  geniculatus  Gravenhorst, 
Astenus  gracilis  (Paykull),  Rabigus  pullus 
(Nordmann),  Quedius  persimilis,  Sepedophi- 
lus  nigripennis  (Stephens),  Ousipalia  caesula 
(Erichson)  en  A crotona  exigua  (Erichson), 
alle  kortschilden  van  schrale,  droge 
zandgronden. 

Dry  grassland  on  sand  near  Zeddam.  Typical 
habitat  of  Q.  boops,  which  is  at  this  site  ac¬ 
companied  by  several  other  rove  beetles  cha¬ 
racteristic  of  dry,  nutrient-poor  grasslands  on 
sand:  Stenus  geniculatus  Gravenhorst, 
Astenus  gracilis  (Paykull),  Rabigus  pullus 
(Nordmann),  Quedius  persimulus,  Sepedo- 
philus  nigripennis  (Stephens),  Ousipalia 
caesula  (Erichson)  and  Acrotona  exigua 
(Erichson). 
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den  niet  al  deze  soorten  herkend.  Zo  kende  bijvoorbeeld  Everts 
(1898)  slechts  één  soort:  Q.  boops.  Hierdoor  blijkt  vooral  ouder 
materiaal  onder  deze  naam  vaak  onjuist  gedetermineerd.  Van 
de  vijftien  onderzochte  exemplaren  afkomstig  uit  de  kuststreek 
bleek  er  slechts  een  werkelijk  Q.  boops  (Terschelling);  het  meren¬ 
deel  was  Q.  persimilis.  De  bekende  verspreiding  van  Q.  boops  is 
daarmee  vrijwel  beperkt  tot  de  zandgronden  van  het  binnen¬ 
land  (figuur  5),  waar  hij  vooral  te  vinden  is  op  droge  heidevelden 
en  heischrale  graslanden  (figuur  6).  De  provincies  Zuid-Holland 
en  Zeeland,  die  Brakman  (1966)  noemt,  komen  te  vervallen. 

Atanygnathus  terminalis  (Erichson)  nieuw  voor  Nederland 

Materiaal  Li:  Beegden,Tuspeel,  2.ix.l999, 1  ex,  Peeters  (NNKN). 

De  heer  E.  Bouvy  was  zo  vriendelijk  mij  te  wijzen  op  een  exem¬ 
plaar  van  A.  terminalis  in  de  collectie  van  het  Natuurmuseum 
Brabant.  Deze  onmiskenbare  soort  werd  doorT.  Peeters  in  een 
Midden-Limburgs  veentje  verzameld.  De  ontdekking  van  deze 
typische  hoogveenbewoner  is  zeker  opmerkelijk  te  noemen. 

Ook  in  Belgisch  Limburg  is  hij  niet  zo  lang  geleden  voor  het 
eerst  gevonden  (Crévecoeur  2000). 

De  systematische  positie  van  het  genus  Atanygnathus  Jacob¬ 
son,  de  enige  vertegenwoordiger  van  het  subtribus  Tanygnathi- 
nina,  is  tamelijk  geïsoleerd  en  al  lang  bron  van  discussie.  Hoe¬ 
wel  de  groep  vroeger  wel  tot  de  Tachyporinae  werd  gerekend, 
behoort  hij  zeker  tot  de  Staphylininae.  De  nauwe  verwantschap 
met  het  onlangs  beschreven  Zuid-Afrikaanse  genus  Nataligna- 
thus  Solodovnikov  (subtribus  Quediina)  bevestigt  deze  opvatting 
(Solodovnikov  2005).  De  huidige  inzichten  zijn  mede  gebaseerd 
op  de  morfologie  van  de  kort  geleden  beschreven  onvolwassen 
stadia  van  A.  terminalis  (Staniec  2005)  en  enkele  andere  Atany- 
gnathus-soorten  (Solodovnikov  2005). 

Met  de  gangbare  determinatieliteratuur  is  deze  soort  relatief 
eenvoudig  op  naam  te  brengen  (Palm  1963,  Lohse  1964).  Een  uit¬ 
gebreide  beschrijving  van  A.  terminalis,  vergezeld  van  afbeeldin¬ 
gen  van  het  mannelijk  genitaal  en  de  laatste  achterlijfsegmen- 
ten,  wordt  gegeven  door  Uhlig  (1995).  In  het  genus  Atanygnathus 
tellen  de  midden-  en  achtertarsen  slechts  vier  in  plaats  van  de 
binnen  de  Staphylininae  gebruikelijke  vijf  leedjes.  Opvallend  is 
ook  de  ‘verlengde’  kop,  resulterend  in  de  aanwezigheid  van  dui¬ 
delijke  ‘wangen’  tussen  de  voorrand  van  de  ogen  en  de  inplant 
van  de  bovenkaken.  Op  het  eerste  gezicht  heeft  A.  terminalis  iets 
weg  van  een  Tachyporus  Gravenhorst  of  een  brede  Heterothops 
Stephens  (Palm  1963).  In  Noord-  en  Midden-Europa  is  het  de 
enige  vertegenwoordiger  van  het  genus. 

Het  verspreidingsgebied  van  A.  terminalis  is  omvangrijk  en 
beslaat  grote  delen  van  Midden-  en  Noord-Europa  en  reikt  naar 
het  oosten  tot  in  China  (Liaoning)  en  Japan,  naar  het  zuiden  tot 
in  Zuid-Afrika,  Java  en  Australië;  ook  uit  een  reeks  tussenliggen¬ 


de  tropische  streken  zijn  -  meest  oude  -  meldingen  voorhanden 
(Herman  2001,  Smetana  2004).  Een  dergelijke  groot  areaal  is  on¬ 
gebruikelijk  en  meestal  beperkt  tot  allerlei  cultuurvolgers,  die 
door  de  mens  over  de  aarde  verspreid  zijn.  Het  lijkt  dan  ook 
waarschijnlijk  dat  het  vermeende  voorkomen  buiten  het  Palear- 
ctisch  gebied  betrekking  heeft  op  andere  soorten  (Uhlig  1995, 
Solodovnikov  2005).  In  de  omliggende  landen  is  A.  terminalis  be¬ 
kend  van  Duitsland,  Frankrijk  en  -  recent  -  België;  in  Denemar¬ 
ken  en  op  de  Britse  Eilanden  ontbreekt  hij  (Sainte-Claire  Deville 
1935-38,  Pope  1977,  Hansen  1996,  Köhler  &  Klausnitzer  1998, 
Crévecoeur  2000).  In  België  is  de  soort  ontdekt  te  Maasmechelen 
in  de  provincie  Limburg,  waar  in  de  jaren  1997-1999  tientallen 
exemplaren  werden  waargenomen  tussen  veenmos  (Crévecoeur 
2000).  In  Duitsland  is  de  soort  slechts  uit  een  beperkt  aantal 
deelgebieden  bekend,  voornamelijk  in  het  zuiden  en  oosten  van 
het  land.  In  alle  aan  Nederland  grenzende  deelgebieden  ont¬ 
breekt  hij  (Köhler  &  Klausnitzer  1998).  Het  voorkomen  in  Belgisch 
en  Nederlands  Limburg  vormt  daardoor  een  min  of  meer  geïso¬ 
leerde  voorpost. 

Atanygnathus  terminalis  is  een  typische  bewoner  van  hoogve¬ 
nen,  waar  zowel  larven  als  imagines  leven  in  nat  veenmos  (Ho¬ 
rion  1965,  Staniec  2005).  In  Polen  heeft  de  soort  een  generatie 
per  jaar,  waarbij  de  larven  zich  ontwikkelen  van  mei  tot  juli. 
Verse  imagines  werden  hier  waargenomen  van  de  tweede  helft 
van  juni  tot  midden  augustus.  Hoewel  A.  terminalis  overwintert 
als  imago,  zijn  deze  vanaf  midden  oktober  niet  meer  in  het  veen 
aan  te  treffen,  vermoedelijk  omdat  ze  naar  droge  plekken  mi¬ 
greren,  om  het  volgend  jaar  vanaf  april  weer  in  het  hoogveen 
terug  te  keren  (Staniec  2005). 

Het  enige  Nederlandse  exemplaar  is  verzameld  tussen  veen¬ 
mos  aan  de  rand  van  een  ven.  Begeleidende  kortschildkevers 
waren  onder  andere  Scopaeus  laevigatu s  (Gyllenhal),  Lathrobium 
terminatum  Gravenhorst  en  Philonthus  nigrita  (Gravenhorst)  (E. 
Bouvy  in  litt.).  Vooral  deze  laatste  soort  is  karakteristiek  voor  ve¬ 
nen  en  voedselarme,  zure  moerassen  en  oevers.  Onduidelijk  is 
of  deze  karakteristieke  soort  tot  nu  over  het  hoofd  gezien  is  of 
dat  er  werkelijke  sprake  is  van  een  areaaluitbreiding.  Opmerke¬ 
lijk  blijft  ook  dat  A.  terminalis  vrijwel  tegelijkertijd  in  Belgisch 
Limburg  opdook.  Als  de  soort  zich  werkelijk  uitbreidt  zal  hij  bin¬ 
nenkort  wellicht  ook  op  andere  plaatsen  gevonden  worden. 
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Summary 

News  on  Dutch  rove  beetles  5  -  Staphylininae  (Coleoptera:  Staphylinidae) 

This  article  is  part  of  a  series  on  the  Dutch  rove  beetles.  It  is  the  second  of  two  to  deal  with 
the  large  subfamily  Staphylininae.  Three  species  are  reported  from  The  Netherlands  for  the 
first  time.  A  single  male  of  Gabrius  astutoides  was  discovered  amongst  the  Dutch  G.  astutus 
material.  The  recent  immigrant  Heterothops  stiglundbergi  is  reported  from  several  scattered 
sites.  A  single  specimen  of  Atanygnathus  terminalis  was  discovered  in  a  bog  in  the  province  of 
Limburg. 

Gabrius  austriacus,  a  species  only  recently  recognized  as  distinct  from  G.  velox,  is  the  only 
one  of  both  species  occurring  in  The  Netherlands.  Recent  records  are  lacking.  Gabrius  exiguu: 
Ocypus  fulvipennis,  Tasgius  minax,  Quedius  xanthopus  and  Q.fulvicollis  are  to  be  deleted  from  theN 
Dutch  list  as  all  known  material  was  misidentified.The  occurrence  of  Gabrius  toxotes,  Quedius 
ochripennis  and  Q.  boops  in  The  Netherlands  is  discussed.  The  latter  two  have  a  more  restric¬ 
ted  distribution  than  believed  until  now. 


Oscar  Vorst 

Poortstraat  55 
3572  HD  Utrecht 
vorst@xs4all.nl 


99 


Opvallende  nieuwkomers  in  de 
macronachtvlinderfauna 
(Lepidoptera)  van  Friesland  in  de 
periode  1986-2006 
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faunistiek,  Macrolepidoptera,  verspreiding,  vlinderwerkgroep 
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Het  laatste  totaaloverzicht  van  in  Friesland  waargenomen 
macronachtvlinders  dateert  van  1985.  Destijds  publiceerde  B.J.  Lempke 
zijn  ‘Vlinders  van  Friesland’,  waarin  hij  naast  een  faunistisch  overzicht 
van  alle  in  Friesland  waargenomen  dagvlinders  en  kleine  vlinders  een 
opsomming  geeft  van  alle  vindplaatsen  van  de  uit  Friesland  bekende 
macronachtvlinders.  Sindsdien  is  de  belangstelling  voor  deze  groep 
vlinders  in  Friesland  sterk  toegenomen.  Na  het  verschijnen  van  de  Friese 
dagvlinderatlas  in  2000  hebben  meerdere  leden  van  de  vlinderwerkgroep 
Friesland  zich  nadrukkelijker  toegelegd  op  macronachtvlinders.  In  dit  artikel 
worden  enkele  opvallende  nieuwkomers  in  de  macronachtvlinderfauna 
van  Friesland  beschreven:  Deil eptenia  ribeata,  Costaconvexa  polygrammata, 
Chloroclysta  siterata,  Euphyia  unangulata,  Eupithecia  exiguata,  Gluphisia 
crenata,  Acronicta  alni  en  Panthea  coenobita.  We  hopen  met  dit  artikel  inzicht 
te  geven  in  areaalontwikkelingen  van  deze  soorten.  Daarnaast  wensen 
we  dat  dit  artikel  bij  draagt  aan  het  vergroten  van  de  belangstelling  voor 
nachtvlinders. 


Inleiding 

Friesland  staat  bekend  als  een  waterrijke  provincie  met  veel  in¬ 
tensief  beheerde  graslanden,  waarin  weinig  plaats  is  voor  vlin¬ 
ders  (Vlinderwerkgroep  Friesland  &  De  Vlinderstichting  2000). 
Dit  beeld  dat  veel  mensen  van  Friesland  hebben  moet  worden 
bijgesteld.  De  provincie  kent  een  grote  verscheidenheid  aan 
landschaps-  en  vegetatietypen,  waarvan  de  laagveenmoerassen 
en  het  waddengebied  het  meest  tot  de  verbeelding  spreken. 
Daarnaast  wordt  het  oosten  van  de  provincie  gekenmerkt  door 
een  kleinschalig  landschap  met  gevarieerde  landschapselemen¬ 
ten,  terwijl  het  zuidoosten  plaats  biedt  aan  beekdalen,  uitge¬ 
strekte  heide-  en  bosgebieden  en  enkele  kleinere  hoogveenres¬ 
tanten.  Het  spreekt  dan  ook  voor  zich  dat  Friesland  rijk  aan 
vlinders  is:  ongeveer  tweederde  van  alle  Nederlandse  vlinder¬ 
soorten,  zoals  vermeld  door  Küchlein  &  de  Vos  (1999),  is  in  Fries¬ 
land  waargenomen.  Het  betreft  hier  voornamelijk  nachtvlin¬ 
ders,  omdat  meer  dan  95%  van  de  landelijke  vlinderbevolking 
uit  nachtvlinders  bestaat. 

Het  boek  ‘Vlinders  van  Friesland’  van  Lempke  (1985)  geeft 
een  gedetailleerd  overzicht  van  in  Friesland  aangetroffen  vlin¬ 
ders  en  hun  vindplaatsen  voor  de  periode  tot  en  met  1985.  De 
publicatie  van  dit  werk  vormde  een  geweldige  stimulans  voor 
alle  vlinderliefhebbers  in  Friesland,  wat  heeft  geleid  tot  de  op¬ 
richting  van  de  vlinderwerkgroep  Friesland  in  november  1985. 
Na  de  oprichting  van  de  vlinderwerkgroep  is  de  kennis  over  de 
dag-  en  nachtvlinders  in  Friesland  sterk  toegenomen.  Door  ge¬ 


zamenlijke  activiteiten  en  door  het  gericht  ondersteunen  van 
beginnende  vlinderaars  (zie  Sinnema  &  Tuinstra  2006)  is  het 
aantal  waarnemers  en  daarmee  de  hoeveelheid  gegevens  over 
het  voorkomen  van  dag-  en  nachtvlinders  sterk  uitgebreid.  Dit 
heeft  in  het  jaar  2000  geleid  tot  de  publicatie  van  het  boek  ‘Dag¬ 
vlinders  in  Fryslan’,  waarin  alle  tot  dan  toe  verzamelde  gege¬ 
vens  over  dagvlinders  in  Friesland  zijn  gebundeld  (Vlinderwerk¬ 
groep  Friesland  &  De  Vlinderstichting  2000).  De  kennis  van  de 
verspreiding  van  de  macronachtvlinders  in  Friesland  kent  ech¬ 
ter  tussen  1985  en  nu  een  enorm  hiaat.  In  de  tussenliggende  pe¬ 
riode  zijn  weliswaar  incidenteel  artikelen  gepubliceerd  over  in¬ 
dividuele  soorten  (zie  bijvoorbeeld  Hunneman  2003,  Tuinstra 
2004,  2005),  maar  een  integraal  overzicht  van  in  Friesland  waar¬ 
genomen  soorten  sinds  Lempke  (1985)  ontbreekt.  Omdat  bij  veel 
werkgroepleden  de  behoefte  bestond  om  de  gegevens  over 
nachtvlinders  voor  een  breder  publiek  toegankelijk  te  maken,  is 
eind  2004  een  begin  gemaakt  met  het  ontsluiten  van  de  gege¬ 
vens  over  de  in  Friesland  voorkomende  tandvlinders  (Notodon- 
tidae)  op  internet  (www.vlinderwerkgroepfriesland.nl/nacht- 
vlinders).  De  bedoeling  is  dat  uiteindelijk  alle  in  Friesland  waar¬ 
genomen  macronachtvlinders  een  plaats  krijgen  in  deze  digita¬ 
le  atlas.  De  website  is  nog  in  ontwikkeling  en  wordt  voortdurend 
aangevuld  met  actuele  gegevens  over  ecologie  en  voorkomen 
van  in  Friesland  aangetroffen  soorten. 
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De  soortkeuze 

Recent  hebben  De  Vos  et  al.  (2006,  2007)  overzichten  gegeven  van 
in  2000  en  2001  waargenomen  interessante  macronachtvlin- 
ders.  Sinnema  &  Tüinstra  (2006)  geven  in  hun  artikel  over  het 
ontstaan  en  de  geschiedenis  van  de  vlinderwerkgroep  Friesland 
een  overzicht  van  soorten  macronachtvlinders  die  na  1985  voor 
het  eerst  in  Friesland  zijn  gezien.  Ons  artikel  bouwt  daarop 
voort  door  acht  soorten  nader  te  bespreken.  De  keuze  voor  deze 
acht  soorten  is  gebaseerd  op  hun  ecologische  status  alsmede 
hun  betekenis  voor  de  landelijke  vlinderfauna.  De  behandelde 
soorten  betreffen  alleen  standvlinders.  Migranten  (bijvoorbeeld 
Utetheisa  pulchella  (Linnaeus)),  incidentele  vondsten  en  adventie- 
ven  (Saturnia  pyri  (Denis  &  Schiffermüller)  en  Antichloris  uiridis 
(Druce))  blijven  buiten  beschouwing.  Bovendien  is  afgezien  van 
het  bespreken  van  soorten  uit  de  familie  van  de  zakdragers 
(Psychidae),  omdat  zij  tegenwoordig  tot  de  kleine  vlinders  wor¬ 
den  gerekend.  Ook  in  de  landelijke  overzichten  worden  de  zak¬ 
dragers  niet  behandeld  (De  Vos  et  al.  2006).  Standvlinders  zijn 
geselecteerd  op  basis  van  de  indeling  van  aandachtsoorten  die 
is  voorgesteld  door  De  Vos  et  al.  (2006).  Uitsluitend  soorten  met 
de  status  1  (landelijk  zeldzaam)  of  2  (in  bepaalde  regio’s  alge¬ 
meen  maar  daarbuiten  zeldzaam)  zijn  geselecteerd.  Een  uitzon¬ 
dering  is  gemaakt  voor  de  soort  Panthea  coenobita  (Esper),  omdat 
de  Friese  populaties  van  deze  soort  van  nationaal  belang  zijn. 
Voor  alle  hier  besproken  soorten  geldt  bovendien  dat  zij  na  hun 
intrede  in  Friesland  hun  areaal  hebben  uitgebreid.  Van  de  gese¬ 
lecteerde  soorten  worden  ontwikkelingen  in  het  verspreidings¬ 
gebied  in  Friesland  besproken,  soms  aangevuld  met  informatie 
over  de  ecologie  van  de  soort.  Waar  nodig,  wordt  ook  de  landelij¬ 
ke  verspreiding  beknopt  beschreven. 

Het  Eupithecia-effect 

In  bijna  ieder  jaar  na  1985  zijn  nieuwe  soorten  macronachtvlin¬ 
ders  voor  de  provincie  Friesland  waargenomen,  met  een  maxi¬ 
mum  van  vijf  soorten  per  jaar.  In  de  periode  1985-2005  zijn  in 
totaal  34  nieuwe  soorten  voor  Friesland  gemeld  (Sinnema  & 
Tuinstra  2006).  In  2006  zijn  Dahlica  triquetrella  (Hübner),  Mythim- 
na  vitellina  (Hübner)  en  Lithophane  leautieri  (Boisduval)  voor  het 
eerst  in  Friesland  waargenomen.  Deze  drie  soorten  kunnen  der¬ 
halve  aan  de  lijst  in  Sinnema  &  Tuinstra  (2006)  worden  toege¬ 
voegd.  Het  totaal  aantal  nieuwe  soorten  komt  daarmee  op  37. 
Het  aantal  waargenomen  individuen  per  soort  is  voor  een  groot 
aantal  soorten  beperkt  gebleven  tot  slechts  een  of  enkele  exem¬ 
plaren.  Dit  geldt  bijvoorbeeld  voor  de  spanners  Pareulype  berbe- 
rata  (Denis  &  Schiffermüller),  Perizoma  bifaciata  (Haworth),  enke¬ 
le  soorten  van  het  genus  Eupithecia  (Curtis),  As thena  albulata 
(Hufnagel)  en  voor  de  uilvlinders  Crypsedra  gemmea  (Treitschke) 
en  Orthosia  opima  (Hübner).  De  eerste  waarneming  in  Friesland 
van  de  zakdrager  Narycia  dupliceUa  (Goeze),  de  uilvlinder  S harga- 
cucuUia  uerbasci  (Linnaeus)  en  de  wespvlinder  Pennisetia  hyl aeifor- 
mis  (Laspeyres)  hadden  betrekking  op  rupsen.  Opvallend  is  het 
grote  aantal  nieuwe  soorten  uit  het  genus  Eupithecia.  Kennelijk 
is  de  belangstelling  voor  dit  genus  met  enkele  lastig  te  determi¬ 
neren  soorten  in  de  loop  van  de  tijd  toegenomen.  Recente  publi¬ 
caties  over  deze  groep  van  ‘bloemspannertjes’  (bijvoorbeeld  Ri¬ 
ley  &  Prior  2003  en  Ebert  et  al.  2003)  kunnen  ertoe  hebben  bijge¬ 
dragen  dat  de  interesse  voor  deze  kleine,  grijze  spannertjes  is 
toegenomen. 

Soortbesprekingen 

Deileptenia  ribeata  (Clerck) 

De  rupsen  van  deze  donkere,  soms  groen  ogende,  spanner  (fi¬ 
guur  1)  leven  op  diverse  naald-  en  loofbomen.  In  de  Duitse  deel¬ 
staat  Baden-Württemberg  zijn  bovendien  rupsen  gevonden  op 


rijsbes  ( Vaccinium  uliginosum)  en  rode  kamperfoelie  (L onicera  xy- 
losteum )  (Ebert  et  al  2003).  Lempke  (1970)  schrijft  dat  het  ver¬ 
spreidingsgebied  van  deze  soort  groter  is  dan  alleen  de  Veluwe. 
Hij  noemt  nieuwe  vindplaatsen  in  zowel  Drenthe  als  Overijssel. 
Het  eerste  exemplaar  van  deze  soort  voor  Friesland  is  op  10  juli 
1994  te  Oosterwolde  waargenomen.  Inmiddels  is  D.  ribeata  be¬ 
kend  van  meerdere  vindplaatsen  in  het  zuidoosten  van  de  pro¬ 
vincie.  In  2005  is  de  soort  tijdens  een  excursie  van  de  vlinder¬ 
werkgroep  Friesland  ook  in  Rijs  (Gaasterland)  waargenomen.  Uit 
gegevens  van  de  EIS- werkgroep  Vlinderfaunistiek  (WVF)  zijn 
buiten  de  hier  genoemde  provincies  waarnemingen  bekend  uit 
de  provincies  Utrecht,  Gelderland  en  Limburg.  In  laatstgenoem¬ 
de  provincie  lijkt  de  soort  toe  te  nemen;  hij  wordt  hier  de  laatste 
jaren  in  aantal  op  licht  gevangen  (mondelinge  mededeling  A. 
Cox).  In  Gelderland  komt  de  soort  nu  ook  buiten  de  Veluwe  voor, 
terwijl  uit  Noord-Brabant  slechts  één  vangst  bekend  is  (monde¬ 
linge  mededeling  F.  Post). 


Figuur  1.  Deileptenia  ribeata,  vrouwtje  (spanwijdte  43  mm),  Bakkeveen, 
8.VÜ.2003,  leg.  G.  Tliinstra.  Foto:  Gerrit  Uiinstra 

Satin  Beauty  (Deileptenia  ribeata),  female  (wingspan  43  mm),  Bakkeveen, 
Friesland,  8.UÜ.2003,  leg.  G.  Tuinstra. 


Costaconvexa  polygrammata  (Borkhausen) 

Deze  spanner  lijkt  aan  een  opmerkelijke  opmars  bezig.  De  soort 
werd  in  1949  voor  het  eerst  in  Nederland  gevonden  in  de  Peel 
(Lempke  1950)  en  was  lange  tijd  daarna  alleen  bekend  van  en¬ 
kele  vindplaatsen  in  het  oosten  van  Noord-Brabant  en  het  mid¬ 
den  van  Limburg  (Lempke  1967).  In  1991  dook  hij  plotseling  op 
inTwello  (Gelderland)  en  kort  daarna  werd  deze  spanner,  dank¬ 
zij  intensief  speurwerk,  ook  van  meerdere  heideterreinen  op  de 
Veluwe  bekend  (Schaffers  2001).  In  2000  kwamen  daar  het  Foch- 
telooërveen  en  IJzevoorde  bij.  Eind  2005  is  hij  bekend  van  drie 
locaties  in  Gelderland,  een  in  Overijssel,  een  in  Friesland  en  vier 
in  Drenthe  (gegevens  WVF  en  mondelinge  mededeling  H. 
Groenink,  figuur  2).  Costaconvexa  polygrammata  werd  in  2006 
waargenomen  in  Fochteloo,Terwispel  (beide  in  Friesland),  Ha- 
velte,  Holtinge,  Laaghalen  (alle  in  Drenthe),  Ede,  Wezep  (beide  in 
Gelderland,  de  laatste  door  K.J.  Huisman),  Retranchement  (Zee¬ 
land,  schriftelijke  mededeling  A.  Almekinders)  en  Bergen  op 
Zoom  (Noord-Brabant).  Het  is  opmerkelijk  dat  de  soort  lijkt  te 
zijn  verdwenen  uit  de  Peel.  Hier  zijn,  ondanks  gericht  zoeken, 
geen  vlinders  meer  aangetroffen  (Schaffers  2001).  Wel  is  hij  in 
2001  nog  waargenomen  in  Waalre  (Noord-Brabant),  even  ten 
westen  van  de  Peel.  In  het  Fochtelooërveen  is  sprake  van  een 
kleine  populatie.  Hier  wordt  de  soort  bijna  jaarlijks  aangetroffen 
aan  de  rand  van  het  veen  in  een  mozaïek  van  afwisselend 
(hei)schrale  vegetaties  met  liggend  walstro  (Galium  saxatile )  en 
open  plekken. 
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Figuur  2.  Verspreiding  van  Costaconuexa  polygrammata  in  Noord- 
Nederland  in  de  periode  1986-2006. 

Distribution  of  the  Many-Iined  (Costaconvexa  polygrammata)  in  the  nor¬ 
thern  part  of  The  Netherlands  in  1986-2006. 


Chloroclysta  siterata  (Hufnagel) 

Deze  overwegend  groene  spanner  (figuur  3)  heeft  een  bijzonde¬ 
re  biologie.  De  vlinders  beginnen  pas  in  het  najaar  te  vliegen.  Al¬ 
leen  de  vrouwtjes  overwinteren  en  zij  leggen  vervolgens  hun  ei¬ 
tjes  gedurende  de  warmere  nachten  van  het  voorjaar.  Omdat  de 
mannetjes  vrijwel  uitsluitend  in  de  herfst  actief  zijn,  lijkt  het 
vrouwtje  in  staat  te  zijn  het  sperma  enkele  maanden  te  conser¬ 
veren  (Franssen  2006). 

De  eerste  waarneming  van  C.  siterata  in  Friesland  werd  ge¬ 
daan  op  9  september  1999.  De  soort  is  nu  bekend  van  vier  vind¬ 
plaatsen  uit  het  zuidoosten  van  de  provincie.  Landelijk  is  hij 
thans  uit  vrijwel  alle  provincies  bekend,  met  uitzondering  van 
Flevoland  (gegevens  WVF).  De  vliegtijd  strekt  zich  uit  van  sep¬ 
tember  tot  mei  in  het  daaropvolgende  jaar.  In  Friesland  zijn  de 
uiterste  waarnemingsdata  24  augustus  en  22  maart.  De  vlinder 
komt  zowel  op  smeer  als  op  licht.  De  belangrijkste  voedselplant 
van  de  rupsen  is  eik  (Quercus  sp.),  maar  ook  op  diverse  andere 
bomen  en  struiken  zijn  rupsen  gevonden,  zoals  wilde  lijsterbes 
(Sorbus  aucuparia),  hondsroos  (Rosa  canina)  en  sporkehout  (Rham¬ 
nus  frangul  a)  (Skinner  1984,  Ebert  et  al.  2001). 


Figuur  3.  Chloroclysta  siterata,  mannetje  (spanwijdte  27  mm), 
Beetsterzwaag,  16.x. 2002,  leg.  G.  Tuinstra.  Foto:  Gerrit  Tliinstra 
Red-green  Carpet  (Chloroclysta  siterata),  male  (wingspan  27  mm), 
Beetsterzwaag,  Friesland,  16.x. 2002,  leg.  G.  Tuinstra. 


Euphyia  unangulata  (Haworth) 

Nagel  et  al.  (2001)  bespreken  de  herontdekking  van  deze  soort  in 
1981  in  Noord-Brabant  na  een  lange  periode  van  afwezigheid  in 


ons  land  (meer  dan  een  eeuw).  Dit  artikel  behandelt  bovendien 
de  opmars  in  het  zuiden  van  Nederland  na  zijn  herontdekking, 
evenals  de  biologie  van  deze  intrigerende  spanner.  Het  enige  tot 
dan  toe  bekende  Nederlandse  exemplaar  werd  in  ieder  geval 
voor  1866  waargenomen  in  Zuid-Limburg  (het  precieze  jaar  van 
waarneming  is  onbekend).  Vanaf  1981  werd  de  soort  in  het  mid¬ 
den  en  zuidoosten  van  Noord-Brabant  op  tien  plaatsen  waarge¬ 
nomen  (Nagel  et  al.  2001). 

In  1998  is  een  exemplaar  in  Friesland  waargenomen.  Na  de¬ 
ze  eerste  vangst  werden  in  2001  twee  exemplaren  gezien  tijdens 
de  excursie  van  de  Nederlandse  Entomologische  Vereniging  bij 
Ter  Apel  (Groningen,  Vorst  &  Cuppen  2002).  In  2002  zijn  twee 
vlinders  waargenomen  te  Sint  Nicolaasga  in  het  zuidwesten  van 
Friesland.  Het  betrof  hier  zowel  een  vlinder  van  de  eerste  gene¬ 
ratie  (begin  mei  -  begin  juli)  als  een  van  de  tweede  generatie,  die 
vliegt  van  eind  juli  tot  begin  augustus  (Koch  1991).  In  het  daar¬ 
opvolgende  jaar  werden  meerdere  exemplaren  waargenomen 
op  Terschelling  en  een  in  Overijssel  (gegevens  WVF).  In  2004 
werd  E.  unangulata  op  ten  minste  zes  plaatsen  in  Friesland  en 
Drenthe  waargenomen,  waaronder  een  exemplaar  in  het  Bar- 
gerveen  (Drenthe).  Ook  werd  de  soort  op  4  augustus  van  dat  jaar 
waargenomen  te  Lauwersoog  (Groningen).  Nagel  et  al.  (2001) 
schrijven  dat  waarnemingen  vaak  betrekking  hebben  op  slechts 
een  vlinder.  Opmerkelijk  was  daarom  de  vangst  van  maar  liefst 
tien  exemplaren  op  licht  te  Havelte  (Drenthe)  in  2004.  Na  de  eer¬ 
ste  waarneming  in  het  noorden  van  het  land  in  1998  is  de  soort 
in  2005  van  ten  minste  dertien  verschillende  uurhokken  in 
Friesland,  Groningen,  Drenthe  en  Overijssel  bekend.  Opvallend 
hierbij  is  dat  na  het  topjaar  van  deze  soort  (2004)  in  2005  vrijwel 
geen  waarnemingen  in  de  noordelijke  provincies  zijn  gedaan.  In 
dat  jaar  werden  alleen  in  het  Drentse  Schipborg  vlinders  waar¬ 
genomen.  Euphyia  unangulata  is  in  2006  met  zekerheid  vastge¬ 
steld  in  Blesdijke,  Fochteloo,Terwispel,  Zandhuizen  (alle  in 
Friesland),  Vlagtwedde  (Groningen)  en  Dwingeloo  (Drenthe)  (fi¬ 
guur  4). 


Figuur  4.  Verspreiding  van  Euphyia  unangulata  in  Noord-Nederland  in 
de  periode  1986-2006. 

Distribution  oft  he  Sharp-angled  Carpet  (Euphyia  unangulata)  in  the  nor¬ 
thern  part  of  The  Netherlands  in  1986-2006. 


Eupithecia  exiguata  (Hübner) 

Soorten  uit  het  genus  Eupithecia  kunnen  worden  onderverdeeld 
in  soorten  waarvan  de  rupsen  in  de  bloemen  en/of  de  onrijpe 
zaden  van  diverse  kruiden  leven  en  soorten  die  leven  van  loof- 
of  naaldhout.  Tot  deze  laatste  groep  behoort  E.  exiguata  (figuur 
5).  In  de  literatuur  wordt  een  keur  aan  voedselplanten  genoemd, 
waaronder  wilde  lijsterbes  (Sorbus  aucuparia ),  sleedoorn  (Prunus 
s pinosa),  meidoorn  (Crataegus  sp.),  gewone  esdoorn  (Acer  pseudo- 
platanus)  en  rode  kornoelje  (Cornus  sanguinea )  (Skinner  1984,  Por- 
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Figuur  5.  E upithecia  exiguata,  mannetje  (spanwijdte  19  mm),  Appel¬ 
scha,  4.vi.2005,  leg.  G.  Uiinstra.  Foto:  Gerrit  Thinstra 
Mottled  Pug  (Eupithecia  exiguata),  male  (wingspan  19  mm),  Appelscha, 
Friesland,  4.ui.2005,  leg.  G.  Uiinstra. 


ter  1997,  Ebert  et  al  2003).  De  Vos  (2000)  noemt  zuurbes  ( Berberis 
vulgaris),  wilde  kamperfoelie  (L onicera  periclymenum)  en  slee¬ 
doorn  (P.  spinosa)  als  belangrijkste  voedselplanten. 

In  Friesland  zijn  de  eerste  twee  exemplaren  gevangen  op  15 
mei  2000  in  een  gemengd  bos  in  het  oosten  van  de  provincie.  Op 
dezelfde  plek  werden  later  dat  jaar  nog  twee  exemplaren  gevan¬ 
gen.  In  2005  zijn  drie  exemplaren  gevangen  tijdens  een  excursie 
van  de  Vlinderwerkgroep  Friesland  in  de  omgeving  van  Appel¬ 
scha.  Tot  nu  toe  zijn  in  Friesland  vier  vindplaatsen  bekend,  alle 
in  uitgestrekte  bosgebieden.  De  uiterste  waarnemingsdata  in 
Friesland  zijn  15  mei  en  23  juni.  Hoewel  sommige  voedselplan¬ 
ten  van  deze  soort  wijd  verbreid  voorkomen,  is  E.  exiguata  van 
weinig  vindplaatsen  bekend.  Deze  liggen  hoofdzakelijk  in  Gel¬ 
derland  en  Limburg  (gegevens  WVF). 

Gluphisia  crenata  (Esper) 

De  eerste  waarneming  van  deze  tandvlinder  in  Friesland  stamt 
uit  1991  en  werd  gedaan  in  de  Lindevallei  bij  Wolvega.Tot  die 
tijd  was  Volthe  (Overijssel)  de  meest  noordelijke  vindplaats  in 
Nederland  (Beers  1992).  Drie  jaar  later  volgde  een  waarneming 
in  Appelscha  en  in  1998  twee  vangsten  in  Hemrik  en  Gorredijk. 
Gluphisia  crenata  heeft  een  nogal  verborgen  leefwijze  en  dit  kan 
ertoe  hebben  bijgedragen  dat  de  soort  relatief  weinig  werd 
waargenomen.  De  vlinders  houden  zich  schuil  in  de  kruinen 
van  populieren  en  met  name  de  vrouwtjes  komen  zelden  op 
licht  (Lepidopterologen- Arbeitsgruppe  2000).  Ook  het  feit  dat 
deze  soort  niet  is  afgebeeld  in  het  populaire  determinatiewerk 
van  Skinner  (1984)  kan  het  op  naam  brengen  van  vlinders  van 
deze  soort  hebben  bemoeilijkt.  Tegenwoordig  is  G.  crenata  geen 
ongewone  verschijning  meer  in  het  zuidoosten  van  Friesland. 
Mogelijk  heeft  de  aanplant  van  (bastaard)populieren  bijgedra¬ 
gen  aan  de  snelle  uitbreiding.  Het  natuurlijke  leefgebied  betreft 
groeiplaatsen  van  zwarte  populier  (Populus  nigra).  Tegenwoordig 
kent  de  soort  een  sterk  door  de  mens  beïnvloed  verspreidings¬ 
gebied,  vooral  door  de  aanplant  van  zwarte  populier  in  parken 
en  als  laanbeplanting.  Ook  gecultiveerde  bastaardpopulieren 
worden  als  voedselplant  gebruikt  (Ebert  1994). 

Acronicta  alni  (Linnaeus) 

Lempke  (1964)  beschouwt  de  elzenuil  als  een  van  de  zeldzaam¬ 
heden  van  de  Nederlandse  vlinderfauna  en  noemt  Limburg  een 
van  de  bevoorrechte  provincies  waar  A.  alni  relatief  goed  is  ver¬ 
tegenwoordigd.  Ook  Friesland  mag  inmiddels  hiertoe  worden 
gerekend.  Zowel  de  opmerkelijke  rupsen  als  de  vlinders  worden 
de  laatste  jaren  met  regelmaat,  vooral  in  het  zuidoosten  van  de 
provincie,  aangetroffen.  Het  begon  in  1992,  toen  de  soort  voor 


het  eerst  in  Friesland  in  Hemrik  werd  vastgesteld.  Sindsdien  is 
hij  van  meer  vindplaatsen  bekend  geworden  en  de  laatste  jaren 
wordt  hij  bijnajaarlijks  in  bescheiden  aantallen  gevangen  (fi¬ 
guur  6).  Opmerkelijk  is  dat  de  rupsen  van  de  elzenuil  in  Fries¬ 
land  op  een  breed  spectrum  aan  voedselplanten  zijn  aangetrof¬ 
fen,  maar  (nog)  niet  op  els  (Alnus  sp.).  Ook  in  Duitsland  blijkt  de 
soort  op  plaatsen  voor  te  komen  waar  geen  elzen  groeien  (Ebert 
&  Steiner  1997). 


Figuur  6.  Verspreiding  van  Acronicta  alni  in  Friesland  in  de  periode 
1986-2006. 

Distribution  of  the  Alder  Moth  (Acronicta  alni)  in  the  province  of  Friesland 
in  1 986-2006. 

Panthea  coenobita  (Esper) 

Deze  fraai  zwart-wit  getekende  donsuil  (Pantheidae)  (figuur  7) 
kwam  in  het  verleden  slechts  in  twee  regio’s  voor  in  Nederland, 
namelijk  in  het  zuiden  en  midden  van  Limburg  en  in  Drenthe 
(Lempke  1966).  In  1991  werd  de  soort  voor  het  eerst  uit  het  zuid¬ 
oosten  van  Friesland  gemeld  (Appelscha),  wat  goed  aansluit  bij 
het  Drentse  verspreidingsgebied.  Daarna  is  de  soort  nog  van  di¬ 
verse  andere  Friese  vindplaatsen  bekend  geworden  (figuur  8). 
Ook  landelijk  lijkt  hij  zijn  verspreidingsgebied  uit  te  breiden,  ge¬ 
zien  de  recente  vondsten  in  Groningen  en  Overijssel  (gegevens 
WVF).  Als  mogelijke  oorzaak  van  de  opmars  werd  door  Lempke 
(1966)  de  aanplant  van  naaldhout  genoemd.  De  rupsen  leven 
van  den  (Pinu s  sp.),  spar  (Picea  sp.)  en  lork  (Larix  sp.)  en  zij  zou¬ 
den  in  Drenthe  vooral  geprofiteerd  hebben  van  de  massale  aan¬ 
plant  van  laatstgenoemde  soort. 


Figuur  7.  Panthea  coenobita,  mannetje  (spanwijdte  41  mm),  Elsloo, 
14.vi.2004,  leg.  G.  Uiinstra.  Foto:  Gerrit  "Riinstra 

Panthea  coenobita,  male  (wingspan  41  mm),  Elsloo,  Friesland,  14. ui. 2004, 
leg.  G.  Tuinstra. 
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Figuur  8.  Verspreiding  van  Panthea  coenobita  in  Friesland  in  de  periode 
1986-2006. 

Distribution  of  Panthea  coenobita  in  the  province  of  Friesland  in  1986- 
2006. 

Slotbeschouwing 

In  dit  artikel  is  aandacht  besteed  aan  enkele  opvallende  nieuw¬ 
komers  in  de  nachtvlinderfauna  van  Friesland  in  de  periode  na 
1985.  Het  zou  te  makkelijk  zijn  om  op  basis  van  dit  artikel  te 
concluderen  dat  het  goed  gaat  met  de  macronachtvlinders  in 
Friesland.  Ten  eerste  richt  dit  artikel  zich  uitsluitend  op  soorten 
die  na  1985  voor  het  eerst  in  Friesland  zijn  waargenomen.  Na¬ 
tuurlijk  zijn  er  ook  soorten  die  na  1985  niet  meer  zijn  gezien.  Dit 
betreft  zowel  soorten  die  door  Lempke  (1985)  van  slechts  een  of 
enkele  vindplaatsen  worden  vermeld  (bijvoorbeeld  Lycia  zonaria 
(Denis  &  Schiffermüller),  Chortodes  brevilinea  (Fenn)  en  Drymonia 
velitaris  (Hufnagel))  als  soorten  die  in  Friesland  sterk  achteruit 
lijken  te  zijn  gegaan  (waaronder  Selenia  lunularia  (Hübner)  en 
A ngerona  prunaria  (Linnaeus)).  In  totaal  zijn  42  door  Lempke 


(1985)  vermelde  soorten  na  1985  niet  meer  waargenomen  (een 
volledige  lijst  is  op  aanvraag  beschikbaar).  Ten  tweede  hebben 
we  in  dit  artikel  voornamelijk  ontwikkelingen  in  het  areaal  van 
de  besproken  soorten  bestudeerd  en  in  mindere  mate 
populatie-ontwikkelingen. 

Ook  voor  de  recente  toetreders  tot  de  macronachtvlinder- 
fauna  van  Friesland  mag  niet  zonder  meer  worden  gesteld  dat 
zij  hun  verspreidingsgebied  hebben  uitgebreid.  Zo  geldt  voor 
sommige  soorten  uit  de  groep  van  de  bloemspanners  ( Eupithecia 
sp.)  mogelijk  dat  zij  door  de  toegenomen  aandacht  voor  deze 
groep  en  de  verhoogde  waarnemingsintensiteit  van  meerdere 
vindplaatsen  bekend  zijn  geworden.  Andere  soorten  behoren  tot 
de  extreme  zeldzaamheden  en  populaties  van  deze  soorten 
worden  vaak  bij  toeval  ontdekt  (De  Vos  et  al.  2006).  Dit  is  waar¬ 
schijnlijk  het  geval  bij  de  waarnemingen  van  P.  bifaciata  en  C. 
gemmea.  De  soorten  C.  s iterata,  E.  unangulata,  G.  crenata,  A.  alni  en 
in  mindere  mate  C.  polygrammata  lijken  ook  op  landelijke  schaal 
talrijker  te  worden  en  het  toetreden  tot  de  macronachtvlinder- 
fauna  van  Friesland  is  dus  voor  deze  soorten  waarschijnlijk  niet 
het  gevolg  van  veranderingen  in  waarnemingsintensiteit.  Wel¬ 
licht  spelen  klimatologische  factoren  hierbij  een  rol. 

Om  veranderingen  in  het  verspreidingspatroon  en  popula¬ 
tie-ontwikkelingen  van  deze  en  andere  soorten  macronacht¬ 
vlinders  te  kunnen  blijven  volgen  is  het  van  groot  belang  om 
waarnemingen  van  macronachtvlinders  te  blijven  verzamelen 
en  goed  te  documenteren.  Met  deze  publicatie  beogen  wij  een 
bijdrage  te  leveren  aan  de  kennis  over  de  verspreiding  van  ma¬ 
cronachtvlinders  en  aan  het  vergroten  van  de  belangstelling 
voor  nachtvlinders. 
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Summary 

Remarkable  new  macro-moths  (Lepidoptera)  for  the  province  of  Friesland  during 
1986-2006 


We  present  several  additions  to  Lempke  (1985),  who  authored  the  last  comprehensive  over¬ 
view  of  moths  recorded  from  the  province  of  Friesland.  We  report  eight  species  from  the  total 
number  of  37  new  provincial  records.  Only  species  that  satisfy  the  following  conditions  are 
discussed.  First,  they  should  be  Dutch  resident  species.  Second,  species  are  included  if  they 
are  either  (1)  rare  all  over  the  country  or  (2)  locally  abundant  but  rare  elsewhere.  Third,  in 
agreement  with  the  annual  overviews  of  interesting  macro-moths  in  The  Netherlands,  spe¬ 
cies  belonging  to  the  Psychidae  are  excluded  from  this  overview.  The  following  species  are 
considered:  Deileptenia  ribeata,  Costaconuexa  polygrammata,  Chloroclysta  siterata,  Euphyia 
lata,  Eupithecia  exiguata,  Gluphisia  crenata,  Acronicta  aîni  and  Panthea  coenobita.  All  these 
have  increased  their  range  after  they  have  been  recorded  for  the  first  time  in  Friesland 

It  is  unclear  whether  the  additions  to  the  Frisian  list  of  recorded  moths  are  due  to 
in  the  species’  ranges  or  just  accidental  observations.  Particularly  for  the  species  of  the  gen 
Eupithecia  new  recordings  may  be  due  to  their  increased  popularity  among  lepidopterists. 
Further  research  is  needed  to  gain  further  insight  into  population  trends  and  shifts  in 
distributions. 

This  study  also  shows  that  42  species  from  Lempke’s  overview  have  not  been  recorded 
the  last  twenty  years.  We  therefore  tentatively  remove  them  from  the  Frisian  list. 
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PaUoptera  scutellata  (Diptera: 
Pallopteridae)  in  The  Netherlands 


Herman  de  Jong 
Bob  van  Aartsen 


TREFWOORDEN 

picture-winged  flies,  Malaise-traps,  faunistics,  distribution,  parthenogenesis 
Entomologische  Berichten  67  (1-2):  105-107 


Examination  of  Diptera  material  collected  in  2003  revealed  female 
specimens  of  an  up  to  then  unrecorded  species  of  Pallopteridae  for  The 
Netherlands,  PaUoptera  scutellata  (Macquart).  The  flies  were  captured  in 
the  centre  of  The  Netherlands  near  Nunspeet,  Gelderland.  Collecting  at  the 
same  site  in  2004  and  2005  resulted  in  the  capture  of  a  total  of  36  females 
between  the  beginning  of  April  and  the  end  of  May,  and  one  female  in  the 
second  decade  of  November.  An  additional  female  was  captured  about 
30  kilometres  SSW  of  Nunspeet  in  early  December  2004.  The  unique 
wing  pattern  and  of  the  tip  of  the  ovipositor  of  P.  scutellata  are  depicted. 
Considering  the  exclusive  presence  of  females,  it  is  suggested  that  thes 
species  reproduces  parthenogenetically  in  The  Netherlands. 


Introduction 


Recognition 


As  in  previous  years,  BvA  surveyed  the  entomofauna  of  the 
estate  ‘De  Vennen’  near  Nunspeet,  Gelderland,  in  2003,  using 
Malaise-traps.  Among  the  captures,  a  series  of  remarkable  pic¬ 
ture-winged  flies  drew  special  attention.  Examination  showed 
them  to  be  PaUoptera  scutellata  (Macquart)  (Diptera:  Pallopteri¬ 
dae),  a  species  previously  unrecorded  for  The  Netherlands.  In 
2004  and  2005  more  material  of  P.  scutellata  was  collected  at  the 
same  locality.  Prompted  by  BvA,  the  species  has  been  listed  as 
new  to  the  fauna  of  The  Netherlands  by  Simon  Thomas  &  Ellis 
(2006).  Including  P.  scutellata,  ten  species  of  Pallopteridae  are 
now  recorded  from  The  Netherlands  (cf.  Van  Zuijlen  &  Van  Aart¬ 
sen  2002).  More  details  on  the  occurrence  of  P.  scutellata  in  The 
Netherlands  are  given  in  the  present  paper. 

In  May  2003,  seven  females  were  captured  on  ‘De  Vennen’, 
with  the  dates  6  May  (1  specimen),  10  (1),  13  (1),  and  28  (4  speci¬ 
mens).  Running  a  Malaise-trap  on  the  same  site  near  Nunspeet 
in  2004  resulted  in  the  further  capture  of  27  female  specimens 
in  the  period  between  the  beginning  of  April  and  the  end  of  May. 
In  2005  only  three  female  specimens  were  captured,  two  of 
them  during  the  first  half  of  May,  the  third  one  on  12  November. 
Although  a  Malaise-trap  was  used  on  the  same  locality  during 
2006,  no  additional  captures  were  made.  The  specimens  were 
collected  in  a  open  area  lying  amidst  extensive  mixed  woods. 
The  Malaise-trap  was  placed  in  grassland  near  a  very  large  fen 
with  broad,  boggy  margins  covered  with  rushes  (Juncus ). 

Using  a  Malaise-trap,  J.H.  Huijbregts  collected  a  female  spe¬ 
cimen  on  7  December  2004  in  the  Imbosch,  a  nature  reserve  ap¬ 
proximately  30  km  SSW  of  the  collecting  site  near  Nunspeet. 
Both  collecting  localities  lie  within  the  Veluwe,  the  largest  cohe¬ 
rently  wooded  area  of  The  Netherlands. 

The  specimens  captured  in  2003-2005  by  BvA  are  deposited 
in  his  private  collection,  in  the  Zoological  Museum  of  the  Uni¬ 
versity  of  Amsterdam  (ZMA),  and  in  the  private  collection  of 
Bernhard  Merz  (Geneva).  The  specimen  collected  by  J.H.  Huij¬ 
bregts  is  deposited  in  the  National  Museum  of  Natural  History 
Naturalis  in  Leiden. 


PaUoptera  scutellata  has  a  densely  greyish  dusted  thorax,  yello¬ 
wish  brown  legs,  and  a  light  brown  abdomen,  which  is  partly  co¬ 
vered  with  greyish  dust  (figure  1).  The  species  can  be  recognized 
by  its  unique  wing  pattern,  with  a  dark  spot  between  the  tips  of 
veins  Sc  and  Rl,  the  presence  of  a  dark  spot  in  front  of  the  wing 
apex,  extending  from  the  tip  of  vein  R2+3  and  across  vein  R4+5 
into  cell  r5,  and  darkened  crossveins  r-m  and  dm-cu  (figure  2). 
The  wing  pattern  of  the  Dutch  specimens  agrees  with  the  pat¬ 
tern  illustrated  by  Séguy  (1934)  from  French  material  and  that  of 
British  specimens  illustrated  by  Morge  (1974)  and  Stubbs  (in  Cle¬ 
ments  1997).  Shape  and  the  chaetotaxy  of  the  ovipositor  of  the 
Dutch  specimens  (figure  3)  agree  with  that  of  the  British  speci¬ 
men  illustrated  by  Morge  (1974,  figure  4).  As  already  noted  by 
Colyer  &  Hammond  (1968),  P.  scutellata,  with  its  5.5-6  mm  body 
length,  is  ‘a  rather  larger  species’  of  Pallopteridae.  Illustrations 
of  this  species  were  published  by  Séguy  (1934,  as  P.  neutra ),  Mor¬ 
ge  (1974),  and  Stubbs  in  Clements  (1997). 


Figure  1.  PaUoptera  scutellata,  9, 2004,  Nunspeet.  Foto:  John  Smit 
PaUoptera  scutellata,  9,  2004,  Nunspeet,  Gelderland. 
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Figure  2.  Palloptera  scutellata,  right  wing.  Tekening:  Herman  de  Jong 
Palloptera  scutellata,  rechtervleugel. 

Distribution 

Macquart  (1835)  described  the  species  from  Bordeaux  (Gironde, 
France).  Pandellé  (1902)  described  the  same  species,  as  Pallopte¬ 
ra  neutra,  from  Tarbes  (Hautes-Pyrénées,  France).  Parmenter 
(1950)  first  recorded  it  from  Great  Britain  (as  P.  neutra )  and  a  sui¬ 
te  of  papers  dealing  with  British  captures  has  been  published 
since  (summarized  in  Stubbs  1969  and  Clements  1997).  In  Great 
Britain,  the  species  occurs  in  the  Southern  parts  of  England  and 
Wales  (Clements  1997).  Morge  (1984)  listed  the  species  from 
Great  Britain,  France  and  Spain.  Chandler  (1998)  registered  the 
species  from  Great  Britain  and  Ireland.  Recently,  the  species  has 
also  been  recorded  from  Germany  (Stuke  &  Merz  2005);  these 
authors  also  mention  P.  scutellata  from  Cyprus  and  Israel.  The 
then-known  distribution  of  this  species  is  summarized  on  the 
website  of  the  Fauna  Europaea  organisation  (Merz  2004,  www. 
faunaeur.org). 

Biology 

Little  is  known  about  the  biology  of  P.  scutellata.  Adults  have 
been  recorded  from  late  March  to  July  and  from  October  to  De¬ 
cember  in  France  and  Great  Britain  (Pandellé  1902,  Stubbs  1969). 
The  species  probably  emerges  in  October  and  the  females  hiber¬ 
nate  and  reappear  in  the  spring  of  the  next  year  (Collin  1951, 
Stubbs  1969,  Clements  1997).  Adults  were  reported  from  wet¬ 
lands  (Stubbs  1969,  Clements  1997,  Stuke  &  Merz  2005).  Stubbs 
(1969)  suggested  an  association  with  Juncus  eJjfusus.This  was  la¬ 
ter  substantiated  by  Clements  (1997),  who  reported  the  larvae 
from  stem  bases  of  rushes,  including/,  effusus.  Stubbs  (1969)  ex¬ 
pressed  that  it  is  strange  that  P.  scutellata  is  so  rarely  recorded  if 
it  is  truly  associated  with  Juncus-species.  It  remains  unknown 
whether  the  larvae  are  phytophagous  or  predatory.  The  imma¬ 
ture  stages  of  P.  scutellata  have  not  yet  been  described. 

It  is  remarkable  that  all  specimens  captured  in  The  Nether¬ 
lands  are  females,  which  is  in  accordance  with  most  observat¬ 
ions  made  in  Great  Britain  (Stubbs  1969  and  the  literature  refer¬ 
red  to  therein)  and  Germany  (Stuke  &  Merz  2005).  The  scarcity  of 
males  could  be  an  effect  of  the  longevity  of  the  female  speci¬ 
mens,  which  are  known  to  hibernate,  and  the  presence  of  males 


ovipositor,  dorsal  view.  Tekening:  positor,  dorsal  view  (after  Morge 

Herman  de  Jong  1974). 

Palloptera  scutellata,  ovipositor,  Palloptera  scutellata,  ovipositor, 

bovenaanzicht.  bovenaanzicht  (naar  Morge  1974). 

in  different  environments  from  the  female  (Stubbs  1969).  Howe¬ 
ver,  another  explanation  of  the  recorded  scarcity  of  the  males 
could  be  that  most  populations  are  parthenogenetic.  Partheno¬ 
genesis  occurs  only  rarely  in  the  Diptera,  but  is  known  from  se¬ 
veral  families  throughout  the  order  (Ashburner  2000).  Further 
study  should  confirm  or  refute  this  hypothesis. 
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Samenvatting 

Palloptera  scutellata  (Diptera:  Pallopteridae)  in  Nederland 


Bestudering  van  in  2003  verzamelde  Diptera  resulteerde  in  de  ontdekking  van  vrouwelijke 
exemplaren  van  een  tot  dan  toe  nog  niet  bekende  soort  voor  de  Nederlandse  fauna,  Palloptera 
scutellata  (Macquart).  De  vliegen  waren  met  een  malaiseval  verzameld  op  het  landgoed  ‘De 
Vennen’  bij  Nunspeet,  Gelderland.  Verzamelactiviteiten  op  dezelfde  locatie  in  2004  en  2005  le¬ 
verden  met  die  van  2003  een  totaal  op  van  36  vrouwtjes  die  tussen  het  begin  van  april  en  het 
eind  van  mei  werden  verzameld  plus  een  vrouwelijk  exemplaar  dat  in  de  tweede  decade  van 
november  werd  gevangen.  Hoewel  er  in  2006  op  dezelfde  plek  en  met  dezelfde  methode  werd 
verzameld,  werden  er  geen  exemplaren  van  P.  scutellata  meer  aangetroffen.  In  de  Imbosch 
verzamelde  Hans  Huijbregts  een  vrouwelijk  exemplaar  van  dezelfde  soort  in  begin  december 
2004.  Palloptera  scutellata  is  goed  te  herkennen  en  het  kenmerkende  vleugelpatroon  en  de 
vorm  van  de  ovipositor  worden  afgebeeld.  Behalve  uit  Nederland  is  de  soort  nu  bekend  uit 
Ierland,  Groot  Brittannië,  Duitsland,  Frankrijk,  Spanje,  Cyprus  en  Israel. 

Opvallend  is  dat  er  in  Nederland  alleen  vrouwelijke  exemplaren  van  deze  soort  bekend 
zijn.  Dit  komt  overeen  met  waarnemingen  in  de  ons  omringende  landen  waar,  voorzover  dat 
genoteerd  is,  eveneens  haast  uitsluitend  vrouwtjes  worden  waargenomen.  Dit  kan  te  maken 
hebben  met  een  langere  levensduur  en  de  overwintering  van  de  vrouwtjes  van  deze  relatief 
onbekende  soort  en/of  het  op  andere  locaties  voorkomen  van  de  mannetjes.  Het  kan  echter 
ook  zijn  dat  populaties  van  P.  scutellata  zich  parthenogenetisch  voortplanten  en  mannetjes 
domweg  afwezig  zijn.  Nader  onderzoek  zal  moeten  uitwijzen  of  deze  soort  zich  daadwerke¬ 
lijk  parthenogenetisch  voortplant. 
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Korte  mededelingen 

Is  de  zwarte  reuzenmier  (Camponotus  vagus)  inheems? 


Vorig  jaar  (in  2006)  ontving  ik  bericht  van 
Michiel  Hemminga  uit  Amstelveen  dat 
hij  zwarte  reuzenmieren,  Camponotus  va¬ 
gus  (Scopoli),  had  zien  lopen  langs  het 
perron  van  station  Schin  op  Geul  in 
Zuid-Limburg.  Het  nest  bevindt  zich  in 
een  van  de  dwarsliggers  van  het  spoor 
(figuur  1).  Een  verrassende  ontdekking! 
Weliswaar  was  ik  de  zwarte  reuzenmier 
al  in  juni  2004  op  hetzelfde  perron  te¬ 
gengekomen,  maar  met  het  publiceren 
van  de  vondst  wilde  ik  wachten  tot  ik  in 
de  gelegenheid  zou  zijn  de  mieren  te  fo¬ 
tograferen.  Wat  dit  laatste  betreft  is 
Hemminga  me  voor. 

De  zwarte  reuzenmier  komt  voorna¬ 
melijk  in  Midden-  en  Zuid-Europa  voor. 
In  het  Middellandse-Zeegebied  is  zij  al¬ 
gemeen  (Bernard  1968).  De  noordelijkste 
vindplaatsen  liggen  in  Zweden,  namelijk 
op  de  kalkrijke  eilanden  Gotland  en 
Öland  (Stitz  1939).  In  Duitsland  is  de 
soort  slechts  op  enkele  plaatsen  gevon¬ 
den  en  staat  genoteerd  als  met  uitster¬ 
ven  bedreigd  (Seifert  1998),  ook  in  Polen 
is  zij  zeer  zeldzaam  (Czechowski  2005). 

Zwarte  reuzenmieren  waren  al  in 
1999  in  een  plantsoentje  in  Haaksbergen 
(Overijssel)  aangetroffen  door  Jürgen 
Kienstra.  Dat  nest  bevond  zich  eveneens 
in  een  spoorbiels.  Deze  was  10-15  jaar 
geleden  als  afscheiding  in  het  plant¬ 
soentje  geplaatst.  De  vondst  van  Kien¬ 
stra  werd  in  vrij  veel  kranten  vermeld  en 


haalde  een  enkele  keer  zelfs  de  voorpa¬ 
gina.  In  2004  verdween  het  volk  uit 
Haaksbergen  met  het  verwijderen  van 
de  spoorbiels  door  de  plantsoenen¬ 
dienst.  In  het  buitengebied  komt  de  zwar¬ 
te  reuzenmier  verder  nog  voor  in  de  Ken- 
nemerduinen,  Noord-Holland,  waar  zij 
in  1972  is  uitgezet.  De  soort  schijnt  zich 
daar  te  kunnen  handhaven  (Boer  &  de 
Gruyter  1999).  Verder  is  de  soort  min¬ 
stens  drie  keer  in  balken  van  woningen 
aangetroffen  (pers.  med.  Bert  Vierbergen, 
Plantenziektenkundige  Dienst,  Wage- 
ningen). 

Zwarte  reuzenmieren  nestelen 
meestal  in  houtspleten  van  bomen,  lig¬ 
gende  stammen  of  balken,  al  trof  ik  ze  in 
Hongarije  ook  nogal  eens  onder  stenen 
aan.  Een  volk  zou  in  Duitsland  meestal 
slechts  één  koningin  bezitten  (Seifert 
1996),  maar  in  zuidelijker  streken  zou 
een  volk  meestal  verscheidene  konin¬ 
ginnen  onderhouden  (Bernard  1968).  Op¬ 
vallend  is  dat  de  werksters  sterk  in 
grootte  verschillen  (6-12  mm,  zie  figuur 
2).  De  grootste  werksters,  die  een  verde¬ 
digende  functie  hebben  (‘soldaten’),  zijn 
wel  twee  keer  zo  groot  als  de  werksters 
die  foerageren.  De  taakverdeling  is  ech¬ 
ter  niet  star:  ze  kunnen  taken  van  ande¬ 
ren  op  zich  nemen.  De  koningin  van 
Schin  op  Geul  zou  zelfs  20  jaar  oud  kun¬ 
nen  zijn,  een  leeftijd  die  bijvoorbeeld  bij 
koninginnen  van  rode  bosmieren,  Formi¬ 


ca  spp.,  is  vastgesteld  (Stitz  1939),  maar 
het  is  ook  mogelijk  dat  ze  inmiddels  ver¬ 
vangen  is  door  een  van  haar  dochters. 
Het  volk  lijkt  niet  groot,  wellicht  niet 
meer  dan  zo’n  1000  werksters.  De  mees¬ 
te  foeragerende  werksters  liepen  langs 
het  perron,  maar  niet  veel  verder  dan 
zo’n  50  meter  vanaf  het  nest. 

Hoe  is  de  zwarte  reuzenmier  in  Schin 
op  Geul  terechtgekomen?  Het  is  moge¬ 
lijk  dat  de  soort  met  het  transport  van  de 
spoorbielsen  uit  Frankrijk  is  meegeko¬ 
men.  Het  nest  zit  in  een  van  de  dwarslig¬ 
gers  (bielzen)  van  het  spoor.  Mogelijk  zat 
de  koningin  in  een  scheur  van  een  van 
de  bielzen  samen  met  broed  en  werk¬ 
sters.  Dit  zou  dan  minstens  20  jaar  gele¬ 
den  moeten  zijn  gebeurd,  in  1968, 1981, 
1982  of  1986,  want  toen  zijn  bielzen  op 
dit  station  vervangen  (pers.  med.  Frits 
Smeets,  ProRail).  Toch  is  dit  onwaar¬ 
schijnlijk,  want  dat  hout  is  destijds  op 
maat  gezaagd  en  gecreosoteerd.  Deze 
behandeling  vindt  onder  hoge  druk  en 
temperatuur  plaats  en  de  koningin  zou 
dit  niet  hebben  overleefd.  Bovendien 
vertonen  de  op  maat  gezaagde  dwarslig¬ 
gers  dan  nog  geen  scheurtjes:  die  ont¬ 
staan  pas  na  uitdroging  van  het  hout 
(pers.  med.  Frits  Smeets). 

Zou  een  koningin  van  de  zwarte  reu¬ 
zenmier  dan  met  de  meettrein  (Eurail- 
scout)  uit  Duitsland  zijn  meegelift?  Deze 
trein  berijdt  slechts  twee  keer  per  jaar 
het  spoor  Heerlen-Maastricht.  Meeliften 
van  kleine  dieren  met  een  trein  is  moge¬ 
lijk,  maar  lijkt  me  in  dit  geval  niet  erg 
waarschijnlijk. 

De  dichtstbijzijnde  bekende  locatie 
van  een  nest  van  de  zwarte  reuzenmier 
ligt  in  Rheinland-Pfalz  (Seifert  1996).  Als 
de  soort  zich  spontaan  vanuit  dit  gebied 
in  Zuid-Limburg  zou  hebben  gevestigd 
zou  de  koningin  dus  minstens  75  kilo¬ 
meter  moeten  hebben  gevlogen  om  bij 
het  station  van  Schin  op  Geul  te  komen. 
Grote  koninginnen  vliegen  echter  meest¬ 
al  niet  ver  van  het  nest.  Zo  vliegen  de 
meeste  koninginnen  van  rode  bosmie¬ 
ren  (9-11  mm)  niet  verder  dan  twee  kilo¬ 
meter  van  het  nest  (Mabelis  1994)  en  ko¬ 
ninginnen  van  de  zwarte  reuzenmier 
zijn  nog  groter  (14-16  mm).  Het  is  dus 
niet  erg  waarschijnlijk  dat  deze  soort 
zo’n  grote  afstand  heeft  gevlogen.  Toch 
kan  niet  worden  uitgesloten  dat  de  soort 
op  eigen  kracht  ons  land  heeft  bereikt, 
zolang  niet  zeker  is  of  er  nog  nesten  van 
de  zwarte  reuzenmier  veel  dichter  bij 
Schin  op  Geul  liggen. 

De  zwarte  reuzenmier  heeft  een 
voorkeur  voor  zonrijke  plekken  in  droge 
naald-,  loof-  en  gemengde  bossen  (Stitz 
1939,  Seifert  1996,  Czechowski  2005).  Zij 
is  meer  warmteminnend  dan  de  gewone 
reuzenmier,  C.  li gniperda  (Latreille),  die 


Figuur  1.  Nest  van  de  zwarte  reuzenmier  in  een  spoorbiels  Foto:  onbekend  (via  François 
Vankerkhoven) 

Nest  of  Camponotus  vagus  in  a  railway  sleeper. 
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Figuur  2.  Twee  werksters  van  de  zwarte  reuzenmier.  Foto:  Michiel  Hemminga 
Tluo  workers  of  Camponotus  vagus. 


na  1980  slechts  op  drie  plaatsen  in  ons 
land  is  gevonden  (Van  Loon  2004).  Het 
kalkrijke  deel  van  Zuid-Limburg,  waarin 
Schin  op  Geul  ligt,  is  ’s  zomers  warmer 
dan  de  rest  van  ons  land.  Zou  de  zwarte 
reuzenmier  zich  in  ons  land  kunnen 
voortplanten  en  meer  gebieden  kunnen 
koloniseren  als  het  klimaat  warmer 
.  wordt?  Bruidsvluchten  zijn  vooral  op 
warme  middagen  in  juni  en  juli  te  ver¬ 
wachten,  maar  voor  zover  ik  weet  zijn 
deze  nog  niet  in  ons  land  waargenomen. 
Voor  mierenliefhebbers  moet  het  een 
►  uitdaging  zijn  om  hier  eens  goed  op  te 
letten. 
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A gapanthia  intermedia  (Coleoptera:  Cerambycidae),  een 
nieuwe  boktor  voor  de  Nederlandse  fauna 


Tijdens  onderzoek  naar  het  voorkomen 
en  de  verspreiding  van  de  Nederlandse 
boktorren  trof  ik  in  de  collectie  van  het 
Zoologisch  Museum  Amsterdam  (ZMAN) 
een  onlangs  verworven  boktor  aan  die 
nieuw  voor  de  Nederlandse  fauna  bleek 
te  zijn.  De  kever,  Agapanthia  intermedia 
Ganglbauer  (figuur  IA),  maakte  onder¬ 
deel  uit  van  de  voormalige  collectie  van 
!  Mr.  CMC  Brouérius  van  Nidek  (Brugge 
2006).  De  etikettering  vermeldt:  Neder- 
j  land,  N-H.,  Lage-Vuursche,  26-IV-1962,  C 


van  Nidek.  Helaas  zijn  geen  verdere  ge¬ 
gevens  bekend.  De  vindplaats  Lage- 
Vuursche  ligt  in  de  provincie  Utrecht  na¬ 
bij  de  grens  met  de  provincie  Noord-Hol- 
land.  Abusievelijk  is  op  het  etiket  ‘N-H.’ 
vermeld. 

Agapanthia  intermedia  is  nauw  ver¬ 
want  aan  A.  uiolacea  Fabricius  (figuur  1B) 
maar  wordt  door  sommige  auteurs  als 
een  variëteit  van  laatstgenoemde  ge¬ 
zien.  Zo  verwijst  Bense  (1995)  naar  een 
publicatie  van  Dajoz  (1978),  waarin  A.  in- 


1 


reihe  für  Landschaftspflege  und  Natur¬ 
schutz  55. 

Stitz  H  1939.  Ameisen  oder  Formicidae.  In:  Die 
Tierwelt  Deutschlands  37  (Dahl  F  ed).  Fi¬ 
scher  Verlag. 


Summary 

Is  the  black  carpenter  ant  (Camponotus  va¬ 
gus)  indigenous  in  The  Netherlands? 

Recently,  the  black  carpenter  ant  ( Camponotus 
vagus)  was  discovered  on  the  platform  of  a 
small  station  in  the  most  southern  part  of 
The  Netherlands  (Schin  op  Geul).  The  nest 
was  situated  in  one  of  the  railway  sleepers. 
Three  possibilities  are  discussed  how  the  spe¬ 
cies  could  have  arrived  at  the  station:  (1)  A 
queen  (and  maybe  her  brood)  could  be  impor¬ 
ted  more  than  20  years  ago  with  the  railway 
beams  from  France  when  the  existing  sleep¬ 
ers  were  replaced.  This  explanation  is  impro¬ 
bable  because  at  that  time  the  imported 
wood  was  sawed  into  pieces  and  creosoted 
under  high  temperature  and  pressure.  (2)  A 
(fertilized)  queen  may  have  stolen  a  ride  on  a 
train  from  Germany,  which  enters  that  stati¬ 
on  only  twice  a  year.  Also  this  explanation 
seems  very  unlikely  to  me.  (3)  A  (fertilized) 
queen  may  have  colonized  the  area  sponta¬ 
neously  by  means  of  flying.  It  is  unlikely  that 
the  queen  flew  out  from  the  nearest  known 
population  of  the  black  carpenter  ant  in  Ger¬ 
many  (which  is  situated  more  than  75  km 
away),  but  the  existence  of  populations  which 
are  situated  more  nearby  cannot  be  excluded. 
It  is  very  doubtful  whether  this  small  local 
population  is  able  to  expand.  Up  till  now,  no 
nuptial  flights  of  this  species  are  observed  in 
The  Netherlands.  However,  this  thermophilic 
species  may  thrive  better  if  the  climate  be¬ 
comes  warmer. 

A.A.  Mabelis 

Alterra,  Wageningen-UR 
Centrum  Ecosystemen 
Postbus  47 

6700  AA  Wageningen 
Bram.Mabelis@wur.nl 


termedia  als  een  westelijke  variëteit 
wordt  gezien  van  A.  violacea  en  ook  Vil- 
liers  (1978)  en  Vives  (2000)  noemen  A.  in¬ 
termedia  nog  een  variëteit.  Andere  au¬ 
teurs  zoals  Frieser  (1976),  Niehuis  (2001), 
Sama  (2002)  en  Svacha  (2001)  nemen  A. 
intermedia  als  zelfstandige  soort  wel  op. 
Frieser  (1976)  geeft  een  aanvulling  op  de 
tabel  zoals  beschreven  in  de  serie  ‘Die 
Käfer  Mitteleuropas’  (Harde  1966),  waar¬ 
mee  determinatie  op  uiterlijke  kenmer¬ 
ken  mogelijk  is. 

Agapanthia  intermedia  is  volgens 
Sama  (2002)  bekend  van  Duitsland, 
Tsjechië,  Slowakije,  Hongarije,  Oosten- 
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rijk,  Noord-Oost  Italië  en  Zuid-Frankrijk. 
Op  de  website  van  Fauna  Europaea  wor¬ 
den  nog  genoemd  Oekraïne,  Wit-Rusland, 
Moldavië,  Polen,  Roemenië  en  Rusland. 

Het  areaal  van  A.  intermedia  blijkt  verder 
naar  het  noorden  door  te  lopen  dan  het 
areaal  van  A.  violacea.  De  verspreiding  van 
A.  intermedia  is  echter,  mede  als  het  gevolg 
van  de  verwarring  over  de  taxonomische 
status,  nog  onvoldoende  bekend.  Niehuis 
(2001)  vermeldt  148  opgaven  van  A.  inter¬ 
media  voor  Rheinland-Pfalz  en  het  Saarge- 
bied.  Allenspach  (1973),  Baumann  (1997), 
Brakman  (1966),  Harde  (1966),  Köhler  & 
Klausnitzer  (1998),  Muylaert  (1984)  en  Pi¬ 
card  (1929)  noemen  A.  intermedia  niet  in 
hun  werk. 

De  kevers,  8-13  mm  groot,  zijn  glan¬ 
zend  metaalkleurig  blauw,  minder  vaak 
groen  en  zelden  purperrood.  Bij  A.  interme¬ 
dia  zijn  de  dekschilden  op  de  achterste 
helft  meer  afgevlakt,  zwak,  maar  duidelijk 
verbreed  en  is  de  witte  beharing  dichter, 
terwijl  bij  A.  violacea  de  beharing  minder 
dicht  en  zwart  is  en  de  dekschilden  cilin¬ 
dervormig.  Een  opvallend  kenmerk  bij  A. 
intermedia  is  de  kleur  van  de  borstelharen 
die  als  een  krans  aan  het  uiteinde  van  de 
middelschenen  te  zien  zijn.  Bij  A.  uiolacea 
zijn  deze  zwart,  langer  en  minder  dicht  in¬ 
geplant  (figuur  2A);  bij  A.  intermedia  zijn  de 
borstelharen  oranjegeel  en  dichter  opeen  in¬ 
geplant  (figuur  2B). 

Volgens  Svâcha  (2001)  heeft  de  ontwik¬ 
keling  van  A.  intermedia  uitsluitend  plaats 
in  beemdkroon  ( Knautia  arven sis),  terwijl  A. 
uiolacea  polyfaag  is.  Van  het  uiterlijk  zeer 
op  beemdkroon  gelijkend  duifkruid  (Scabi- 
osa  columbaria )  is  A.  uiolacea  gemeld.  Hori¬ 
on  (1974)  vermoedt  dat  oude  vermeldin¬ 
gen  van  vondsten  van  A.  intermedia  op 
duifkruid  berusten  op  een  foutieve  deter¬ 
minatie  van  de  plant,  omdat  duifkruid  in 
Duitsland  heel  verspreid  en  zeldzaam 
voorkomt. 

De  indruk  bestaat  dat  A.  intermedia 
meer  voorkomt  in  centraal  Europa  en  A. 
violacea  de  warmere  gebieden  van  zuid  en 
zuid-oost  Europa  prefereert.  Agapanthia  vi¬ 
olacea  komt  voor  van  Frankrijk  en  Noord¬ 
oost  Spanje  over  Midden-,  en  Oost-Europa, 
de  Balkan,  Klein-Azië,  Caucasus  en  verder 
over  de  Westaziatische  steppengordel 
oostwaarts  tot  aan  het  Baikalmeer.  Deze 
keversoort  mijdt  volgens  Baumann  (1997) 
de  Atlantische  invloedsfeer. 

De  kever  komt  voor  van  medio  april  tot 
augustus,  maar  is  vooral  actief  in  mei  en 
juni.  Een  verdere  verspreiding  van  A.  inter¬ 
media  in  Nederland  moet  niet  worden  uit¬ 
gesloten.  Warmteminnende  soorten  lijken 
hun  areaal  uit  te  breiden  naar  onze  regio. 
Gericht  zoeken  op  de  waardplant,  beemd¬ 
kroon,  verdient  aanbeveling. 


Figuur  1.  a  Agapanthia  intermedia,  Lage-Vuursche,  Utrecht,  26.iv.1962,  leg.  C.  van  Nidek, 
b  A.  uiolacea,  Col  de  Gratteloupe,  Dept.  Var,  Frankrijk,  4-5. v.  1989,  leg.  A.  Teunissen.  Foto’s:  Kees 
van  Achterberg 

a  Agapanthia  intermedia,  Lage  Vuursche,  Utrecht,  26. iu.  1962,  leg.  C.  van  Nidek,  b  A.  violacea,  Col  de 
Gratteloupe,  Dept.  Var,  France,  4-5.U.1989,  leg.  A.  Teunissen. 
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Summary 

Agapanthia  intermedia  (Coleoptera:  Ceramby¬ 
cidae),  a  new  longhorn  beetle  to  the  Dutch 
fauna 

During  an  investigation  of  the  distribution  and 
phenology  of  Dutch  longhorn  beetles  a  single 
specimen  of  the  warmth-loving  Agapanthia  in¬ 
termedia  was  found.  This  specimen  was  found 
in  Lage-Vuursche.  Although  little  is  known 
about  its  distribution  it  has  been  observed  in 
various  Central  European  countries. 

Agapanthia  intermedia  is  closely  related  to 
Agapanthia  uiolacea.  Their  differences  are  dis¬ 
cussed.  A  further  spread  of  Agapanthia  inter¬ 
media  into  the  Netherlands  is  to  be  expected. 
It  is  recommended  to  specifically  monitor  the 
host  plant  Knautia  aruensis. 


A.P.J.A.  (Dré)  Teunissen 

Strausslaan  6 

5251  HG  Vlijmen 

dre.teunissen@zonnet.nl 


Mompha  jurassicella  (Lepidoptera:  Momphidae)  nieuw  voor 
de  Nederlandse  fauna 


Op  2  mei  2006  trof  ik  ’s  morgens  bij  de 
dagelijkse  inspectie  van  de  lichtval  (HPL 
125  W)  te  Kortgene  in  de  provincie  Zee¬ 
land  een  vlindertje  aan  dat  op  grond  van 
het  uiterlijk  niet  direct  op  naam  kon 
worden  gebracht.  Het  is  een  vlinder  met 
een  spanwijdte  van  12  mm  en  met  vrij¬ 
wel  ongetekende  bruingrijze  voorvleu¬ 
gels  en  lichtgrijze  achtervleugels  (figuur 
1).  Het  exemplaar  maakte  een  afgevlo¬ 
gen  indruk.  De  omhooggerichte  palpen 
en  de  smalle,  spits  toelopende  achter¬ 
vleugels  deden,  gelet  op  de  vliegtijd,  ver¬ 
moeden  dat  het  om  een  overwinterd 
exemplaar  uit  het  genus  Mompha  zou 
kunnen  gaan. 

In  zo’n  situatie  dient  een  preparaat 
van  het  genitaal  te  worden  gemaakt  om 
tot  een  zekere  determinatie  te  kunnen 
komen.  Na  vervaardiging  en  bestudering 
van  het  preparaat  bleek  het  te  gaan  om 
een  mannelijk  exemplaar  van  M omphaju- 
rassiceüa  (Frey).  De  vorm  van  de  valven, 
met  name  van  de  uiteinden  van  de  cu- 
cullus  en  de  sacculus,  alsmede  van  de 
cornuti  in  de  aedeagus,  zijn  bij  het  on¬ 
derscheiden  van  de  soorten  uit  dit  genus 
van  doorslaggevende  aard.  Een  beschrij¬ 
ving  van  deze  soort  en  een  afbeelding 
van  het  imago  en  het  genitaal  wordt  ge¬ 
geven  door  Koster  (2002). 

Opgemerkt  moet  worden  dat  deze 
soort  lange  tijd  aangeduid  is  als  Mompha 
subdiuisellct  Bradley.  Recent  is  vastgesteld 
dat  dit  een  synoniem  is  van  Lavernajuras- 
sicella  Frey,  die  thans  in  het  genus  Mom¬ 
pha  is  ondergebracht  (Koster  &  Sinev  2003). 

De  rups  leeft  op  harig  wilgenroosje 


(Epilob ium  hirsutum  L.)  en  maakt  daarbij 
een  mijngang  in  de  stengel.  De  vlinder 
overwintert  en  leeft  van  september  tot 
het  volgend  voorjaar  (Koster  &  Sinev 
2003).  De  genoemde  voedselplant  is  in 
ons  land  algemeen  op  vochtige  plaatsen. 
Ook  in  de  directe  omgeving  van  de  vang- 
plaats  in  Kortgene,  in  een  tuin  aan  de 
rand  van  de  bebouwde  kom,  is  het  harig 
wilgenroosje  beslist  geen  zeldzaamheid. 
Toch  is  het  de  vraag  of  deze  planten 
langs  poldersloten  en  aan  de  oever  van 
het  nabijgelegen  Veerse  Meer  als  waard- 
plant  geschikt  zijn,  omdat  de  rups  een 
voorkeur  heeft  voor  planten  die  op  een 
relatief  droge  plaats  groeien  (Koster  2002). 


Deze  soort  was  tot  nu  toe  niet  be¬ 
kend  uit  ons  land  (Küchlein  &  De  Vos 
1999).  Wat  betreft  de  verspreiding  elders 
in  Europa  noemen  Karstholt  en  Razow- 
ski  (1996)  Groot-Brittannië,  Frankrijk, 
Spanje  en  Portugal.  Koster  (2002)  noemt 
daarnaast  Zwitserland  en  Oostenrijk.  De 
vlinder  is  tot  nu  toe  niet  in  België  waar¬ 
genomen  (W.  De  Prins,  persoonlijke  me¬ 
dedeling).  Ook  uit  Duitsland  zijn  geen 
gegevens  bekend  (W.  Biesenbaum,  per¬ 
soonlijke  mededeling).  De  verspreiding 
in  Groot-Brittannië  is  globaal  beperkt  tot 
het  zuidoosten  van  Engeland.  De  nieuwe 
vindplaats  in  ons  land,  Kortgene,  ligt  on¬ 
geveer  op  dezelfde  breedtegraad  en 
maakt  dus  onderdeel  uit  van  de  noord¬ 
grens  van  het  thans  bekende  versprei¬ 
dingsgebied  van  M.  jurassicella  in  Europa. 


Figuur  1.  Mompha  jurassicella  6 ,  2  mei  2006,  Kortgene.  Foto:  Kees  van  Achterberg 
Mompha  jurassicella  S ,  2  May  2006,  Kortgene,  Zeeland. 
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Dankwoord 

Mijn  dank  gaat  uit  naar  de  heer  Sjaak  Koster 
te  Callantsoog  die  zo  vriendelijk  was  mijn  de¬ 
terminatie  te  controleren  en  naar  de  heer 
Kees  van  Achterberg  (Nationaal  Natuurhisto¬ 
risch  Museum  Naturalis)  voor  het  maken  van 
de  foto  (met  Olympus  motorized  stereomi¬ 
croscope  SZX12  with  Analysis  Extended  Focal 
Imaging  Software). 


Aanvullingen  en  verbeteringen 

In  het  artikel  van  Vis  &  Visser  (Entomolo¬ 
gische  Berichten  67(1-2),  april  2007,  pagi¬ 
na’s  14-26,  dienen  de  volgende  zaken 
worden  aangepast: 

pagina  15  onder  ‘Materiaal  en  methode’: 
de  verwijzing  naar  figuur  2  (vaste  lamp- 
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opstelling,  regel  6)  moet  figuur  1  zijn, 
pagina  17  figuur  8:  in  de  middencirkel 
dient  de  tekst  ‘van  het  Land  272  soor¬ 
ten’  te  vervallen, 

pagina  22  onder  ‘Overeenkomsten  en 
verschillen’:  in  de  laatste  regel  dient 
het  woord  ‘niet’  vervangen  te  worden 


Summary 

Mompha  jurassicella  (Lepidoptera:  Momphi¬ 
dae)  new  to  the  Dutch  fauna 

Mompha  jurassicella  (Frey)  is  recorded  for  the 
first  time  in  the  Netherlands.  A  single  male 
specimen  was  captured  at  light  in  Kortgene, 
province  of  Zeeland,  on  2  May  2006. 

Jaap  van  Vuure 

Torendijk  82 

4484  ND  Kortgene 

twistvuure@wanadoo.nl 


door  ‘exemplaar’, 

pagina  22  in  ‘Dankwoord’  dient  te  wor¬ 
den  toegevoegd:  R.J.  Vink  voor  het  ma¬ 
ken  van  figuren  9-36  en  voor  het  uit¬ 
voeren  van  verschillende  selecties. 


Uitgelezen 

Carle  E  2006.  Rupsje  Nooitgenoeg.  Een 
speciale  kleurenuitgave  voor  blinde  en 
slechtziende  kinderen,  met  braille  tekst. 
Uitgeverij  Lemniscaat.  Prijs  €  39,50. 

In  1969  publiceerde  Eric  Carle  het  kinder¬ 
boek  The  very  hungry  caterpillar.  Hij  ver¬ 
telde  met  behulp  van  eigen  collage-  en 
schilderwerk  hoe  een  hongerig  rupsje 
zich  al  etende  ontwikkelde  van  ei  tot  vlin¬ 
der.  Dit  kinder(kleuter)boek  werd  heel  erg 
populair  en  wereldwijd  bekend.  In  Neder¬ 
land  verscheen  het  onder  de  titel  Rupsje 
Nooitgenoeg.  Vorig  jaar  verscheen  er  een 
uitgave  die  ook  door  blinde  kinderen  kan 
worden  gelezen.  De  organisatie  Dreaming 
Fingers  heeft  het  boek  bewerkt. 

De  oorspronkelijke  tekst  is  in  braille 
omgezet  en  ook  in  relatief  grote,  zwarte 
letters  afgedrukt.  De  illustraties  zijn  van 
voelbaar  materiaal  gemaakt,  onder  ande¬ 
re  textiel  en  papier,  in  de  kleuren  die  veel¬ 
al  in  de  buurt  komen  van  de  kleuren  in  de 


oorspronkelijke  uitgave.  De  structuren  lij¬ 
ken  op  het  natuurlijke  uiterlijk  van  de  di¬ 
verse  voorwerpen  (kaas,  worst,  aardbei 
enzovoort).  Zo  is  rupsje  Nooitgenoeg  van 
allerlei  soorten  stof  gemaakt  en  is  ook  de 
segmentatie  van  het  rupsje  te  voelen. 
Zelfs  heeft  men  aandacht  gegeven  aan  de 
harigheid  van  Nooitgenoeg.  De  aardbeien 
zijn  gemaakt  van  stoffen  met  voelbare 
spikkels  en  de  samengestelde  bladeren 
van  de  aardbeien  hebben  gleuven  en  rib¬ 
bels  overeenkomstig  de  nervatuur  van 
echte  aardbeibladeren.  Het  blad  van  de 
pruim  heeft  zelfs  een  gezaagde  bladrand. 
De  sinaasappel  waar  het  rupsje  zich  door¬ 
heen  vreet  voelt  aan  als  een  echte  sinaas¬ 
appel.  Helaas  heeft  de  vlinderpop  niet  de 
morfologische  kenmerken  gekregen  van 
een  echte,  al  heeft  Eric  Carle  die  structuren 
ook  niet  in  zijn  tekeningen  weergegeven. 
Net  als  het  oorspronkelijke  boek  is  deze 
uitgave  een  ‘lust’  voor  het  ziende  oog. 

Het  boek  wordt  met  de  hand  in  India 
gemaakt.  Daardoor  zijn  geen  twee  boeken 
precies  gelijk.  Van  de  prijs  van  elk  boek 
gaat  vijf  euro  naar  India. 
Dankzij  de  Rotterdamse 
vereniging  voor  Blinden- 
belangen,  die  de  op¬ 
brengst  verdubbelt,  en 
een  bijdrage  van  Dream¬ 
ing  Fingers,  de  ontwerper 
en  de  producent  van  de 
boeken,  kan  voor  ieder 
boek  dat  in  Nederland 
wordt  gekocht  ook  een 
boek  worden  gemaakt 
voor  een  blind  kind  in  In¬ 
dia  dat  niet  de  mogelijk¬ 
heid  heeft  er  zelf  een  aan 
te  schaffen. 


Het  boek  kan  min  of  meer  gelijktijdig 
door  blinde-  en  ziende  kinderen  worden 
gelezen.  Bij  het  boek  hoort  een  bijpassend 
tasje,  met  daarop  een  voelbare  rups.  Zo 
kan  een  (blind)  kind  met  het  tasje  met 
daarin  het  boek  naar  haar  of  zijn  vrien¬ 
dinnetje  of  vriendje  gaan  om  samen  dit 
boek  te  lezen.  En  net  als  met  de  oorspron¬ 
kelijke  uitgave  kunnen  kleine  (blinde)  kin-  . 
deren  op  deze  wijze  leren  hoe  vlinders 
zich  ontwikkelen. 

j 

Rinny  E.  Kooi  j 
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(eds.)  2005.  Contributions  to  systematics 
and  biology  of  beetles.  Papers  celebrating 
the  80th  birthday  of  Igor  Konstantinovich 
Lopatin.  Pensoft  Publishers.  450  pp.  ISBN 
954-642-233-9.  €78,90 

De  aanleiding  voor  deze  publicatie  is  de 
tachtigste  verjaardag  van  Professor  Lopa¬ 
tin.  Lopatin  heeft  een  levenslange  passie 
voor  bladkevertaxonomie  én  voor  de  Mid- 
den-Aziatische  berggebieden.  Uit  de  bio¬ 
grafische  hoofdstukken  ‘A  short  biograp¬ 
hy’  en  ‘Words  about  the  mentor  -  Minsk 
perspective’  blijkt  het  immense  belang 
van  Lopatin  voor  Russische  biologiestu¬ 
denten.  Hij  heeft  velen  enthousiast  ge¬ 
maakt  voor  kevertaxonomie  én  voor  zoö- 
geografie.  Omdat  diverse  van  deze  voor¬ 
malige  studenten  aan  dit  boek  hebben 
bijgedragen  komen  deze  thema’s  uiter¬ 
aard  veelvuldig  aan  de  orde.  Het  boek  be¬ 
vat  veertien  artikelen  waarin  Chrysomeli- 
dae  een  rol  spelen  en  in  nog  eens  veertien 
artikelen  zijn  dat  andere  keverfamilies. 
Taxonomie  komt  uitgebreid  aan  bod:  er 
worden  veel  nieuwe  soorten  beschreven 
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en  synoniemen  benoemd.  Van  de  20  nieu¬ 
we  Chrysomelidae  zijn  er  vier  opgedragen 
aan  Igor  Lopatin.  Van  de  overige  keverfa- 
milies  worden  er  eveneens  20  beschreven, 
waarvan  er  negen  het  epitheton  lopatini 
dragen.  De  nieuwe  taxa  zijn  verdeeld  over 
de  families  Carabidae,  Histeridae,Tenebri- 
onidae,  Buprestidae,  Scarabaeidae,  Curcu- 
lionidae  en  Apionidae.  Veelal  gaan  de  be¬ 
schrijvingen  samen  met  rijk  geïllustreer¬ 
de  determinatietabellen,  zoals  voor  het 
genus  Aphthonoides  (door  Döberl)  en  het 
Ophoniscus-complex  (door  Kataev). 

G.S.  Medvedev  beschrijft  enkele  nieu¬ 
we  Tenebrionidae  in  combinatie  met  een 
j  analyse  van  de  overeenkomsten  en  ver¬ 
schillen  tussen  de  fauna  van  zandwoestij¬ 
nen  van  Midden-Azië,  Iran  en  Afghani¬ 
stan.  Het  blijkt  dat  er  slechts  weinig  over¬ 
eenkomst  is  tussen  de  zwartlijven  van  de 
Iraanse  plateau-woestijnen  en  deTuran- 
woestijnen,  het  woestijngebied  waarvan 
Turkmenistan  het  centrum  vormt.  De 
-  woestijnfauna’s  van  deze  streken  hebben 
zich  gescheiden  ontwikkeld,  maar  omdat 
vertegenwoordigers  van  diverse  genera  in 
beide  gebieden  voorkomen  wordt  gecon¬ 
cludeerd  dat  de  isolatie  in  het  verleden 
.  veel  geringer  is  geweest.  In  de  Uiran- 
woestijnen  is  het  aantal  soorten  van  der¬ 
gelijke  genera  telkens  groter,  wat  het  ge¬ 
volg  is  van  een  grotere  adaptieve  radiatie. 
Medvedev  gaat  in  op  de  ontwikkeling  van 
zowel  landschap  als  klimaat  in  deze  ge¬ 
bieden.  Een  bijzonder  boeiend  verhaal. 

De  bijdragen  in  dit  boek  zijn  niet  be¬ 
perkt  tot  het  door  Lopatin  veel  bezochte 
Midden-Azië.  Ze  hebben  betrekking  op 
!  kevers  uit  Noord-Amerika,  Australië,  Afri¬ 
ka,  Europa  en  Azië.  Het  vermelden  waard 
is  de  bijdrage  van  Chikatunov  en  Pavlicek 
over  de  bladkevers  van  de  op  het  westen 
en  zuidwesten  geëxponeerde  hellingen 
van  het  Hermongebergte.  Het  betreft  een 
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berggebied  waarvan  heel  weinig  bekend 
is.  Alle  soorten  worden  opgesomd,  met 
aanduiding  van  het  areaal  en  van  de  vind¬ 
plaatsen.  Er  wordt  ook  ingegaan  op  de 
zoögeografie.  Het  gebied  is  niet  zo  zeer 
van  belang  vanwege  de  aanwezigheid  van 
endemen:  Cryptocephalus  nigellus  is  de  eni¬ 
ge  endemische  bladkeversoort.  Het  bij¬ 
zondere  van  dit  gebied  is  de  combinatie 
van  een  groot  aantal  soorten  van  de  Le¬ 
vant  en  wijdverbreide  soorten  van  Eur- 
azië,  Azië  en  het  Palearctische  gebied. 
Daarnaast  is  de  verdeling  over  de  ver¬ 
schillende  hoogtelagen  interessant:  de 
meeste  soorten  zijn  aangetroffen  in  de 
zone  van  bergbossen  (1300-1800  m),  ter¬ 
wijl  in  de  zone  van  1100-1300  meter  vrij¬ 
wel  geen  bladkevers  zijn  gevonden.  Harde 
conclusies  kunnen  hier  helaas  niet  ge¬ 
trokken  worden.  Het  onderzochte  (Israëli¬ 
sche)  deel  van  de  Hermon  betreft  slechts 
7%  van  het  totale  berggebied  en  was  om 
veiligheidsredenen  niet  overal 
toegankelijk. 

Interessant  is  het  artikel  over  de  zeld¬ 
zame  plant  Sisymbrium  elatum  en  de  daar¬ 
op  waargenomen  fytofage  kevers.  Sisym¬ 
brium  elatum  wordt  beschouwd  als  een 
Tertiair  relict  en  is  alleen  bekend  van 
Noordoost-Hirkije.  Op  deze  plant  zijn 
twee  keversoorten  gevonden:  de  aardvlo 
Psylliodes  pallidicornis  en  de  snuittor  Ceu- 
torrhynchus  sisymbrii.  De  eerste  lijkt  mono- 
faag  op  S.  elatum  voor  te  komen.  De  twee¬ 
de  leeft  in  Zuidoost-Europa,  de  Kaukasus 
enTlirkije  ook  op  S.  loeseli,  een  algemene 
plantensoort.  Er  wordt  kort  ingegaan  op 
het  voorkomen  van  gespecialiseerde  fyto¬ 
fage  kevers  op  kleine  relictpopulaties.  Dat 
had  wat  mij  betreft  best  wat  uitvoeriger 
gemogen.  Omdat  P.  pallidicornis  alleen  be¬ 
kend  was  van  twee  vrouwelijke  exempla¬ 
ren,  presenteren  de  auteurs,  Dorofeyev, 
Korotyaev,  Konstantinov  &  Gültekin,  een 
uitgebreide  beschrijving  van  deze  soort 
waarbij  de  mannelijke  kenmerken  duide¬ 
lijk  beschreven  en  afgebeeld  worden. 

Hoewel  het  onmogelijk  is  om  op  alle 
onderwerpen  van  dit  boek  in  te  gaan,  wil 
ik  nog  heel  kort  de  ‘checklist’  van  de  Cu- 
cujoidea  van  Wit-Rusland  noemen.  In 
1996  verscheen  de  Catalogus  van  de  Co- 
leoptera  van  Wit-Rusland.  Daarin  waren 
284  soorten  van  de  superfamilie  Cucujoi- 
dea  opgenomen.  In  de  nu  door  Tsinkevich 
opgestelde  catalogus  van  de  Cu-cujoidea 
staan  386  soorten  vermeld  (30%  meer!)  en 
wordt  het  voorkomen  in  zeven  ‘geobota- 
nische  districten’  van  Wit-Rusland 
weergegeven. 

Op  de  kaft  staat  een  fraaie  afbeelding 
van  Chrysochares  constricticollis,  die  door 
Lopatin  beschreven  is.  Het  boek  is  verder 
geheel  in  zwart-wit.  De  afbeeldingen  zijn 
duidelijk,  maar  de  foto’s  van  de  land¬ 
schappen  zijn  een  beetje  vlak.  Het  boek  is 


gebonden,  maar  omdat  de  katernen  met 
een  brede  strook  aan  elkaar  geplakt  zijn 
slaat  het  niet  gemakkelijk  open. 

Je  kunt  je  afvragen  waarom  deze  bun¬ 
del  van  artikelen,  die  over  verschillende 
keverfamilies  van  de  hele  wereld  gaat,  als 
boek  verschenen  is.  De  artikelen  hadden 
immers  ook  kunnen  verschijnen  in  een 
van  de  vele  entomologische  tijdschriften. 
Laat  ik  niet  proberen  die  vraag  te  beant¬ 
woorden.  Immers,  Igor  Lopatin  en  allen 
die  hem  en  zijn  werk  waarderen  zullen 
deze  bundel  beschouwen  als  een  fraai 
eerbetoon. 


Ron  B eenen 

Pjotr  Oosterbroek  2006.  The  European 
Families  of  the  Diptera.  Identification, 
diagnosis,  biology.  208  pp.  KNNV  Uitge¬ 
verij  Utrecht.  ISBN  978-90-5011-245-1. 
Gebonden,  met  zwart-witillustraties.  € 
59,95 

The  European  Families  of  the  Diptera  be¬ 
vat  een  determinatietabel  en  familiebe- 
schrijvingen  van  alle  132  in  Europa  voor¬ 
komende  families  van  muggen  en  vlie¬ 
gen.  Het  boek  is  een  verbeterde  en  uitge¬ 
breide  versie  van  het  Nederlandstalige 
boek  uit  2005:  het  aantal  families  is  van 
129  naar  132  gegaan  en  het  aantal  teke¬ 
ningen  van  450  naar  ruim  600.  Verder  is 
de  tabel  zelf  op  vele  plaatsen  verbeterd 
en  zijn  er  meer  routes  in  verwerkt  om 
een  dipteer  tot  op  familie  te  brengen, 
ook  als  men  sommige  kenmerken  niet 
goed  interpreteert.  Was  de  Nederlandse 
versie  nog  het  resultaat  van  samenwer¬ 
king  van  drie  auteurs,  de  Engelse  versie 
is  door  alleen  Oosterbroek  bewerkt.  Het 
vertaalde  manuscript  is  verstuurd  naar 
30  vooraanstaande  Europese  dipterolo- 
gen  en  hun  commentaar  en  suggesties 
zijn  verwerkt  in  deze  Engelse  versie. 

De  uitgebreide  determinatietabel  is 
gemaakt  naar  nieuw  ontwerp,  zodat  ook 
de  afwijkende  of  traditioneel  lastige 
groepen  (volgens  zeggen)  redelijk  een¬ 
voudig  op  naam  gebracht  kunnen  wor¬ 
den.  Met  het  boek  kan  goed  een  vlieg  of 
mug  tot  op  familie  gedetermineerd  wor¬ 
den,  maar  het  bevat  geen  methoden 
voor  vangen,  preparen,  conserveren  en 
dergelijke.  Op  de  binnenkant  van  de 
voorkaft  staan  tekeningen  die  alle  ana¬ 
tomische  onderdelen  van  een  dipteer  to¬ 
nen  die  men  nodig  zou  kunnen  hebben 
voor  determinatie.  Dit  wordt  verder  nog 
eens  toegelicht  in  het  hoofdstuk  ‘Termi¬ 
nology’,  na  de  introductie  en  een  hoofd¬ 
stukje  over  classificatie.  Op  de  binnen¬ 
zijde  van  de  achterkaft  staat  een  korte 
identificatiesleutel,  die  helpt  te  bepalen 
in  welk  deel  van  de  hoofdsleutel  men 
kan  beginnen  -  een  handig  middel  om 
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niet  elke  keer  de  hele  hoofdsleutel  te 
moeten  doorlopen.  Hierbij  is  echter  al 
wel  enige  kennis  van  de  terminologie 
nodig,  omdat  men  anders  tekeningen  in 
het  andere  deel  van  het  boek  erbij  moet 
zoeken. 

De  hoofdsleutel  is  zogeheten  dicho- 
toom,  waarbij  telkens  een  keuze  gemaakt 
moet  worden  uit  twee  alternatieven.  Be¬ 
langrijkste  punt  hierbij  is  dat  men  altijd 
eerst  beide  alternatieven  moet  lezen  en 
vergelijken  met  het  exemplaar  alvorens 
een  keuze  te  maken.  In  sommige  geval¬ 
len  is  ook  een  notitie  opgenomen,  die 
extra  informatie  geeft  of  wijst  op  iets 
waar  men  speciaal  op  moet  letten.  De 
sleutel  is  naar  mijn  ervaring  erg  goed  te 
gebruiken  en  de  kracht  zit  vooral  in  het 
gebruik  van  verklarende  tekeningen  bij 
bijna  alle  coupletten  van  de  sleutel.  Ik 
heb  inmiddels  een  behoorlijk  aantal 
beesten  daadwerkelijk  geïdentificeerd 
met  deze  sleutel  en  de  familie  werd  tel¬ 
kens  zonder  noemenswaardige  proble¬ 
men  gevonden. 

Een  ander  sterk  punt  van  het  boek 
zijn  de  op  alfabet  gerangschikte  familie- 
beschrijvingen  na  de  hoofdsleutel.  Indien 
men  voor  een  exemplaar  een  familie¬ 
naam  heeft  gevonden  kan  men  deze  nog 
controleren  met  behulp  van  een  uitge¬ 
breide  familiebeschrij ving.  Voor  elke  fa¬ 
milie  wordt  een  overzicht  gegeven  van  de 
belangrijkste  kenmerken,  plus  verwijzin¬ 
gen  naar  relevante  literatuur  en  een  zeer 
toepasselijke  samenvatting  van  de  biolo¬ 
gie.  Verder  opgenomen  is  een  lijst  van  de 
diverse  Europese  landen  waarvoor  een 
checklist  van  de  Diptera  bekend  is  (zoals 
bijvoorbeeld  Beuk  2002  voor  Nederland), 
op  basis  van  een  literatuuroverzicht  en 
een  verwijzing  naar  Fauna  Europaea. 
Daarna  volgt  nog  eens  een  zeer  uitgebrei¬ 
de  literatuurlijst  met  daarin  onder  andere 
opgenomen  de  relevante  literatuur  van 
de  familiebeschrijvingen. 


Zijn  er  dan  helemaal  geen  negatieve 
aspecten  aan  het  boek?  Voor  zover  ik 
kan  nagaan  vrijwel  niet,  in  mijn  beleving 
is  het  een  perfect  boek  dat  doet  waar¬ 
voor  het  bedoeld  is.  Wanneer  ik  de  duim¬ 
schroeven  aangedraaid  zou  krijgen  en 
gedwongen  werd  om  ook  iets  nadeligs  te 
zeggen,  dan  zou  het  gaan  over  het  be¬ 
oogde  publiek.  Het  boek  wordt  gepresen¬ 
teerd  als  geschikt  voor  zowel  de  geïnte¬ 
resseerde  leek  als  de  meer  gevorderde 
liefhebber.  Dat  is  mijns  inziens  net  iets 
te  optimistisch  -  zelfs  mét  alle  goede  be¬ 
schrijvingen,  tekeningen  en  duidelijke 
uitleg  in  de  sleutel  blijft  het  determine¬ 
ren  van  sommige  beestjes  een  vrij  moei¬ 
lijke  opgave.  De  gevorderde  liefhebber 
zal  sneller  zijn  weg  kunnen  vinden  dan 
de  geïnteresseerde  leek.  Ten  gunste  van 
het  boek  is  dan  weer  te  zeggen  dat  het 
de  leek  snel  in  staat  zal  stellen  om  een 
gevorderde  liefhebber  te  wórden  -  ook 
de  leek  zal  in  bijna  alle  gevallen  redelijk 
snel  het  beoogde  resultaat  wel  bereiken. 
Een  tweede  puntje  ten  nadele  -  de  duim¬ 
schroeven  worden  nog  wat  verder  aan¬ 
gedraaid  -  is  de  prijs.  Ik  denk  dat  zo’n 
slordige  60  euro  toch  een  aardig  prijsje  is 
voor  een  boek  van  tweehonderd  bladzij¬ 
den  (ter  vergelijking:  de  nieuwe  AFTh 
kost  gebonden  35  euro  en  dan  krijg  je 
toch  ruim  duizend  bladzijden  ...).  Maar 
goed,  ieder  zijn  eigen  gedachten  daarover. 

In  zijn  totaliteit  is  het  naar  mijn  idee 
en  ervaring  een  sterk  aan  te  bevelen 
boek  voor  eenieder  die  geïnteresseerd  is 
in  de  vliegen-  en  muggenfamilies  van 
Europa! 


Gerard  Pennards 

Leif  Lyneborg  &  Werner  Barkemeier  2005. 

The  Genus  Syritta.  A  World  Revision  of 
the  Genus  Syritta  Le  Peletier  &  Serville, 
1828  (Diptera:  Syrphidae).  Entomono- 
graph  Volume  15,  Apollo  Books,  Sten- 
strup,  Denemarken.  224  pp,  224  figuren, 
vele  in  kleur  (details).  Gebonden.  ISBN 
87-88757-53-6.  Prijs  exclusief  porto  ca.  € 
56,-,  10%  korting  wanneer  direct  besteld 
bij  de  uitgever  (apollobooks@vip. cyberci¬ 
ty,  dk). 

Het  gebeurt  niet  vaak  dat  een  traditione¬ 
le  revisie  van  een  enkel  geslacht  zo  fraai 
wordt  uitgegeven  en  uitgevoerd,  met  di¬ 
verse  kleurentekeningen,  een  harde  kaft 
en  met  een  prachtige  getekende  vlieg 
(Syritta  pipiens)  op  de  omslag.  Dat  men 
juist  deze  soort  op  de  omslag  heeft  gezet 
is  vast  niet  toevallig  -  het  is  de  meest  al¬ 
gemene  vertegenwoordiger  van  dit  ge¬ 
slacht  in  het  Palearctische  gebied,  ook  in 
Nederland. 

Het  aantal  soorten  is  door  deze  revi¬ 
sie  behoorlijk  uitgebreid,  van  veertien 


Leip  Lyneborg  &  Werner  Barkemeyer 

The  Genus  Syritta 

A  World  Revision  of  the  Genus  Syritta 
Le  Peletier  &  Serville,  1828 
(Diptera:  Syrphidae) 


Entomonograph  Volume  15 
Apollo  Books 


naar  40  in  de  Afrotropische  regio  en  bui¬ 
ten  deze  regio  in  de  Palearctisch-Oriën- 
taals-Australisch-Pacifische  regio  naar 
zeventien  soorten,  waarmee  het  aantal 
bekende  soorten  verdrievoudigde. 

Syritta  is  een  geslacht  dat  zich  vanuit 
Afrika  ontwikkeld  heeft.  Volgens  de  au¬ 
teurs  zou  onze  S.  pipiens  zich  via  de 
Maghreb  naar  het  noorden  verspreid 
hebben,  de  andere  ‘Zuid-Europese’  soort, 
S.flaviventris,  zou  via  de  oostroute  om  de 
Middellandse  Zee  heen  getrokken  zijn. 
Beide  soorten  leven  in  rottend  organisch 
materiaal  en  beide  soorten  zijn  door 
mensen  verder  verspreid  geraakt,  ook  in 
Noord-Amerika. 

Veel  van  het  bewerkte  materiaal  is 
ook  in  de  Nederlandse  collecties  voor¬ 
handen  dankzij  de  verzamelactiviteiten 
van  enkele  Nederlanders  die  Syritta’s  in 
Afrika  verzameld  hebben.  Het  boek  no¬ 
digt  erg  uit  om  daarmee  door  te  gaan  en 
het  materiaal  nu  zelf  te  determineren. 
Alle  soorten  worden  uitvoerig  (her)be- 
schreven  en  getekend,  inclusief  de  geni¬ 
taliën.  De  vermoedelijke  evolutie  van  de 
soorten  wordt  per  soortengroep  beschre¬ 
ven  onder  het  hoofdstuk  ‘Distributional 
notes’  en  als  er  al  een  puntje  van  kritiek 
op  dit  fraaie  werk  mag  wezen  dan  is  het 
dat  dit  wel  wat  uitgebreider  had  gemogen. 

Ben  Brugge 

Gilbert  Waldbauer  2006.  A  walk  around 
the  pond.  Insects  in  and  over  the  water. 

Harvard  University  Press.  ISBN  067402211- 
4.  286  pp.  ca.  €19,50 

In  zijn  meest  recente  entomologische 
boek  wil  de  gepensioneerde  Prof.  Dr. 
Waldbauer  zijn  lezers  kennis  laten  maken 
met  de  fascinerende  wereld  van  waterin¬ 
secten  en  hoe  deze  hun  zaakjes  onder 
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water  geregeld  hebben.  De  aanhef  van  A 
walk  around  the  pond’  wekt  dan  ook  de 
indruk  dat  we  op  het  punt  staan  een  fan¬ 
tastisch  avontuurlijke  reis  te  gaan  maken 
door  een  onderwaterwereld. 

Echter,  voordat  het  fascinerend  kan 
worden,  wordt  de  lezer  in  de  collegeban¬ 
ken  gezet.  Het  eerste  echte  hoofdstuk  van 
het  boek  bestaat  uit  een  ouderwetse  aca¬ 
demische  opsomming  van  feitjes  betref¬ 
fende  de  verschillende  taxonomische 
diergroepen  die  we  zoal  in  en  om  het  wa¬ 
ter  kunnen  aantreffen.  Nadat  iedereen  is 
voorzien  van  de  nodige  basiskennis,  vol¬ 
gen  negen  hoofdstukken  waarin  Wald- 
bauer  beschrijft  waar  de  insecten  leven, 
hoe  ze  ademhalen,  zich  verplaatsen,  foe- 
rageren,  zich  voortplanten,  gegeten  en 
niet  gegeten  worden,  hun  temperatuur  re¬ 
guleren  en  hoe  ze  interactie  hebben  met 
mensen. 

De  auteur  heeft  duidelijk  zijn  best  ge¬ 
daan  om  de  diversiteit  aan  mogelijke  ha¬ 
bitats,  eigenschappen  en  levensstrategie- 
en  binnen  de  insectenwereld  te  illustre¬ 
ren.  En  deels  met  succes.  Hij  slaagt  er  in 
om  de  verschillende  onderwerpen  in  de 
tl  breedte  te  dekken.  Zo  variëren  de  be¬ 
schreven  aquatische  habitats  van  oude 
autobanden  en  vleesetende  planten  tot 
zoutmoerassen.  Aangezien  er  ongeveer 
25.000  bekende  soorten  waterinsecten 
;  zijn,  is  het  boek  verre  van  compleet.  In 
■  principe  is  het  geen  probleem  dat  niet  alle 


Verenigingsnieuws 

Resultaten  lezersenquête  ‘EB 
sinds  2002’ 

Inleiding 

Medio  2006  is  aan  alle  ±600  NEV-leden 
een  vragenformulier  toegestuurd,  waar¬ 
mee  het  bestuur  van  en  de  EB-redactie 
wilden  peilen  in  hoeverre  het  in  2002  ge¬ 
heel  vernieuwde  EB  voldoet  als  vereni- 
gingstijdschrift.  Tijdens  de  winterverga¬ 
dering  van  10  februari  in  Utrecht  zijn  de 
belangrijkste  resultaten  mondeling  ge¬ 
presenteerd,  nu  doen  we  dat  in 
geschrifte. 

De  enquête  is  ingevuld  door  115  le- 
e  den,  die  een  ruime  spreiding  te  zien  ge¬ 
ven  in  lidmaatschapsduur  (vanaf  1942- 
2005)  en  interesse.  Dit  laatste  is  af  te  le¬ 
zen  uit  het  lidmaatschap  van  secties 
(sectie  Everts  leverde  de  meeste  respon¬ 
denten  (21),  maar  van  alle  secties  heb¬ 
ben  leden  gereageerd)  en  uit  de  favoriete 
thema’s  (vlinders  scoorden  het  hoogst 
(32),  maar  vele  geleedpotigen  zijn  ge¬ 
noemd  en  ook  bijvoorbeeld  toepassing 
van  entomologische  kennis  in 
(natuur)be-heer  en  (biologische)  bestrij¬ 


soorten  besproken  worden,  maar  de  in¬ 
compleetheid  van  het  boek  wordt  storend 
wanneer  een  select  groepje  insecten 
steeds  weer  terugkeert  in  het  boek,  te  we¬ 
ten  schrijvertjes,  ‘giant  waterbugs’  en 
schaatsenrijders. 

Elk  hoofdstuk  bevat  een  schat  aan  in¬ 
formatie,  maar  zoals  alle  entomologen 
weten  is  de  fascinerende  wereld  van  de 
insecten  niet  te  bevatten  in  slechts  negen 
hoofdstukken.  Daar  heeft  ook  de  auteur 


last  van.  Zo  bespreekt  hij  in  het  hoofdstuk 
‘Where  they  live’  ook  de  levenscyclus  van 
het  ‘LaCrosse  virus’,  het  dieet  van  de  reu¬ 
zenwaterjuffer  ( Megaloprepus )  en  het 
functioneren  van  de  interne  klok  bij  in¬ 
secten.  Zonder  twijfel  allemaal  buitenge¬ 
woon  interessante  materie,  maar  de  rode 
draad  in  het  boek  raakt  snel  verloren  door 
het  hoge  tempo  waarin  totaal  verschillen¬ 
de  onderwerpen  elkaar  afwisselen. 

A  walk  around  the  pond’  is  Engelsta¬ 
lig.  Illustraties  zijn  zwart-wit  en  helaas 
beperkt  tot  de  titelpagina’s  van  de  hoofd¬ 
stukken.  Af  en  toe  zou  een  extra  illustratie 
welkom  zijn  geweest,  zoals  bijvoorbeeld 
bij  de  beschrijving  van  de  monddelen  van 
een  filtrerende  steekmuglarve.  Elk  hoofd¬ 
stuk  bevat  een  eigen  literatuurlijst  waar¬ 
door  teksten  geverifieerd  kunnen  worden 
en  aanvullende  informatie  kan  worden 
opgezocht. 

Over  het  geheel  genomen  is  A  walk 
around  the  pond’  een  informatief  boek 
met  veel  leuke  wetenswaardigheden  over 
aquatische  insecten.  Het  is  echter  incom¬ 
pleet  en  daardoor  niet  geschikt  als  na¬ 
slagwerk.  Ook  zal  ik  het  niet  snel  aanra¬ 
den  als  vakantieboek,  omdat  het  boek 
door  de  snelle  wisselingen  van  de  onder¬ 
werpen  onrustig  en  vermoeiend  leest. 

Hein  van  Kleef 


ding).  Wij  menen  hieruit  te  mogen  con¬ 
cluderen  dat  de  respons  een  goede  af¬ 
spiegeling  geeft  van  het  ledenbestand 
van  onze  vereniging. 

De  enquête  bestond  uit  twee  typen 
vragen:  stellingen,  waarop  een  reactie  op 
een  schaal  van  1  tot  5  gevraagd  werd,  en 
open  vragen,  waarbij  onbegrensde  ant¬ 
woorden  mogelijk  waren.  De  volledige 
resultaten  zullen  beschikbaar  komen  op 
de  website  van  de  NEV.  Hier  presenteren 
we  een  samenvatting.  Voor  het  overzicht 
hebben  we  scores  op  de  stellingen  terug¬ 
gebracht  naar  drie  mogelijkheden,  door 
de  twee  boven  het  neutrale  midden  sa¬ 
men  te  nemen,  evenals  de  twee  eronder 
(tabel  1). 

De  stellingen 

Uit  de  scores  blijkt  dat  de  meningen  wel¬ 
iswaar  verdeeld  zijn,  maar  dat  een  grote 
meerderheid  van  de  respondenten  (zeer) 
tevreden  lijkt  over  EB  als  verenigingstijd- 
schrift  en  als  entomologisch  tijdschrift. 
De  meesten  menen  ook  dat  EB  sinds 
2002  in  beide  hoedanigheden  verbeterd 
is.  Ook  over  de  vormgeving  van  het  tijd¬ 
schrift  is  men  overwegend  positief-  het 
gebruik  van  kleurenfoto’s  wordt  zeer 
gewaardeerd. 


De  vraag  naar  het  leesgedrag  toont 
dat  de  meerderheid  van  de  responden¬ 
ten  de  verschillende  onderdelen  van  EB 
leest.  Samenvattingen  van  proefschrif¬ 
ten  betreffende  entomologie  blijven  het 
vaakst  ongelezen.  De  behoefte  aan 
(meer)  interviews  in  EB  lijkt  niet  over¬ 
weldigend.  Ongeveer  driekwart  van  de 
respondenten  heeft  sinds  2002  niet  in  EB 
gepubliceerd;  ruim  de  helft  geeft  aan  EB 
wel  geschikt  te  vinden  om  in  te  publice¬ 
ren.  Hopelijk  betekent  dit  dat  we  in  de 
nabije  toekomst  heel  wat  nieuwe  schrij¬ 
vers  mogen  verwelkomen. 

De  open  vragen 

De  antwoorden  op  de  open  vragen  wa¬ 
ren  talrijk  en  uiteenlopend.  Een  volledi¬ 
ge  lijst  komt  op  de  internet  te  staan;  hier 
beperken  we  ons  tot  enkele  opvallende 
zaken. 

Kennelijk  bestaat  er  binnen  de  NEV- 
populatie  een  zeer  diverse  behoefte.  De 
roep  om  faunistische  en  taxonomische 
artikelen  klinkt  herhaaldelijk,  maar 
staat  tegenover  de  evidente  vraag  om 
meer  experimentele  en  toegepaste  on¬ 
derwerpen.  Er  is  geen  genre  dat  iedereen 
bevalt.  Artikelen  zoals  bijvoorbeeld  de 
verslagen  van  de  zomervergadering  wor- 
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Tabel  1.  Samenvatting  van  de  respons  op  de  stellingen  in  de  lezersenquête  2002-2006. 


INHOUD 

eens 

neutraal 

oneens 

niet  ingevuld 

Ik  vind  EB  als  verenigingstijdschrift 

interessant 

86 

24 

1 

4 

helder  communiceren 

86 

25 

2 

2 

bindend 

62 

39 

11 

3 

verbeterd  t.o.v.  2002 

77 

29 

1 

8 

Ik  vind  EB  als  entomologisch  tijdschrift 

voldoende  breed 

80 

18 

12 

5 

begrijpelijk 

98 

11 

3 

3 

verbeterd  t.o.v.  2002 

86 

16 

5 

8 

VORM 

Ik  vind  de  vorm  van  EB 

aantrekkelijk 

102 

10 

2 

1 

goed  leesbaar 

103 

8 

3 

1 

opvallend 

68 

37 

5 

5 

Ik  vind  EB  fraaier  geworden  door  het  gebruik  van  kleurenfoto’s 

110 

2 

0 

3 

LEZEN 

meestal 

soms 

zelden 

niet  ingevuld 

Ik  lees 

inhoudelijke  artikelen 

85 

28 

0 

2 

boekbesprekingen 

74 

36 

5 

0 

de  column 

87 

17 

9 

2 

het  verenigingsnieuws 

88 

14 

11 

2 

de  rubriek  ‘promoties’ 

58 

31 

25 

1 

korte  mededelingen 

98 

12 

4 

1 

Ik  zou  willen  lezen 

interviews 

48 

32 

23 

12 

PUBLICEREN 

Ik  heb  sinds  2002  in  EB  gepubliceerd 

ja:  29x 

nee:  77x 

niet  ingevuld:  9x 

positief 

neutraal 

negatief 

niet  ingevuld 

Ik  vind  EB  een  geschikt  tijdschrift  om  in  te  publiceren 

52 

23 

7 

33 

De  ervaringen  met  de  redactie  stemmen  mij  tevreden 

27 

31 

8 

49 

De  gratis  overdrukken  zijn  voor  mij  belangrijk 

27 

30 

10 

48 

den  door  sommigen  geweldig  bevonden 
en  door  anderen  verguisd.  Dat  geldt  ove¬ 
rigens  ook  voor  de  meer  toegepaste  of 
experimentele  artikelen  waarover  de 
meningen  sterk  verschillen.  Variatie  lijkt 
de  enige  oplossing,  liefst  binnen  elk  af¬ 
zonderlijk  nummer.  De  redactie  zal  met 
kracht  daarnaar  (blijven)  streven,  maar 
is  duidelijk  sterk  afhankelijk  van  het 
aanbod. 

Enkelen  suggereren  het  verenigings- 
nieuws  apart  of  als  inlegeditie  te  publi¬ 
ceren.  Dat  zou  inderdaad  kunnen,  maar 
anderen  geven  juist  aan  dat  het  vereni- 
gings-nieuws  een  prominentere  plaats 
verdient.  Het  lijkt  ons  daarom  goed  het 
verenigings-nieuws  te  blijven  opnemen 
in  EB  zoals  dat  nu  gebeurt.  Wel  zal  het 
bestuur  daarnaast  gebruikmaken  van 
internet  en  e-mail  als  het  nodig  is  om  de 
leden  snel  te  informeren  over  voor  de 
vereniging  belangrijke  zaken. 

Ten  aanzien  van  redactiewerk  wordt 
er  gevraagd  om  meer  zorg  en  begelei¬ 
ding,  maar  ook  om  minder  betutteling 
en  een  snellere  behandeling  (kortere  tijd 
tussen  het  aanbieden  van  manuscripten 
en  publicatie).  Uit  de  tevredenheid  met 
EB,  zoals  die  uit  de  enquête  blijkt,  kun¬ 
nen  we  concluderen  dat  de  redactie 
daarin  aardig  slaagt.  We  zullen  echter 
meer  uitleg  geven  over  de  manier  waar¬ 
op  de  redactie  te  werk  gaat,  onder  ande¬ 
re  door  in  een  van  de  volgende  EB’s  uit- 
gebreider  in  te  gaan  op  de  werkwijze  van 
de  redactie.  Overigens:  sinds  2002  zijn 
bijnaalleinzendingen(uiteindelijk)gepubli- 
ceerd! 


De  redactie  zal  dankbaar  gebruikma¬ 
ken  van  concrete  suggesties  voor  vergro¬ 
ting  van  het  aanbod  in  EB  en  trachten  in 
de  nabije  toekomst  de  geopperde  ideeën 
te  effectueren,  sommige  mogelijk  in  de 
vorm  van  rubrieken.  Aandacht  zal  bij¬ 
voorbeeld  besteed  worden  aan  (in  wille¬ 
keurige  volgorde): 

-  actieve  leden  /  beroemde  entomologen 

-  de  geschiedenis  van  de  (Nederlandse)  en¬ 
tomologie 

-  de  besteding  van  subsidiegelden  van 
de  Uyttenboogaart-Eliasen  stichting 

-  projecten  van  Nederlandse  entomolo¬ 
gen  in  het  buitenland 

-  nieuwe  technieken  (bijvoorbeeld  in  on¬ 
derzoek,  prepareren,  vangen,  et  cetera ) 

-  actuele  ontwikkelingen  op  entomolo¬ 
gisch  gebied  (literatuurbesprekingen, 
type  ‘kran¬ 
tenartikelen’,  en  dergelijke) 

Conclusies 

1  Bestuur  en  redactie  zien  in  de  respons 
overwegend  (grote)  tevredenheid  over 
EB. 

2  Redactie  en  bestuur  zullen  blijven  stre¬ 
ven  naar  vergroting  van  het  aantal  au¬ 
teurs,  onder  andere  door  mensen 
rechtstreeks  te  (blijven)  benaderen  en 
doordewerkwijzevanderedactieteverduide- 
lijken. 

3  De  redactie  zal  blijven  streven  naar  va¬ 
riatie  in  ieder  nummer  van  EB,  waarbij 
zowel  beroeps-  als  vrijetijdsentomolo- 
gen  voldoende  aangeboden  krijgen.  De 
redactie  zal  daarbij  dankbaar  gebruik¬ 
maken  van  concrete  suggesties  voor 


nieuwe  typen  artikelen,  maar  blijft  uit¬ 
eindelijk  wel  afhankelijk  van  het 
aanbod. 

4  Het  verenigingsnieuws  zal  onderdeel 
blijven  van  EB  en  het  bestuur  zal  waar 
nodig  gebruikmaken  van  internet  en  e- 
mail  om  de  leden  te  informeren. 

Dankwoord 

Wij  danken  Herman  de  Jong  (hoofdre¬ 
dacteur  in  de  tijd  van  de  enquête)  harte¬ 
lijk  voor  zijn  nauwgezette  hulp  bij  de  in¬ 
ventarisatie  van  alle  uitkomsten. 

bestuur  NEV  &  redactie  EB 
april  2007 

Jaarrede  2007  van  de  voorzitter 
van  de  Nederlandse 
Entomologische  Vereniging 

Dames  en  heren, 

Naarmate  iemand  ouder  wordt  heeft  hij 
of  zij  vaker  een  jubileum  te  vieren.  Met 
een  vereniging  is  dat  niet  anders.  Het 
kan  zijn  dat  de  vereniging  een  aantal  ja- 
ren  bestaat,  het  verenigingstijdschrift 
een  bijzondere  jaargang  doormaakt,  of 
dat  in  het  vakgebied  iets  bijzonders 
wordt  herdacht.  En  al  lijken  sommige 
personen  of  instellingen  er  een  kunst 
van  te  maken  om  elke  gelegenheid  aan 
te  grijpen  om  een  feestje  te  maken,  het 
jaar  2007  is  voor  de  Nederlandse  Ento¬ 
mologische  Vereniging  zonder  twijfel  ge¬ 
denkwaardig.  Hierbij  denk  ik  bijvoor¬ 
beeld  aan  het  feit  dat  300  jaar  geleden 
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Linnaeus  werd  geboren.  Van  meer  direct 
belang  voor  de  NEV  is  het  feit  dat  in  2007 
het  oudste  tijdschrift  van  de  vereniging, 
het  Tijdschrift  voor  Entomologie,  150  jaar 
zal  bestaan.  De  redactie  heeft  deze  gele¬ 
genheid  aangegrepen  om  de  typografie 
te  moderniseren,  al  zal  het  tijdschrift 
een  klassiek-wetenschappelijke  uitstra¬ 
ling  behouden.  De  150e  jaargang  zal  bo¬ 
vendien  met  een  bijzonder  omslag  ver¬ 
schijnen  en  de  inhoud  van  het  tweede 
nummer  zal  een  uitzonderlijk  karakter 
hebben.  Het  bestuur  is  de  redactie,  onder 
leiding  van  Erik  J.  van  Nieukerken,  dank¬ 
baar  voor  de  inzet  en  deskundigheid  en 
heeft  extra  middelen  beschikbaar  ge¬ 
steld  om  dit  mogelijk  te  maken. 

Ook  het  tijdschrift  Entomologia  Experi- 
■  mentalis  et  Applicata,  in  de  wandelgangen 
EEA,  heeft  een  jubileumjaar.  Hoofdre¬ 
dacteur  Steph  Menken  heeft  voor  het 
50e  jaar  van  dit  tijdschrift  enkele  bijzon¬ 
dere  initiatieven  genomen.  Zo  worden  er 
reisbeurzen  beschikbaar  gesteld  aan  stu¬ 
denten,  zullen  er  tijdens  het  SIP-sympo- 
sium  (insect-plantrelaties)  belangrijke 
lezinghouders  worden  uitgenodigd  en 
zullen  prijzen  worden  uitgereikt  voor  de 
beste  lezing  en  poster  door  studenten. 

Maar  er  is  nog  meer  nieuws  op  het 
gebied  van  publicaties.  Entomologische  Be¬ 
richten,  bijnaam  EB,  werd  enkele  jaren 
geleden  geheel  opnieuw  opgezet.  Er 
kwam  een  breder  samengestelde  redac¬ 
tie  die  zorgde  voor  een  ruimer  scala  aan 
(  artikelen  op  het  entomologische  gebied. 
Deze  wijziging  werd  zichtbaar  gemaakt 
met  een  geheel  vernieuwde  typografie. 

►  Bij  een  enquête  gehouden  in  2006  is  dui¬ 
delijk  geworden  dat  de  meeste  leden  EB 
waarderen  zoals  het  nu  is.  De  huidige  re¬ 
dactie  heeft  nog  meer  ambities.  Er  is 
voor  2007  bijvoorbeeld  een  extra,  ge¬ 
sponsord,  nummer  in  voorbereiding. 
Hierbij  is  het  bestuur  zich  bewust  dat 
sommigen  moeite  hebben  met  het  weg¬ 
vallen  van  enkele  vroegere  mogelijkhe- 

Iden  van  EB.  Gezien  de  resultaten  van  de 
enquête  zetten  we  de  ingeslagen  weg  in 
2007  wel  voort,  maar  ook  van  EB  wordt 
de  typografie  aangepast,  in  dit  geval  in¬ 
gegeven  door  overgang  naar  een  nieuw 
computerprogramma.  Het  bestuur  is  ook 
deze  redactie,  onder  leiding  van  Jan 
Bruin,  dankbaar  voor  de  getoonde  visie 
en  energie. 

En  nog  is  het  programma  van  de  uit¬ 
gever  niet  ten  einde.  Na  een  jarenlange 
►  voorbereiding  zal  in  2007  het  eerste  deel 
van  de  serie  Entomologische  Tabellen  ver¬ 
schijnen  in  samenwerking  met  EIS-Ne- 
derland,  als  subserie  van  het  EIS-tijd- 
schrift  Nederlandse  Fatalistische  Mededelin- 
►  gen.  Leden  van  de  NEV  kunnen  de  tabel¬ 
len,  vooralsnog  zonder  extra  kosten, 
ontvangen. 


Al  deze  activiteiten  zijn  de  afgelopen 
jaren  door  het  bestuurslid  Oscar  Vorst 
gecoördineerd  en  begeleid.  Oscar  heeft 
zich  als  tweede  penningmeester,  tegen¬ 
woordig  statutair  uitgever  genoemd,  bij¬ 
zonder  energiek  ingezet  voor  de  uitga¬ 
ven  van  de  vereniging.  Hij  was  boven¬ 
dien  de  drijvende  kracht  achter  talloze 
andere  innovaties  van  de  vereniging, 
waaronder  de  website  en  de  geautomati¬ 
seerde  ledenadministratie.  Men  zou 
kunnen  zeggen  dat  Oscar  de  NEV  de  21e 
eeuw  heeft  binnengesleept.  Oscar  gaat 
zich  nu  volledig  wijden  aan  de  voltooiing 
van  de  Catalogus  van  de  Nederlandse 
Coleoptera,  welk  manuscript  de  NEV 
hoopt  uit  te  geven.  Namens  de  leden,  en 
met  name  ook  namens  het  bestuur,  wil 
ik  Oscar  hartelijk  danken  voor  zijn  inzet 
in  de  afgelopen  negen  jaar. 

De  uitgave  van  een  Nederlandse  ke- 
vercatalogus  zal  een  van  de  eerste  taken 
zijn  van  de  nieuwe  uitgever,  Rienk  de 
Jong.  Rienk  kent  de  vereniging  al  vele  ja¬ 
ren.  Hij  is  van  1975  tot  1987  secretaris 
van  het  bestuur  geweest  en  al  weer  en¬ 
kele  jaren  redactielid  van  het  Tijdschrift 
voor  Entomologie,  een  functie  die  hij  voor¬ 
heen  ook  al  had  vervuld.  Het  bestuur  is 
bijzonder  verheugd  dat  Rienk  zijn  ruime 
ervaring  ten  dienste  wil  stellen  aan  de 
NEV. 

Henk  Siepel,  met  de  portefeuille  ‘na¬ 
tuurbescherming’,  verlaat  het  bestuur 
voortijdig  om  persoonlijke  redenen.  Het 
onderwerp  ‘natuurbescherming’  wordt 
door  vrijwel  ieder  in  de  NEV  als  bijzon¬ 
der  belangrijk  ervaren,  maar  het  bleek 
moeilijk  iemand  te  vinden  die  voldoende 
tijd  en  ervaring  heeft  om  deze  functie  op 
zich  te  nemen.  Het  bestuur  is  daarom 
zonder  meer  tevreden  dat  Jap  Smits  de 
leiding  op  zich  wil  nemen  van  de  voor¬ 
malige  Commissie  voor  Inventarisatie 
en  Natuurbescherming.  In  2006  is  een 
succesvolle  vergadering  in  Leiden  ge¬ 
houden,  waarbij  vele  suggesties  en  aan¬ 
bevelingen  zijn  gedaan.  Jap  zal  met  de¬ 
genen  die  destijds  belangstelling  toon¬ 
den  gaan  onderzoeken  op  welke  wijze 
de  CIN  weer  tot  actie  kan  komen.  Voorlo¬ 
pig  zal  Jap  geen  deel  gaan  uitmaken  van 
het  algemeen  bestuur,  maar  door  regel¬ 
matig  overleg  tussen  hem  en  het  bestuur 
zal  de  inbreng  van  natuurbescherming 
in  het  beleid  van  de  vereniging  worden 
gegarandeerd. 

Zelf  dank  ik  de  leden  dat  zij  mij  voor 
een  tweede  termijn  hebben  benoemd.  Ik 
vervul  het  voorzitterschap  nu  negen  jaar 
en  had  mijn  functie  graag  aan  een  ander 
lid  willen  overdragen.  Dit  zou  ook  goed 
aansluiten  bij  de  door  het  huidige  be¬ 
stuur  voorgestelde  en  door  de  leden  be¬ 
krachtigde  verandering  van  de  bestuurs- 
termijn  van  zes  naar  vier  jaar  (met  de 


mogelijkheid  tot  eenmalige  herverkie¬ 
zing).  De  uitstekende  kandidaat  die  we 
bereid  hebben  gevonden  was  echter  pas 
in  2008  beschikbaar,  hetgeen  mij  nood¬ 
zaakte  mij  wederom  kandidaat  voor  het 
voorzitterschap  te  stellen.  Het  is  mijn 
voornemen  in  2008  terug  te  treden  en 
mijn  functie  over  te  dragen  aan  een 
nieuwe  voorzitter.  Ik  wijs  u  erop  dat  in 
2008  ook  de  functie  van  bibliothecaris  en 
secretaris  beschikbaar  komen.  Wie  be¬ 
reid  is  een  bestuurslidmaatschap  te  ver¬ 
vullen  moet  beslist  contact  opnemen 
met  een  van  de  huidige  bestuursleden. 

Tot  slot  slot  nog  de  overige  plannen 
voor  2007.  Enkele  afdelingen  en  secties 
hebben  een  begroting  ingediend  om  in 
2007,  ‘het  jaar  van  de  secties  en  afdelin¬ 
gen’,  iets  extra’s  te  kunnen  ondernemen. 
De  wensen  waren  in  het  algemeen  be¬ 
scheiden  en  het  bestuur  heeft  de  meeste 
dus  kunnen  accommoderen.  We  wensen 
de  NEV-secties  en  -afdelingen  succes 
met  onder  meer  een  speciale  excursie, 
de  aanschaf  en  gebruik  van  verzamelap- 
paratuur  en  apparatuur  ter  ondersteu¬ 
ning  van  vergaderingen. 

Als  service  aan  vele  amateurs  in  de 
vereniging  heeft  de  NEV  ook  honderd  li¬ 
centies  van  de  opvolger  van  het  pro¬ 
gramma  ‘Orde’  aangeschaft,  die  voor  een 
bedrag  onder  de  kostprijs  aan  de  leden 
beschikbaar  zullen  worden  gesteld. 

Na  al  het  goede  nieuws  over  de  ver¬ 
eniging  moet  ik  ook  een  iets  genuan¬ 
ceerder  bericht  naar  voren  brengen:  de 
financiën.  Het  gaat  de  vereniging  uitste¬ 
kend,  maar  voor  volgend  jaar  zal  toch 
naar  vermindering  van  de  uitgaven,  of 
toename  van  de  inkomsten,  moeten 
worden  gezocht.  Onder  meer  door  het 
gunstige  contract  uit  de  licentie  van  EEA 
aan  Blackwell  /  Wiley  heeft  het  bestuur 
de  afgelopen  jaren  de  uitgaven  kunnen 
verhogen,  terwijl  ook  voor  de  bibliotheek 
geen  beroep  werd  gedaan  op  de  Uytten- 
boogaart-Eliasen  Stichting.  We  hebben 
onder  meer  een  kostbare  digitale  uitgave 
van  de  Zoological  Records  kunnen  ko¬ 
pen,  hebben  nieuwe  lay-out  van  de  tijd¬ 
schriften  kunnen  laten  verzorgen,  heb¬ 
ben  prijzen  kunnen  financieren,  hebben 
de  kosten  van  vergaderingen  kunnen  be¬ 
perken  en  nog  veel  meer.  Daarbij  heeft 
het  bestuur  ervoor  gewaakt  dat  er  weinig 
structurele  verplichtingen  werden  aan¬ 
gegaan,  zoals  het  in  dienst  nemen  van 
personeel.  Toch  zijn  of  worden  zowel  in 
2006  als  2007  op  verantwoorde  wijze  de 
aanzienlijke  reserves  aangesproken.  In¬ 
middels  zijn  de  reserves  zodanig  dat  we 
voor  2008  een  begroting  zullen  opstellen 
met  minder  beroep  op  de  reserves.  Het 
lijkt  hiermee  onontkoombaar  dat  we  som¬ 
mige  uitgaven  moeten  beperken  en  moge¬ 
lijk  ook  de  inkomsten  moeten  vergroten. 
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In  2007  zullen  nog  talloze  andere  za¬ 
ken  ons  bezighouden.  De  fusie  van  de 
grote  natuurhistorische  musea,  die  nu 
op  korte  termijn  is  te  verwachten,  maakt 
onderhandelingen  over  de  plaatsing  van 
de  bibliotheek  noodzakelijk.  De  inhoud 
en  vormgeving  van  onze  website  is  een 
punt  van  aandacht.  Bas  Drost  heeft  hier¬ 
van  de  uitvoering  al  ter  hand  genomen. 
Het  contract  met  Blackwell  met  betrek¬ 
king  tot  het  tijdschrift  EEA  moet  worden 
vernieuwd.  De  wereldvermaarde  biblio¬ 
theek  moet  blijvend  worden  beheerd  en 
uitgebreid,  waarvoor  zowel  de  Universi- 
teit  van  Amsterdam  als  enkele  leden  van 
de  NEV  zich  bijzonder  inspannen.  Onze 
ledenadministratie,  weliswaar  verre¬ 
gaand  geautomatiseerd,  wordt  voorbeel¬ 
dig  onderhouden  door  Annemarie 
Kroon,  die  bovendien  de  bestellingen  en 
bijbehorende  administratie  verzorgt.  U 
zult  weer  welkom  zijn  bij  zomerbijeen- 
komst  en  andere  vergaderingen,  de  sec¬ 
ties  en  afdelingen  zijn  ook  in  2007  weer 
een  belangrijke  motor  van  de  vereniging 
en  u  mag  er  ook  van  uitgaan  dat  onze 
secretaris  en  penningmeester  zich  weer 
met  vele  uren  per  week  zullen  inzetten 
om,  samen  met  u,  overige  leden,  ook  van 
2007  voor  de  Nederlandse  Entomologi¬ 
sche  Vereniging  een  succesvol  jaar  te 
maken. 

Jan  van  Tol 

Verslag  van  de  139e 
Wintervergadering 

Ook  nu  was  deze  NEV-bijeenkomst  op  10 
februari  2007  in  de  bekende  Brabantzaal 
van  het  vergadercentrum  Hoog-Brabant 
in  Utrecht  weer  een  zeer  geslaagde  ver¬ 
enigingsactiviteit.  In  een  prettige  ambi¬ 
ance  en  in  een  uitstekende  onderlinge 
sfeer  ontmoetten  de  87  deelnemers  uit 
alle  hoeken  van  het  land  elkaar  en  wer¬ 
den  vele  verhalen  uitgewisseld.  Daarbij 
werd  vanaf  elf  uur  een  volgeladen  pro¬ 
gramma  afgewerkt,  zelfs  zo  dat  de  ge¬ 
plande  eindtijd  ruim  werd  overschreden. 

De  eerste  vier  bijdragen  waren  ge¬ 
wijd  aan  het  thema  van  deze  dag:  Water¬ 
insecten.  In  de  middag  is  in  nog  eens 
vijftien  bijdragen  bont  en  afwisselend 
entomologisch  allerlei  gepresenteerd. 
Het  nu  volgende  verslag  is  grotendeels 
gebaseerd  op  de  samenvattingen  die  de 
sprekers  zelf  van  hun  bijdrage  hebben 
aangeleverd  en  daar  waar  deze  ontbra¬ 
ken  heeft  uw  secretaris  er  maar  wat  van 
gemaakt. 


Aanpassingen  van  aquatische 
insecten 

Jan  van  Tol  -  Het  zoete  water  biedt  een 
enorme  diversiteit  aan  biotopen.  Wate¬ 
ren  kunnen,  bijvoorbeeld,  verschillen  in 
de  componenten  met  of  zonder  vegeta¬ 
tie,  stilstaand  of  stromend,  tijdelijk  of 
permanent,  warm  of  koud,  diep  of  on¬ 
diep  en  met  veel  of  weinig  zuurstof.  Het 
aantal  biotoop-typen  is  vrijwel  oneindig: 
Hollandse  sloten,  woestijnpoelen,  onder¬ 
grondse  rivieren,  bevroren  meren,  boom¬ 
holten  en  warme  bronnen  zijn  maar  en¬ 
kele  voorbeelden. 

In  de  loop  van  de  evolutie  heeft  een 
groot  aantal  groepen  insecten  zich  aan¬ 
gepast  aan  het  leven  in  het  zoete  water. 
Geen  enkele  groep  leeft  uitsluitend,  dus 
als  larve  en  als  imago,  in  het  water.  De 
larven  van  Odonata  (libellen),  Ephemer- 
optera  (haften),  Plecoptera  (steenvlie- 
gen),  Megaloptera  (slijkvliegen  en  ver¬ 
wanten)  enTricho-ptera  (kokerjuffers) 
leven  wel  ‘uitsluitend’  in  het  water,  ter¬ 
wijl  de  imagines  buiten  het  water  voor¬ 
komen.  Bij  Diptera  (vliegen  en  muggen), 
Neuroptera  (netvleugeligen),  Lepidopte- 
ra  (vlinders)  en  Hymenoptera  (bijen  en 
wespen)  komen  enkele  groepen  voor 
met  larven  in  en  de  imagines  buiten  het 
water.  Tenslotte  hebben  larven  en  imagi¬ 
nes  van  enkele  families  van  Heteroptera 
(wantsen)enColeoptera(kevers)eenaqua- 
tische  levenswijze. 

Verschillende  aanpassingen  in  bouw, 
fysiologie  en  levenswijze  maken  het  in¬ 
secten  mogelijk  te  leven  in  het  water.  Ei¬ 
eren  van  soorten  die  in  stromend  water 
voorkomen  hebben  vaak  een  kleverige 
laag  of  een  ander  mechanisme  waarmee 
ze  zich  hechten  aan  een  vaste  onder¬ 
grond.  Het  verkrijgen  van  voldoende 
zuurstof  vraagt  in  vele  typen  wateren 
speciale  aanpassingen.  Larven  van  on¬ 
der  meer  waterjuffers,  haften  en  steen- 
vliegen  hebben  externe  kieuwen.  Hierin 
verlopen  fijne  delen  van  het  tracheesy- 
steem,  zodat  uitwisseling  van  zuurstof 
eenvoudig  kan  plaatsvinden.  De  echte  li¬ 
bellen  hebben  in  hun  rectum  een  ge¬ 
avanceerd  systeem  voor  uitwisseling 
van  zuurstof.  Naast  kieuwen  zijn  er  vol¬ 
ledig  andere  oplossingen.  Vele  water- 
wantsen  en  waterkevers  komen  regel¬ 
matig  naar  de  oppervlakte  om  de  onder 
water  meegedragen  luchtbel  te  verver¬ 
sen.  Enkele  waterwantsen  uit  zeer  zuur¬ 
stofrijke  milieus,  zoals  Aphelocheims, 
hebben  een  plastron,  dat  bestaat  uit  een 
dunne  film  van  lucht  die  door  zeer  dicht 
op  elkaar  staande  korte  setae  bijeen 
wordt  bijeengehouden.  Zuurstof  uit  het 
water  diffundeert  dan  naar  de  luchtbel 
en  het  tracheesysteem  staat  in  verbin¬ 
ding  met  deze  bel  rond  het  lichaam. 

Het  zoete  water  vraagt  ook  aanpas¬ 


singen  in  de  fysiologie.  Om  het  zoutge¬ 
halte  in  het  lichaam  op  peil  te  houden, 
hebben  vele  soorten  speciale  chloride- 
cellen  die  selectief  chloride  uit  het  water 
opnemen.  Deze  cellen  zijn  onder  meer 
bij  steenvliegen  goed  uitwendig  zichtbaar. 

Soorten  van  stromend  water  zijn 
aangepast  om  verdrifting  te  voorkomen. 
Sommige  graven  zich  in  zandige  bodems 
in,  andere  hechten  zich  vast  aan  de  on¬ 
dergrond  door  zuignappen  of  hechtdra- 
den.  Een  torpedovorm  is  gewoonlijk  vol¬ 
doende  voor  soorten  die  op  stenen  leven 
om  tegen  de  ondergrond  te  worden  ge¬ 
drukt.  Vele  imaginale  stadia  vliegen 
eerst  enige  tijd  stroomopwaarts  voordat 
zij  de  eieren  afzetten,  waarmee  verdrif¬ 
ting  tijdens  het  larvale  stadium  wordt 
gecompenseerd. 

In  vele  gebieden  moeten  soorten  pe¬ 
rioden  van  droogte  overleven.  Larven 
graven  zich  soms  in  de  vochtige  bodem 
in,  maar  eieren  zijn  vaak  bijzonder  resi¬ 
stent  tegen  uitdroging  en  zelfs  een  le¬ 
venscyclus  waarbij  de  droge  periode 
door  imagines  wordt  ingevuld  is  niet 
zeldzaam.  De  wijfjes  zetten  dan  de  eie¬ 
ren  af  op  geschikte,  maar  op  dat  ogen¬ 
blik  geheel  droge  plaatsen. 

Tenslotte  vertonen  aquatische  insec¬ 
ten  vele  aanpassingen  om  voedsel  te  be¬ 
machtigen.  Dat  beperkt  zich  niet  tot  de 
monddelen,  ook  poten  zijn  vaak  aange¬ 
past.  Stromend-waterorganismen  bezit¬ 
ten  vaak  kransen  van  setae  waarmee  de¬ 
tritus  uit  het  water  wordt  gefilterd.  Wa¬ 
terwantsen  hebben  zuigende  mondde¬ 
len,  terwijl  de  voorpoten  kunnen  zijn 
omgevormd  tot  vangarmen  om  prooi  te 
pakken.  De  poten  zijn  soms  krachtig 
ontwikkeld  met  lange  setae  om  snel 
zwemmen  mogelijk  te  maken  en  prooi 
te  achtervolgen.  Sommige  larven  die  le¬ 
ven  in  visrijke  wateren  hebben  scherpe 
uitsteeksels  en  aangepast  gedrag  om 
predatoren  af  te  schrikken. 

Nederlandse  kokerjuffers 

Bert  Higler  -  De  levenscycli  van  een  aan¬ 
tal  kokerjuffers  zijn  slecht  bekend.  Soor¬ 
ten  die  in  Nederland  veel  voorkomen  in 
sloten  en  plassen  zijn  in  het  buitenland 
vaak  zeldzaam.  Daarom  is  de  construc¬ 
tie  van  levenscycli  van  dergelijke  soor¬ 
ten  een  mooie  aanvulling  op  de  kennis 
die  er  wel  is. 

Er  zijn  metingen  verricht  aan  larven 
die  over  het  hele  jaar  gevangen  zijn. 
Hierdoor  ontstaat  een  beeld  van  stil¬ 
stand  in  de  groei  van  augustus-maart, 
waarna  een  snelle  ontwikkeling  tot  pre- 
pop,  pop  en  volwassen  dier  volgt.  In  een 
geval  (Cyrnus  flavidus)  komen  twee  co¬ 
horten  in  de  winterperiode  voor  met 
verschillende  maten.  De  grootste  larven 
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zijn  vroeg  in  het  jaar  volwassen  en  zor¬ 
gen  voor  een  tweede  generatie,  de  klein¬ 
ste  worden  later  volwassen.  Bij  deze 
»  'soort  zijn  er  dus  twee  (of  anderhalve)  ge¬ 
neraties.  De  overige  getoonde  soorten 
I.  I hebben  een  generatie. 

De  voordracht  gaf  aanleiding  tot  een 
interessante  discussie, 
as 

Steenvliegen  (Plecoptera) 

Bram  Koese  -  Er  worden  twee  korte  film¬ 
ai  pjes  vertoond  van  bijzonder  gedrag  van 
steenvliegen.  Volwassen  dieren  maken 
met  hun  achterlijf  klopsignalen  die  zeer 
it  soortspecifiek  zijn.  De  in  stromend  wa¬ 
ter  levende  larven  voeren  geregeld  een 
soort  ‘discodansje’  uit  om  water  langs  de 
kieuwen  te  stuwen. 

Men  scheidt  de  larven  in  twee  groe¬ 
pen:  de  Systellognatha,  die  carnivoor  le- 
:  ven,  uit  Nederland  elf  soorten  bekend 
maar  nu  nog  maar  een  soort  voorko¬ 
mend,  en  de  Euholognatha,  korstmo- 
seters,  uit  Nederland  zestien  soorten 
waarvan  slechts  negen  nog  aanwezig. 
Van  de  oorspronkelijk  in  Nederland 
^voorkomende  soorten  is  een  groot  deel 
:  verdwenen,  vooral  door  de  waterveront- 
c-  :  reiniging.  Dat  proces  was  al  voor  1900 
:■  aan  de  gang.  Er  zijn  steeds  minder  plek¬ 
ken  waar  ze  gevonden  worden.  In  de  Rijn 
komt  niets  meer  voor.  De  Hierdense 
;•  'iBeek  is  de  enige  wat  grotere  beek  waar 
e-  ze  nog  gevonden  worden  en  verder  hier 
en  daar  in  wat  kleine  watertjes  en 
stroompjes.  Van  de  nog  voorkomende 
soorten  hebben  met  name  de  najaars- 
;  soorten  het  moeilijk.  Een  enkele  maal 
keert  er  een  verdwenen  soort  terug  (Per- 
I  lodes  microcephala),  maar  de  mogelijke  te¬ 
rugkeer  van  enkele  andere  soorten 
;  wordt  nu  bemoeilijkt  door  de  hogere  ge¬ 
middelde  temperaturen  in  de  Neder¬ 
landse  rivieren  en  beken.  De  bijzondere 
soorten  zullen  wel  voorgoed  verdwenen 
zijn. 

Nederlandse  water-  en 
oppervlakte-wantsen 

1  Berend  Aukema  -  Van  de  in  Nederland 
voorkomende  wantsen  (619  soorten) 
leeft  het  grootste  deel  terrestrisch.  Zo’n 
1 10  %  leeft  in  of  op  het  water.  De  Nepo- 
!  morpha  (45  soorten)  zijn  de  eigenlijke 
1  waterwantsen,  hoewel  zij  slechts  ten  de- 
,  I  Ie  zijn  aangepast  aan  een  aquatisch  be¬ 
staan,  want  ze  zijn  voor  hun  ademhaling 
!  afhankelijk  van  de  lucht  gebleven.  Ze  be¬ 
schikken  veelal  over  een  goed  vliegver- 
I  mogen.  De  Gerromorpha  (negentien 
1  soorten)  leven  op  het  wateroppervlak 
1  maar  zijn  ook  op  de  oevers  te  vinden. 

Van  beide  groepen  is  een  groot  aantal 
!  foto’s  getoond  en  bijzonderheden  over 


de  soorten  gegeven.  Tot  slot  werd  gewe¬ 
zen  op  twee  voor  de  kennis  van  deze 
groepen  belangrijke  werken:  Wachmann 
et  al.,  Wanzen,  Band  I,  in  Tierwelt  Deut¬ 
schlands  (77.Teil)  en  Aukema  et  al.,  Ver- 
spreidingsatlas  Nederlandse  Wantsen, 
deel  1. 

Enquête  EB 

Herman  de  Jong  doet  mede  namens  Ron 
Beenen  verslag  van  de  enquête  over  En¬ 
tomologische  Berichten  die  in  2006  is  ge¬ 
houden.  De  meningen  van  de  115  res¬ 
pondenten  waren  weliswaar  verdeeld, 
maar  er  bleek  een  grote  tevredenheid 
over  EB  als  verenigingstijdschrift  en  als 
entomologisch  tijdschrift.  In  een  aantal 
staatjes  worden  de  verhoudingen  tussen 
de  verschillende  antwoorden  op  de  vra¬ 
gen  zichtbaar  gemaakt.  Talrijke  opmer¬ 
kingen  en  aanbevelingen  zijn  aan  de  re¬ 
dactie  doorgegeven.  Jan  Bruin  haakt 
hierop  in  en  geeft  aan  tot  welke  conclu¬ 
sies  de  redactie  reeds  is  gekomen.  Ook 
meldt  hij  dat  het  eerstvolgende  nummer 
van  EB  in  een  nieuwe  lay-out  zal  ver¬ 
schijnen.  In  dit  nummer  vindt  u  een  sa¬ 
menvatting  van  de  uitkomsten. 

De  sabelmier  (Strongylognathus 
testaceus ),  een  slimme  slaven¬ 
houder 

Rudolf  van  Hengel  -  In  Nederland  komen 
meerdere  slavenhoudende  mierensoor¬ 
ten  voor.  De  meesten  gebruiken  alleen 
‘slaven’  om  een  kolonie  te  starten.  Daar¬ 
na  gaan  ze  verder  met  eigen  werksters. 
Er  zijn  echter  ook  enkele  soorten  die 
permanent  ‘slaven’  (werksters  van  een 
andere  soort)  nodig  hebben.  Van  de  sla¬ 
venhouders  die  zelf  nog  een  werkster- 
kaste  hebben  is  de  sabelmier  de  slimste. 
In  plaats  van  steeds  weer  op  rooftocht 
uit  te  gaan  dringt  zij  het  nest  van  de 
waardsoort  (de  zaadmier  -  T ètramorium 
caespitum )  binnen  en  laat  zich  lekker  ver¬ 
zorgen.  Om  geen  gebrek  aan  slaven  te 
krijgen  doodt  zij  de  koningin  van  de 
waardsoort  niet,  zij  voorkomt  alleen  dat 
deze  geslachtsdieren  produceert.  Alle 
energie  is  dus  gericht  op  het  produceren 
van  werkvolk. 

De  sabelmier  is  herkenbaar  aan  zijn 
puntig  uitlopende  kaken;  andere  mieren 
hebben  schopvormige  kaken.  Deze  pun¬ 
tige,  op  sabels  gelijkende  kaken  kunnen 
alleen  gebruikt  worden  om  poppen  mee 
te  roven  en  om  te  vechten.  Vandaar  dat 
de  werksters  van  de  sabelmier  soldaten 
worden  genoemd.  Deze  soldaten  werken 
echter  wel  mee  in  het  nest,  ze  poetsen 
hun  gastvrouwen  en  elkaar  en  zijn  door 
mij  ook  in  de  voedselbuisjes  gesigna¬ 
leerd. 


De  levende  beelden  van  het  meege¬ 
brachte  kunstnest  laten  zien  dat  de  sa- 
belmierkoningin  even  groot  is  als  een 
zaadmierwerkster  en  half  zo  groot  als  de 
zaadmierkoningin.  Zijn  aan  de  opper¬ 
vlakte  van  het  nest  dus  gevleugelde  mie¬ 
ren  ter  grootte  van  een  werkster  te  zien, 
dan  zijn  dit  sabelmieren!  Dit  valt  waar  te 
nemen  in  begin  juli,  als  op  warme  dagen 
de  geslachtsdieren  van  de  sabelmier  tus¬ 
sen  18.00-20.00  uur  massaal  rond  de  ne- 
stopeningen  te  zien  zijn.  Nesten  hoeven 
dus  niet  opengegraven  te  worden  om  de 
aanwezigheid  van  sabelmieren  aan  te 
tonen. 

Het  binnendringen  in  een  kolonie 
zaadmieren  is  een  moeizame  zaak.  Bij 
experimenten  in  een  kunstnest  bleken 
de  meeste  sabelmierkoninginnen  te 
worden  gedood.  Ze  probeerden  de  zaad- 
mierwerksters  gunstig  te  stemmen  door 
een  druppeltje  voedsel  te  produceren, 
maar  dat  hielp  doorgaans  niet  lang.  Ac¬ 
ceptatie  lukte  met  enige  moeite  wel  als 
er  geen  zaadmierkoningin  aanwezig  was 
en  het  kunstnest  slechts  bevolkt  was 
met  enkele  jonge  zaadmierwerksters. 
Later  bleek  mij  dat  acceptatie  door  een 
jonge  zaadmierkoningin  heel  goed  ver¬ 
liep.  Bij  verschillende  jonge  zaadmierko- 
ninginnen  constateerde  ik  dat  deze  hun 
vijand,  de  sabelmierkoningin,  als  hun 
grootste  schat  beschouwden  en  deze 
zelfs  actief  in  veiligheid  brachten  als  het 
nest  aan  het  daglicht  werd  blootgesteld. 
Interessant  te  onderzoeken  wat  hiervan 
de  reden  is  (feromonen?)  en  of  in  de  na¬ 
tuur  kolonievorming  ook  vooral  via  jon¬ 
ge  zaadmierkoninginnen  verloopt. 

Tien  jaar  Coleoptera  op  licht  in 
De  Kaaistoep  1997-2006 

Paul  van  Wielink  en  Henk  Spijkers  -  In 
De  Kaaistoep  bij  Tilburg  worden  vanaf 
1996  op  één  plaats  insecten  waargeno¬ 
men  op  licht.  De  lichtbron  zijn  vier  lam¬ 
pen  van  500  W  die  een  laken  van  2x3  m 
beschijnen.  Vanaf  1996  zijn  macro- 
nachtvlinders  bekeken  en  vanaf  1997  ke¬ 
vers.  Langzaam  maar  zeker  is  er  steeds 
meer  belangstelling  gekomen,  zodat  in 
2006  ook  mieren,  kokerjuffers,  haften, 
wantsen,  sluipwespen,  netvleugeligen, 
cicaden  en  bladwespen  worden  verza¬ 
meld.  Voor  Diptera,  die  ten  minste  de 
helft  van  de  waargenomen  insecten  ver¬ 
tegenwoordigen,  is  helaas  weinig  be¬ 
langstelling.  In  2006  zijn  zo  ongeveer 
40.000  insecten  verzameld  en  ter  deter¬ 
minatie  aan  deskundigen  voorgelegd. 

Het  grootste  aandeel  hiervan  namen  de 
kokerjuffers  (13.000)  en  de  kevers  (ruim 
10.000)  in  beslag. 

Inmiddels  zijn  in  tien  jaar  ongeveer 
70.000  kevers  verzameld,  behorende  tot 
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ongeveer  610  soorten  uit  ongeveer  47  fa¬ 
milies.  Daarvan  wordt  het  geslacht  be¬ 
paald  en  gekeken  of  de  elytra  zijn  uitge¬ 
hard  en  of  de  wijfjes  eitjes  dragen.  Doel¬ 
stelling  hiervan  is  na  te  gaan  wanneer 
bepaalde  keversoorten  vliegen  en  wan¬ 
neer  ze  zich  reproduceren.  Vooral  is  deze 
lange  meetreeks  bedoeld  om  een  beeld 
te  krijgen  van  de  veranderingen  in  de 
loop  der  j  aren.  Bovendien  zal  vergeleken 
gaan  worden  met  de  resultaten  uit  pot- 
vallen,  raamvallen  en  een  malaiseval  op 
ongeveer  dezelfde  locatie. 

In  2006  waren  we  79  avonden  bij  het 
licht  actief.  Tot  nu  toe  lijkt  er  aan  het 
aantal  soorten  voor  De  Kaaistoep  geen 
einde  te  komen.  De  laatste  jaren  worden 
ongeveer  30  à  50  nieuwe  soorten  kevers 
per  jaar  waargenomen.  Daar  zit  ook  een 
aantal  soorten  bij  die  nieuw  zijn  voor  de 
Nederlandse  fauna. 

Als  voorbeeld  werden  waterkevers 
genoemd.  Daarvan  zijn  nu  87  soorten  uit 
zes  families  aangetroffen.  Ongeveer  50% 
van  de  soorten  behoort  tot  de  Hydrophi- 
lidae  en  ongeveer  30%  tot  de  Dytiscidae. 
De  Hydrophilidae  scoren  nog  veel  hoger 
in  het  aantal  exemplaren.  Van  sommige 
geslachten  worden  gigantische  aantal¬ 
len  waargenomen  en  ook  verzameld, 
omdat  ze  zonder  microscoop  niet  zijn  te 
determineren  (onder  andere  Cercyon  en 
Helophorus).  Inmiddels  zijn  tot  en  met 
2005  (de  monsters  van  2006  zijn  nog  vol¬ 
op  in  bewerking)  1900  exemplaren  Eno- 
chrus  verzameld  behorende  tot  zeven 
soorten.  Ongeveer  de  helft  daarvan  is  E. 
quadripunctatus,  waarvan  van  ruim  800 
de  sekseverhouding  is  bepaald,  die  op 
1,2  ligt  in  het  voordeel  van  de  mannen. 
Ook  zijn  er  relatief  veel  onuitgekleurde 
en  nog  niet  uitgeharde  exemplaren  ge¬ 
vonden;  deze  worden  vooral  in  juni 
waargenomen.  Tot  onze  verbazing  zijn 
ook  een  aantal  E.  bicolor  verzameld,  een 
soort  die  normaal  gesproken  (uitslui¬ 
tend)  aan  de  kust  wordt  waargenomen. 

Er  is  nog  heel  veel  werk  aan  de  win¬ 
kel.  Zodra  alles  gedetermineerd  is  gaan 
we  een  algemeen  artikel  schrijven.  Daar¬ 
na  zouden  we  graag  met  deskundigen 
bepaalde  groepen  (bijvoorbeeld  waterke¬ 
vers,  kevers  van  kadavers,  kortschilden 
et  cetera  willen  schrijven.  Wie  wil  te  zij¬ 
ner  tijd  helpen  om  over  bepaalde  groe¬ 
pen  te  publiceren? 

Met  dank  aan  TWM  Gronden  B.V.,  De 
Uyttenbogaart-Eliasen  Stichting,  het  Na¬ 
tuurmuseum  Brabant  en  de  insecten¬ 
werkgroep  van  de  KNNV  afdeling  Tilburg. 

Kerstmis  in  Antwerpen 

Roy  Kleukers  -  Tijdens  een  toeristisch 
bezoek  aan  Antwerpen  in  de  kerstva¬ 
kantie  van  2006  is  de  netwants  Corythu- 


cha  ciliata  onder  platanenschors  aange¬ 
troffen.  Dit  is  de  eerste  vondst  voor  Bel¬ 
gië.  Deze  van  oorsprong  Amerikaanse 
soort  komt  al  veel  voor  in  Zuid-Europa 
en  breidt  zich  naar  het  noorden  uit.  De 
Belgische  wantsenkenners  Gaby  Viskens 
en  Jos  Bruers  hebben  naar  aanleiding 
van  de  vondst  een  nader  onderzoek  in¬ 
gesteld.  De  soort  blijkt  al  op  diverse 
plaatsen  in  Antwerpen  aanwezig,  ook 
langs  de  noordelijke  uitvalsweg  richting 
Nederland.  De  eerste  vondst  voor  Neder¬ 
land  zal  dan  ook  niet  lang  op  zich  laten 
wachten. 


Insecten  in  Altaj 

Theo  Zeegers  is  met  John  Smit  op  reis 
geweest  in  de  Altaj,  een  Russisch  gebied 
nabij  het  vierlandenpunt  met  Kazakh¬ 
stan,  Mongolië  en  China.  Hij  toont  vele 
foto’s  van  het  gebied  en  van  de  flora  en 
fauna.  De  expeditie  heeft  vele  soorten 
opgeleverd,  waarvan  een  aantal  species 
novae. 


Mimicry  en  gynandromorphie 

Daan  Vestergaard  toont  vier  dozen  die 
hij  heeft  ingericht  met  vlinders  uit  zijn 
collectie.  Er  zijn  voorbeelden  van  mimi- 
cryuitChina,TibetenColombiaenvangynandro- 
morfie  uit  verschillende  werelddelen.  Uit 
Nederland  zijn  er  twee  zeer  zeldzame 
gynandromorfen:  Polyommatus  icarus  en 
Pieris  napi.  Er  zijn  uit  Nederland  naast 
deze  nog  slechts  vier  andere  bekend:  Pie¬ 
ris  rapae  (van  Oudemans  in  1905),  Pieris 
napi  (van  Lempke  in  1940),  Gonepteryx 
rhamni  (van  Br.  René  in  1942)  en  Maniola 
jurtina  (van  Stammeshaus  in  1953).  Ook 
van  andere  Nederlandse  soorten  worden 
zeldzame  extreme  abberaties  getoond. 

Aliens 

Peter  Boer  -  64  jaar  geleden  gaf  Stärcke 
op  de  wintervergadering  van  de  NEV  een 
overzicht  van  in  Nederland  aangetroffen 
mierensoorten  van  (sub-)tropische  her¬ 
komst.  Nu  heeft  opnieuw  een  inventari¬ 
satie  plaatsgevonden.  Daarbij  is  geble¬ 
ken  dat  het  aantal  exoten  het  aantal  in 
de  vrije  natuur  voorkomende  soorten 
overtreft.  Het  grootste  deel  daarvan  ziet 
geen  kans  om  zich  hier  te  vestigen.  En¬ 
kele  tientallen  soorten  weten  zich  echter 
geruime  tijd  ‘indoor’  te  handhaven,  ter¬ 
wijl  een  tiental  soorten  altijd  wel  ergens 
in  Nederland  ook  ‘indoor’  verblijven  en 
zelfs  lastig  te  bestrijden  zijn.  Meer  over 
dit  onderwerp  binnenkort  in  EB. 


Nieuwe  wants  voor  Nederland 

Berend  Aukema  meldt  de  vondst  van  een 
nieuwe  wants  voor  Nederland.  Cardiaste- 
thusfasciiventris  (Anthocoridae)  is  een  klei¬ 
ne  wants  met  een  Zuid-  en  Midden-Euro- 
pese  verspreiding.  In  2006  zijn  de  eerste 
drie  Nederlandse  exemplaren  gevangen. 

Verzamelreis  in  Arabië 

Cees  Gielis  bracht  een  bezoek  aan  de 
Verenigde  Arabische  Emiraten  van  fe¬ 
bruari  tot  en  met  april  2006.  Hij  toont 
beelden  van  de  verschillende  biotoopty- 
pen.  Het  noordelijk  en  oostelijk  kustge¬ 
bied  herbergt  enkele  mangrovebossen 
en  slikvlakten  welke  begroeid  worden 
door  Salsola  en  Salicornia.  In  het  direct 
achter  de  kust  gelegen  gebied  overheerst 
een  halofiele  vegetatie  die  langzaam 
overgaat  in  de  woestijnvegetatie.  Hier 
worden  echter  naast  Euphorbiaceae  en 
kruidachtigen  ook  veel  planten  uit  het 
genus  Salsola  aangetroffen.  De  begroeide 
woestijn  gaat  over  in  zandwoestijn  met 
nauwelijks  vegetatie.  In  het  oosten  van 
het  land  ligt  een  bergketen  met  toppen 
tot  maximaal  2000  meter.  Tussen  de 
zandwoestijn  en  de  bergen  is  een  gelei¬ 
delijke  overgang  zichtbaar,  waar  een  toe¬ 
nemende  hoeveelheid  stenen  en  puin 
van  erosie  zichtbaar  is.  Hier  groeien 
vooral  acacia’s.  Aan  de  oostzijde  van  de 
bergen  is  een  smalle  kuststrook  aanwe¬ 
zig  met  lokaal  duintjes,  een  enkele  slik- 
vlakte  en  mangrove.  Verder  worden  kort 
de  twaalf  soorten  vedermotten  (Pterop- 
horidae)  besproken  en  getoond  welke  in 
de  Emiraten  zijn  aangetroffen.  Hugo  van 
de  Wolf  toont  dertien  soorten  Coleopho- 
ridae  en  twaalf  soorten  Scythrididae  die 
de  verzamelreis  van  Cees  Gielis  heeft 
opgeleverd  en  door  hem  zijn  gedetermi¬ 
neerd. 

Cees  van  Achterberg  zorgt  de  laatste  ja¬ 
ren  voor  de  ‘uitsmijter’  van  de  bijeen¬ 
komst.  Ook  dit  jaar  sloot  hij  de  rij  met 
een  wervelende  samenvatting  van  wat  er 
aan  entomologische  nieuwtjes  of  gekkig¬ 
heden  zijn  bureau  passeerden  in  2006. 

Natuurlijk  was  Kees  Zwakhals  er  de  hele 
tijd  met  de  macro-video,  zodat  we  ook 
nog  een  aantal  dieren  in  alle  glorie  gezien 
hebben.  Dank  je  wel  Kees! 

U  ziet,  het  was  de  moeite  waard  er  bij  te 
zijn.  Wel,  de  volgende  Wintervergadering 
is  gepland  voor  9  februari  2008,  zelfde 
plaats,  zelfde  tijd.  Kunt  u  er  al  vast  reke¬ 
ning  mee  houden.  En  het  zou  leuk  zijn  als 
we  dan  ook  uw  verhalen  eens  te  horen  en 
uw  insecten  te  zien  kregen. 

Sjoerd  Tiemersma 


NEV-agenda 

I  juni  weekend  Diptera,  Wouw  (N-B) 

8  juni  NEV-zomerbijeenkomst,  Meche¬ 

len  (L) 

23  juni  excursie  Everts,  Nieuw  Bergen 

(L) 

29  juni  weekend  Snellen/Ter  Haar, 

Flevoland 

II  augustus  excursie  Oost,  Montferland 
31  augustus  weekend  Everts,  Walcheren 
31  augustus  weekend  Noord, 
Schiermonnikoog 

Overleden 

Begin  april  bereikte  ons  het  bericht  dat  op 
5  augustus  2005  Prof.  Dr.  A.F.H.  Besemer, 
Wageningen,  is  overleden.  Hij  was  lid 
sinds  1942  en  richtte  zich  vooral  op  toege¬ 
paste  entomologie. 

Verslag  van  de  Algemene  Ledenvergade¬ 
ring  2007 

De  vergadering  waarin  het  bestuur  de 
jaarstukken  2006  en  de  plannen  voor  2007 
aan  de  vereniging  presenteerde  werd  op 
19  april  gehouden.  Achttien  leden  hadden 
aan  de  oproep  van  het  bestuur  gehoor  ge¬ 
geven,  zodat  de  voorzitter  kon  constate¬ 
ren  dat  de  vergadering  met  25  aanwezigen 
het  vereiste  quorum  van  22  overschreed 
en  daarom  statutair  een  wettige  vergade¬ 
ring  mocht  worden  genoemd. 

Zoals  gebruikelijk  passeerden  de  ver¬ 
slagen  van  de  bestuursleden  de  revue, 
waarbij  vanzelfsprekend  de  financiële 
stukken  van  de  penningmeester  de  hoofd¬ 
schotel  vormden.  Na  de  grondige  uitleg 
van  Tom  Hakbijl  en  het  goedkeurend  ver¬ 
slag  van  de  kascommissie  bij  monde  van 
Kees  den  Bieman  kon  met  tevredenheid 
geconstateerd  worden  dat  de  vereniging 
een  gezonde  basis  heeft  en  dat  het  be¬ 
stuur  z’n  beleid  in  goed  vertrouwen,  zij 
het  in  voorzichtigheid,  kan  voortzetten. 

In  de  jaarkroniek  van  de  secretaris  kon 
SjoerdTiemersma  naast  vele  activiteiten 
van  bestuur  en  vereniging  een  verheugen¬ 
de  aanwas  van  20  leden  over  2006  melden. 
Sandrine  Ulenberg  deed  als  bibliothecaris 
verslag  van  de  belangrijke  rol  van  de  bibli¬ 
otheek  voor  de  vereniging  en  het  vele 
werk  dat  ervoor  wordt  verzet  door  een 
trouwe  en  zeer  actieve  kern.  Bas  Drost 
verhaalde  over  de  in  2006  gehouden  zo¬ 
merbij  eenkomst,  met  de  constatering  dat 
er  reden  is  om  de  leden  uit  andere  secties 
dan  de  keversectie  op  te  roepen  in  groter 
getale  aan  de  zomerbijeenkomsten  deel  te 
nemen.  Het  beeld  van  de  Nederlandse 
fauna  dat  door  de  vangstlijsten  van  de  zo- 
merbijeenkomst  gewekt  wordt  is  nu  toch 
wat  eenzijdig.  De  aankondiging  van  de 
>  volgende  zomerbijeenkomst  is  in  de  vori¬ 
ge  EB  en  op  het  web  gepubliceerd.  Wacht 


niet  u  op  te  geven. 

Voor  de  laatste  keer  (zelf  zei  hij:  ‘voor¬ 
lopig’)  presenteerde  Oscar  Vorst  als  uitge¬ 
ver  de  verslagen  van  het  werk  dat  door  de 
redacties  is  gedaan  om  al  die  uitstekende 
publicaties  van  de  vereniging  het  licht  te 
doen  zien.  Een  compliment  aan  elk  van  de 
redactieteams!  En  voor  Oscar  bij  zijn  af¬ 
scheid  een  ‘Vlijtig  Liesje’.  Dank  je  wel  Os¬ 
car  voor  alles  watje  voor  de  vereniging 
gedaan  hebt  in  de  organisatie  van  de  zo¬ 
merbijeenkomsten,  als  uitgever,  bij  het 
opzetten  van  de  website  en  de  geautoma¬ 
tiseerde  ledenadministratie,  in  de  ontwik¬ 
keling  en  begeleiding  van  Orde,  bij  de  ac¬ 
quisitie  voor  de  bibliotheek  en  nog  zo  heel 
veel  meer. 

De  functie  van  uitgever  wordt  overge¬ 
nomen  door  Rienk  de  Jong.  Jan  van  Tol 
blijft  nog  even  als  voorzitter.  De  openge¬ 
vallen  plaats  van  Henk  Siepel  in  het  be¬ 
stuur  wordt  niet  gevuld,  maar  het  werk 
wordt  wel  opgepakt.  Jap  Smits  neemt  op 
zich  om  een  commissie  voor  ‘Insecten  en 
natuurbescherming’  (een  goeie  naam 
moet  nog  bedacht  worden)  op  te  starten 
met  de  mensen  die  reageerden  op  de  bij¬ 
eenkomst  tijdens  de  Herfstvergadering 
2006  en  andere  belangstellenden.  Volg  de 
berichten.  Jap  Smits  is  bereikbaar  via  j. 
smits@staatsbosbeheer.nl  en/of  jap.lian@ 
chello.nl. 

Tot  slot  hield  de  juist  herbenoemde 
voorzitter  zijn  jaarrede,  die  u  elders  in  dit 
verenigingsnieuws  kunt  aantreffen  en 
sloot  hij  de  jaarvergadering  op  een  ver¬ 
heugend  vroeg  tijdstip  af. 

Sjoerd  Tiemersma 
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19e  Nederlandse  Entomologendag  vrijdag 
14  december  2007  in  de  Reehorst,  Ede 

Het  is  dit  jaar  weer  mogelijk  geweest  om 
de  proceedings  van  de  18e  entomologen¬ 
dag  echt  spoedig  te  laten  verschijnen. 
Dank  aan  de  ijverige  editor!  Deze  snelle 
publicatie  is  voor  de  Nederlandse  insec¬ 
tenonderzoekers  een  van  de  belangrijke 
pluspunten  van  het  publiceren  in  deze 
proceedings.  Verder  is  de  dag  in  december 
2006  door  velen  weer  als  een  succesvolle 
bijeenkomst  ervaren.  Er  waren  veel  lezin¬ 
gen  en  veel  deelnemers.  Op  het  laatste 
moment  hebben  we  enkele  potentiële 
sprekers  nog  teleur  moeten  stellen.  We 
gaan  dus  door!  Door  een  langlopend  con¬ 
tract  van  de  NEV  met  de  Reehorst  zullen 
we  de  komende  jaren  op  deze  plaats  blij¬ 
ven  vergaderen.  Dit  is  handig  voor  de  or¬ 
ganisatoren  en  waarschijnlijk  is  dit  ook 
prettig  voor  de  deelnemers. 

Noteer  dus  svp  de  datum  van  deze 
zeer  belangrijke  dag  voor  de  Nederlandse 
entomologie  meteen  in  uw  agenda!  Tijdi¬ 
ge  opgave  is  dit  jaar  extra  belangrijk,  niet 
alleen  voor  het  geven  van  een  presentatie, 
maar  ook  voor  deelname  als  toehoorder. 
Daardoor  kunt  u  verzekerd  zijn  van  tijdige 
toezending  van  het  programmaboek,  re¬ 
servering  van  uw  gratis  lunch  en  een 
voorgedrukt  naamkaartje.  Het  proceed- 
ingsboek  is  inbegrepen  bij  de  inschrij- 
vingskosten.  Voor  nadere  gegevens  zie 
www.nev.nl/nieuws 
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Peter  Koomen 

column:  Grondwet 
column:  Constitution 

Ralf  C.M.  Verdonschot,  Jinze  Noordijk,  Karlè  V.  Sÿkora  &  André  P. 
Schaffers 

Het  voorkomen  van  loopkevers  (Coleoptera:  Carabidae)  langs  een  vegetatiegradiënt  i 
de  Millingerwaard 

Ground  beetles  (Coleoptera:  Carabidae)  within  a  vegetation  gradient  in  the  Millingerwaard 

Oscar  Vorst 

Nieuws  over  Nederlandse  kortschildkevers  5  -  Staphylininae  (Coleoptera: 
Staphylinidae) 

News  on  Dutch  roue  beetles  5  -  Staphylininae  (Coleoptera:  Staphylinidae) 

Auke  Hunneman,  Gerrit  Tuinstra  &  Henk  Hunneman 

Opvallende  nieuwkomers  in  de  macronachtvlinderfauna  (Lepidoptera)  van  Friesland  i 
de  periode  1986-2006 

Remarkable  new  macro-moths  (Lepidoptera)  for  the  province  of  Friesland  during  1 986-2006 

Herman  de  Jong  &  Bob  van  Aartsen 

Palloptera  scutellata  (Diptera:  Pallopteridae)  in  The  Netherlands 
Palloptera  scutellata  (Diptera:  Pallopteridae)  in  Nederland 

A. A.  Mabelis 

Is  de  zwarte  reuzenmier  (Camponotus  uagus)  inheems? 

Is  the  b lack  carpenter  ant  (Camponotus  vagus)  indigenous  in  The  Netherlands ? 

A.P.J.A.  Teunissen 

Agapanthia  intermedia  (Coleoptera:  Cerambycidae),  een  nieuwe  boktor  voor  de  Neder 
landse  fauna 

Agapanthia  intermedia  (Coleoptera:  Cerambycidae),  a  new  longhorn  beetle  to  the  Dutch 
fauna 

Jaap  van  Vuure 

Mompha  jurassicella  (Lepidoptera:  Momphidae)  nieuw  voor  de  Nederlandse  fauna 
Mompha  jurassicella  (Lepidoptera:  Momphidae)  new  to  the  Dutch  fauna 

Aanvullingen  en  verbeteringen 

Uitgelezen 

Verenigingsnieuws 
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In  dit  nummer  onder  meer 


161e  zomervergadering  te  Baarschot 
Bescherming  van  bosmieren 
Zwamplatkopwesp  in  Nederland 
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Richtlijnen  voor  auteurs 

Algemeen 

Entomologische  Berichten  bevat,  naast  het  ver- 
enigingsnieuws,  onderzoeks-  en/of  themati¬ 
sche  artikelen,  korte  mededelingen,  boekbe¬ 
sprekingen,  nieuwtjes,  enzovoort  voor  zover 
het  voorhanden  is  en  de  ruimte  dit  toelaat. 
Soortenlijsten  kunnen  bij  uitzondering  wor¬ 
den  geplaatst. 

Voor  de  acceptatie  van  artikelen  wordt  advies 
van  een  of  meer  referenten  buiten  de  redactie 
gevraagd.  Auteurs  wordt  verzocht  hun  manus¬ 
cript  zoveel  mogelijk  af  te  stemmen  op  een 
recent  nummer  van  Entomologische  Berichten. 
Enkele  specifieke  aanwijzingen  volgen  hieronder: 

•  lever  het  manuscript  electronisch  aan  in 
platte  tekst; 

•  geef  de  volledige  titel  van  het  artikel; 

•  vermeld  van  alle  auteurs  naam  en  adres  en 
desgewenst  van  de  eerste  auteur  ook  het 
e-mailadres; 

•  een  in  het  Nederlands  geschreven  artikel 
begint  met  een  korte  Nederlandse  en  eindigt 
met  een  lange  Engelse  samenvatting,  inclu¬ 
sief  een  vertaling  van  de  titel;  een  in  het  En¬ 
gels  geschreven  artikel  begint  met  een  korte 
Engelse  samenvatting  en  eindigt  met  een 
lange  Nederlandse  samenvatting,  inclusief 
de  vertaling  van  de  titel.  Ook  korte  medede¬ 
lingen  worden  afgesloten  met  een  samen¬ 
vatting  (in  de  andere  taal); 

•  vermeld  maximaal  vijf  trefwoorden/key 
words;  gebruik  daarbij  geen  woorden  die 
ook  al  in  de  titel  staan; 

•  wetenschappelijke  namen  van  dieren  wor¬ 
den  de  eerste  keer  in  de  hoofdtekst  voorzien 
van  de  voluit  geschreven  auteursnaam, 
waar  nodig  tussen  haakjes  geplaatst.  Het 
jaar  van  beschrijving  wordt  alleen  toege¬ 
voegd  als  dat  in  de  (taxonomische)  context 
noodzakelijk  is.  Aan  Nederlandse  planten¬ 
namen  wordt  bij  eerste  gebruik  de  weten¬ 
schappelijke  naam  toegevoegd.  Nederlandse 
namen  krijgen  geen  hoofdletters  (sint-jans- 
vlinder),  tenzij  de  spellingsregels  dit  nood¬ 
zakelijk  maken  (Krimlinde).  Wanneer  we¬ 
tenschappelijke  en  Nederlandse  namen  op 
dezelfde  soort  betrekking  hebben  (een  één- 
op-één-relatie)  wordt  de  als  tweede  vermel¬ 
de  naam  tussen  haakjes  geplaatst; 

•  figuurbijschriften  zijn  altijd  tweetalig;  pro¬ 
beer  het  bijschrift  zo  begrijpelijk  mogelijk  te 
maken  zonder  verwijzing  naar  de  tekst; 

•  zet  in  tabellen  één  tab  tussen  de  kolommen; 

•  plaats  bijschriften  en  tabellen  niet  in  de 
tekst  maar  achter  de  literatuurlijst; 

•  figuren  (foto’s,  dia’s,  tekeningen)  worden  te¬ 
gelijk  met  de  eerste  versie  van  het  artikel  aan 
de  redactie  opgestuurd.  Figuren  kunnen  als 
‘hard  copy’  of  digitaal  worden  aangeleverd. 

In  het  laatste  geval  wordt  de  auteurs  ver¬ 
zocht  contact  op  te  nemen  met  de  redactie; 

•  verwijs  niet  naar  ongepubliceerde  artikelen 
(in  prep.,  in  voorb.),  tenzij  het  manuscript 
ervan  geaccepteerd  is  (in  press); 

•  verwijzingen  naar  figuren:  figuur  8,  (figuur 
8),  figure  8,  (figure  8);  verwijzingen  naar  de 
literatuurlijst:  Van  de  Beek  (1991b),  (Kempen 
&  Begeer  1955),  (Nelson  et  al.  1972),  (Zwak¬ 
hals  1965c,  1973,  Van  Aa  1991,  Longs  1999); 

•  geef  in  de  literatuurlijst  bij  boeken  alleen 
de  naam  van  de  uitgever,  niet  de  plaats  van 
uitgave; 


•  verwijs  in  de  literatuurlijst  bij  boeken  al¬ 
leen  naar  (Latijnse)  paginanummers  (bij¬ 
voorbeeld  23-135),  niet  naar  Romeinse  num¬ 
mers  (bijvoorbeeld  (i-ix)  en  niet  naar  platen, 
kaarten  et  cetera; 

•  gebruik  bij  het  noteren  van  titels  van  boe¬ 
ken  en  artikelen  alleen  hoofdletters  wan¬ 
neer  de  taal  (bijvoorbeeld  Duits)  dat 
voorschrijft; 

•  geef  mannetje(s)  (O)  weer  als  #m#, 
vrouwtje(s)  (+)  als  #v#. 

Enkele  voorbeelden  van  de  literatuur¬ 
lijst 

Baaijens  AM  2001.  Lithophane  leautieri  geves¬ 
tigd  in  Nederland  (Lepidoptera:  Noctuidae). 
Entomologische  Berichten  61:  153-156. 
Docherty  MD,  SaltT  &  Holopainen  JK  1997. 
The  impact  of  climate  change  and  pollution 
on  forest  pests.  In:  Forests  and  insects  (Watt 
AD,  Stork  NE  &  Hunter  MD  eds):  229-247. 
Chapman  &  Hall. 

Hering  M  1957.  Bestimmungstabellen  der 
Blattminen  von  Europa:  einschliesslich  des 
Mittelmeerbeckens  und  der  Kanarischen  In¬ 
seln.  Junk. 

Janzen  DH  2001.  Ethical  aspects  of  the  im¬ 
pacts  of  humans  on  biodiversity.  http://dar- 
win.eeb.uconn.edu/document-list.html.  Bio¬ 
diversity  documents  online,  [bezocht  op  31 
april  1894] 

Jong  H  de  2000.  The  types  of  Diptera  described 
by  J.C.H.  de  Meijere.  Biodiversity  Information 
Series  from  the  Zoologisch  Museum  Amster¬ 
dam  1: 1-271. 

Richardson  IBK  1978.  Aquifoliaceae.  In:  Flowe¬ 
ring  plants  of  the  world  (Heywood  VH  ed): 
182-183.  Oxford  University  Press. 

Witte  JPM  1998.  National  water  management 
and  the  value  of  nature.  PhD  thesis,  Wagenin- 
gen  University. 

Thematische  artikelen 

Het  onderwerp  dient  een  breed  publiek  te  in¬ 
teresseren  en  zodanig  geschreven  te  zijn  dat 
het  begrijpelijk  is  voor  amateur-  en  professio¬ 
nele  entomologen.  Deze  artikelen  worden  bij 
voorkeur  in  het  Nederlands  gepubliceerd. 
Thematische  artikelen  worden  rijk  geïllu¬ 
streerd;  het  wordt  op  prijs  gesteld  als  de  au¬ 
teur  hoogwaardige  illustraties  (in  zwart- wit  of 
kleur)  en/of  lijntekeningen  aanlevert. 

Onderzoeksartikelen 

Onderzoeksartikelen  zijn  publicaties  waarin 
originele  resultaten  worden  gepresenteerd. 
Auteurs  wordt  verzocht  te  streven  naar  opti¬ 
male  leesbaarheid,  zodat  een  brede  groep  en¬ 
tomologen  de  artikelen  kan  begrijpen.  Onder¬ 
zoeksartikelen  kunnen  in  de  Engelse  of  de 
Nederlandse  taal  geschreven  worden. 


Nieuwtjes 

Deze  rubriek  kan  een  keur  aan  onderwerpen 
bevatten,  bijvoorbeeld  opmerkelijke  gebeur¬ 
tenissen  betreffende  de  Nederlandse  fauna, 
entomologische  websites  van  speciaal  belang 
of  aankondigingen  van  academische  promo¬ 
ties  op  entomologisch  onderzoek.  In  dit  laat¬ 
ste  geval  kan,  naast  de  naam  van  promoven¬ 
dus  en  universiteit  en  de  titel  van  het  proef¬ 
schrift,  een  korte  samenvatting  van  het  proef¬ 
schrift  worden  gegeven. 

Uitgelezen 

Hier  komen  bijvoorbeeld  aankondigingen  van 
nieuwe  boeken  die  verondersteld  worden  in¬ 
teressant  te  zijn  voor  een  breed  publiek  bin¬ 
nen  de  NEV,  of  recensies.  Spontaan  aangele¬ 
verde  recensies  zijn  van  harte  welkom. 

Verenigingsnieuws 

Het  verenigingsnieuws  wordt  verzorgd  door 
de  secretaris.  Voor  opname  van  bijvoorbeeld 
aankondigingen  dient  met  hem  contact  te 
worden  opgenomen. 

Overdrukken 

De  eerste  auteur  ontvangt  gratis  50  overdruk¬ 
ken  van  artikelen  of  25  van  korte  mededelin¬ 
gen.  Voor  meer  overdrukken  dient  men  con¬ 
tact  op  te  nemen  met  de  redactie. 

Colofon 

Entomologische  Berichten  is  een  uitgave  van  de 
Nederlandse  Entomologische  Vereniging  en 
verschijnt  zesmaal  per  jaar. 

Entomologische  Berichten  publiceert  bij  voor¬ 
keur  originele  artikelen  die  betrekking  heb¬ 
ben  op  de  entomologie  en  het  resultaat  zijn 
van  onderzoek  of  eigen  waarnemingen.  Bij¬ 
dragen  van  zowel  leden  als  niet-leden  zijn 
welkom. 

Website  http://www.nev.nl.  Hier  zijn  onder 
meer  actuele  informatie  over  de  vereniging, 
publicaties  van  de  secties  en  richtlijnen  voor 
auteurs  te  vinden. 

Redactieadres  Redactie  Entomologische 
Berichten,  UVA-IBED,  sectie  Populatiebiologie, 
Postbus  94084, 1090  GB  Amsterdam, 
bruin@science.uva.nl 

Redactie  Ron  Beenen,  Jan  Bruin  (hoofdredac¬ 
teur),  Guido  Keijl,  Rinny  Kooi,  Jinze  Noordijk 
&  Renate  Smallegange 

Vormgeving  Guido  Keijl 
Ontwerp  Maria  Schilder,  BNO 


Korte  mededelingen 

In  de  rubriek  Korte  mededelingen  kunnen 
korte  notities  van  bijzondere  waarnemingen 
betreffende  de  fauna  van  Nederland  of  elders 
in  Europa  worden  gepubliceerd.  Korte  mede¬ 
delingen  bedragen  bij  voorkeur  maximaal  450 
woorden.  Indien  het  om  niet-Nederlandse 
fauna  gaat  wordt  de  mededeling  in  het  Engels 
geschreven.  Ook  korte  mededelingen  kunnen 
worden  geïllustreerd. 


Foto  omslag  koraaljuffer  Ceriagrion  teneüum, 
Brunsummerheide,  juli  2005,  Casper  Zuyder- 
duyn 
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I  Column 

Broodje  aap 

Peter  Koomen 

koome266@planet.nl 

I  Spinnen  zijn  eng,  honden  en  katten  zijn  lief.  Dat  weet  een  kind. 

I  Sommige  kinderen  weten  ook  dat  het  niet  waar  is,  omdat  ze 
door  een  hij-doet-niks-hond  zodanig  in  hun  gezicht  zijn  gebe- 
I  ten  dat  plastische  chirurgie  nodig  was.  Dat  gebeurt  in  Neder- 
I  land  enkele  tientallen  keren  per  jaar.  Andere  vroegwijze  kinde- 
f  ren  hebben  een  afwijking  aan  ogen  of  zenuwstelsel,  omdat  hun 
K  moeder  tijdens  de  zwangerschap  besmet  raakte  met  toxoplas- 
I.  mose  afkomstig  van  de  poes.  Gebeurt  ook  enkele  tientallen  ke¬ 
ren  per  jaar.  Blijkbaar  is  dat  geen  reden  tot  grote  zorg,  want  hon- 
f  den  mogen  nog  steeds  in  de  trein  en  katten  lopen  vrij  rond. 

Spinnen  daarentegen  worden  griezelig  gevonden.  Uit  ver- 
I  schillende  onderzoeken  blijkt  dat  dit  (op  zijn  minst  gedeeltelijk) 

.  aangeleerd  gedrag  is.  Jonge  kinderen  zien  weinig  kwaads  in 

I spinnen,  maar  naarmate  ze  ouder  worden  neemt  het  afgrijzen 
toe.  Ik  vermoed  dat  broodjeaapverhalen  daar  een  belangrijke  rol 
bij  spelen.  Deze  komen  regelmatig  in  diverse  variaties  terug  (te¬ 
genwoordig  vooral  via  e-mail;  ‘Stuur  dit  door  aan  iedereen  die  je 
lief  is!’),  bevatten  een  kern  van  waarheid  maar  zijn  verder  vol- 
I  strekt  overdreven.  Vooral  in  de  zomer  (komkommertijd)  circule- 
j  ren  er  vaak  een  paar.  De  pers  begint  dan  weer  te  bellen  of  het  al- 
ïlemaal  waar  is.  Hierbij  een  paar  gouwe  ouwen. 

Nee,  we  hoeven  in  Nederland  niet  bang  te  zijn  voor  de  zwar¬ 
te  weduwe.  Die  komt  hier  beslist  niet  algemeen  voor.  De  Ameri¬ 
kaanse  komt  weliswaar  heel  af  en  toe  mee  met  importen  en  de 
j.'  Australische  variant  (‘red  back’)  is  ooit  in  België  gesignaleerd, 
[maar  dat  wil  niet  zeggen  dat  iedere  spin  nu  dood  moet.  Het  me¬ 
diterrane  zusje  zal  ooit  nog  wel  eens  oprukken  naar  het  noor- 
1  den  als  het  klimaat  hier  wat  geschikter  wordt,  maar  die  soort  is 
minder  giftig. 

Nee,  er  zitten  in  yucca’s  of  andere  potplanten  geen  giftige 
vogelspinnen  verstopt,  die  geluid  maken  bij  het  water  geven  en 
’s  nachts  de  cavia  opeten.  In  principe  zou  het 
>  kunnen  omdat  sommige  potplanten  in  open 
systemen  worden  geteeld.  Sommige  vogelspin¬ 
nen  schijnen  ook  geluiden  te  kunnen  maken 
die  met  het  blote  oor  zijn  waar  te  nemen.  Maar 
ieen  grote  spin  in  een  plant  of  de  potgrond  daar¬ 
onder  is  haast  onmogelijk  zonder  dat  er  ergens 
een  verdacht  groot  gat  zit.  Hoopvol  ga  ik  regel¬ 
matig  bij  het  tuincentrum  naar  zulke  planten 
[zoeken,  maar  ik  vind  ze  nooit. 

Nee,  spinnen  kunnen  geen  eieren  leggen 
I  onder  de  huid  van  een  mens.  Spinnen  missen 
]; daarvoor  de  apparatuur.  Ze  hebben  een  gaatje 
[in  het  achterlijf  waar  eieren  uit  geperst  kunnen 
worden,  maar  absoluut  geen  legboor.  Het  ver- 
I  haal  dat  iemand  tijdens  vakantie  door  een  spin 
-gestoken  wordt  en  een  bult  ontwikkelt  die  later 
'openbarst  en  vol  jonge  spinnetjes  blijkt  te  zit¬ 
ten  berust  op  pure  fantasie,  eventueel  geïnspi¬ 
reerd  door  insecten  die  zich  onderhuids 
'ontwikkelen. 

Hoe  vaak  deze  verhalen  ook  circuleren,  ik 
ben  er  nooit  een  concreet  voorbeeld  van  tegen¬ 
gekomen  in  mijn  dagelijkse  praktijk.  Toch  ko¬ 
mmen,  met  het  zeldzamer  worden  van  de  arach- 
nologen,  steeds  meer  vragen  bij  mij  terecht.  De 
ilaatste  tijd  gaan  ze  vooral  over  e-mails  met  ‘de 
Vioolspin’  in  de  hoofdrol. 


Meestal  betreft  het  een  goedbedoelde  waarschuwing  dat  er 
een  epidemie  van  een  nieuwe  spinnensoort  in  Nederland  (of 
België)  is.  De  spin  veroorzaakt  open  wonden  en  vaak  zou  ampu¬ 
tatie  van  ledematen  nodig  zijn  om  de  gebetene  te  redden.  Pro¬ 
beer  de  spin  dus  niet  te  vangen.  Het  bericht  bevat  plaatjes  van 
smerige  wonden  en  van  een  spin  die  ze  veroorzaakt  zou  heb¬ 
ben.  De  spin  is  een  Loxosceles-soort.  Ook  de  enigszins  beruchte 
Amerikaanse  violin-spider  hoort  tot  dit  geslacht.  In  Zuid-Europa 
hebben  we  van  nature  Loxosceles  rufescens,  die  weinig  problemen 
veroorzaakt.  Loxosceles-soorten  kunnen  inderdaad  met  hun  be¬ 
ten  weefselversterf  en  slecht  genezende  wonden  veroorzaken. 
Bij  een  goede  verzorging  leidt  zo’n  wond  meestal  slechts  tot  een 
groot  litteken.  Heel  soms  raken  ook  inwendige  organen  als  nie¬ 
ren  tijdelijk  overstuur.  Er  bestaat  een  serum,  in  elk  geval  tegen 
Zuid-Amerikaanse  soorten.  Meestal  wordt  echter  met  symp¬ 
toombestrijding  volstaan.  Amputatie  van  getroffen  ledematen 
lijkt  me  overdreven  en  weinig  zinvol,  zeker  niet  als  de  wond  al 
zover  uit  de  hand  gelopen  is  als  op  de  plaatjes:  het  gif  heeft  zich 
dan  toch  al  door  het  hele  lichaam  verspreid.  Voorzichtig  zijn  bij 
een  ontmoeting  met  een  Loxosceles  kan  echter  geen  kwaad, 
maar  een  niet-spinnenkenner  zal  aan  de  hand  van  het  plaatje 
niet  uit  kunnen  maken  of  zij/hij  met  een  Loxosceles  of  een  on¬ 
schuldige  huisspin  te  maken  heeft.  Mijn  advies  is  dus:  wél  van¬ 
gen  (maar  niet  met  blote  handen),  of  desnoods  platslaan,  want 
dan  kan  een  gediplomeerd  arachnoloog  uitsluitsel  geven.  Ik  heb 
in  Nederland  en  België  nog  nooit  een  Loxosceles  gezien  en  ook 
niets  gehoord  over  een  invasie. 

Kortom:  een  opgeklopt  sensatieverhaal.  Niet  verder  ver¬ 
spreiden  a.u.b.,  anders  krijg  ik  het  over  een  paar  weken  op¬ 
nieuw.  Mocht  u  zelf  zo’n  vreselijke  wond  hebben  met  de  dader- 
spin  er  nog  bij,  laat  het  mij  even  weten.  Dan  kom  ik  kijken. 

Dergelijke  verhalen  zijn  natuurlijk  niet  goed  voor  het  imago 
van  de  spin.  In  werkelijkheid  is  het  aantal  spinnenbeten  dat  de 
gezondheidsstatistieken  bereikt,  nul  komma  nul  per  jaar.  Hon¬ 
den  en  katten  zijn  dus  veel  gevaarlijken  Wie  bedenkt  een  leuk 
broodjeaapverhaal  over  deze  bedreigingen  van  de  mensheid? 
Dan  wil  ik  het  wel  doorsturen  aan  iedereen  die  mij  lief  is. 
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Entomofauna  van  De  Kempen, 
Noord-Brabant 

Verslag  van  de  161e  zomerbijeenkomst  te  Baarschot 

samenstelling  Jan  G.M.  Cuppen 

Bas  Drost 

TREFWOORDEN 

inventarisatie,  faunistiek,  Mochlonyx  fuliginosus,  Phytomyza  buhriana,  Phytomyza  griff ithsi,  Heterarthrus  cuneifrons, 
Typhlodromus  ernesti,  Oligonychus  karamatus,  Schizotetranychus  garmani 

Entomologische  Berichten  67  (4):  122-144 


Tijdens  de  161e  zomerbijeenkomst  van  de  NEV,  die  plaatsvond  in  Noord-Brabant 
van  9  tot  11  juni  2006,  zijn  1408  taxa  van  achttien  insectenordes  waargenomen. 
In  dit  verslag  worden  20  soorten  voor  het  eerst  gemeld  voor  de  provincie 
Noord-Brabant  en  bovendien  zeven  soorten  als  nieuw  voor  de  Nederlandse 
fauna,  te  weten  Mochlonyx  fuliginosus  (Feit),  Phytomyza  buhriana  Hering  en  P. 
griffith si  Spencer  (alledrie  Diptera),  Heterarthrus  cuneifrons  Altenhofer  &  Zombori 
(Hymenoptera),  Typhlodromus  ernesti  Ragusa  &  Swirski,  Oligonychus  karamatus 
(Ehara)  en  Schizotetranychus  garmani  Pritchard  &  Baker  (alledrie  Acari). 


Inleiding 

De  161e  zomerbijeenkomst  van  de  NEV  werd  gehouden  van  9 
tot  11  juni  2006  te  Baarschot,  gemeente  Hilvarenbeek,  provincie 
Noord-Brabant.  De  37  deelnemers  (figuur  1)  waren  gehuisvest  in 
de  groepsaccommodatie  ‘Den  Elshorst’.  De  weersomstandigheden 
waren  zeer  gunstig:  op  vrijdag  was  het  onbewolkt  met  26,7  °C, 
op  zaterdag  28,1  °C  met  lichte  bewolking  en  15  uur  zon,  terwijl 
de  nachttemperatuur  niet  verder  daalde  dan  11  °C.  ’s  Zondags 
was  het  onbewolkt  met  maximaal  30  °C  (gegevens  KNMI  weer¬ 
station  Eindhoven). 

De  gebieden 

Er  zijn  bij  verscheidene  natuurterreinbeherende  instanties  ver¬ 
gunningen  aangevraagd.  De  terreinen  die  door  de  meeste  deel¬ 
nemers  werden  bezocht  en  waar  dus  de  meeste  waarnemingen 
zijn  gedaan  worden  kort  besproken. 

Reuselse  Moeren 

Dit  is  een  klein  hoogveengebied  langs  de  Belgische  grens.  Op 
plaatsen  met  open  water  is  in  vroeger  tijden  veen  gestoken.  Het 
bestaat  verder  uit  een  gagelmoeras,  vochtige  heide,  een  berken- 
broekbos  en  schraal  grasland.  Ook  zijn  er  kleine  percelen  loof- 
en  naaldbos. 

Hapertse-  en  Cartierheide 

Deze  terreinen  maken  deel  uit  van  de  boswachterij  De  Kempen. 
Het  noordelijk  deel  is  gekenmerkt  door  zowel  droge  als  zeer 
natte  delen  met  vennen.  Door  het  terrein  stroomt  een  smal 
beekje,  het  Dalems  stroompje.  De  heiden  worden  begrensd  door 
naaldhout.  Enkele  tientallen  runderen  begrazen  het  gebied. 

De  Utrecht 

Ten  zuiden  van  Esbeek  ligt  tegen  de  Belgische  grens  het  land¬ 
goed  De  Utrecht.  Het  is  een  uitgestrekt  naaldbosgebied  op  een 
voormalig  ontgonnen  heide.  Het  is  een  gevarieerd  terrein  met 
loof-  en  naaldhout  en  in  het  oosten  een  heiderestant  met  ven¬ 


nen.  Door  het  terrein  meandert  de  laaglandbeek  de  Reusel.  Te¬ 
gen  De  Utrecht  aan  ligt  de  Welleneindsche  Heide  (figuur  2), 
waarvoor  eveneens  een  onderzoeksvergunning  werd  verkregen. 

Dal  van  de  Reusel 

De  Reusel  stroomt  ten  zuiden  van  Baarschot  vrij  door  een  stuk 
gemengd  bos  voor  het  gekanaliseerd  richting  Diessen  verder 
gaat.  In  dit  reservaat  werd  de  bladwesp  Heterarthrus  cuneifrons 
gevonden,  een  soort  die  nieuw  is  voor  de  Nederlandse  fauna. 

Landschotse  Heide 

Ten  zuiden  van  Middelbeers  ligt  dit  mooie  heidegebied  met  vele 
vennen.  Aan  weerszijden  stromen  de  Kleine  en  Groote  Beerze. 
Aan  de  noordzijde  wordt  het  begrensd  door  de  bossen  van  de 
Kuikeindsche  Heide.  Teneinde  verdroging  van  het  terrein  tegen 
te  gaan  zijn  de  Provincie  en  het  Waterschap  De  Dommel  bezig 
met  een  proef  om  kwaliteit  en  kwantiteit  van  het  water  in  het 
stroomgebied  van  de  Groote  Beerze  aan  te  passen. 


Figuur  1.  Baarschot.  Het  ontbijt  werd  buiten  geserveerd.  Foto:  O.  Vorst 

Baarschot.  Breakfast  was  served  in  the  open  air. 
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Landgoed  Gorp  en  Rovert 

Ten  zuiden  van  Goirle  ligt  dit  uitgestrekte  landgoed  met  oude 
loof-  en  naaldbossen,  heide,  vennen  en  over  een  lengte  van 
vijf  kilometer  een  nog  volop  meanderende  Rovertsche  Leij 
met  enkele  afgesneden  oude  meanders.  Langs  de  steile  oevers 
I  van  de  beek  broeden  ijsvogels.  Opvallende  libellen  die  langs 
;  de  beek  werden  gevonden  zijn  weidebeekjuffer  ( Calopteryx 
I  splendens)  en  bosbeekjuffer  (C.  virgo).  Dicht  langs  de  beek  lig- 
*  gen  verlaten  weitjes,  omzoomd  door  oude  eiken  en  beuken. 

Op  het  zuidoostelijk  deel  van  het  landgoed  ligt  de  door  bossen 
omsloten  Rovertse  Heide  met  enkele  vennen.  Hier  werd 
P emphredon  rugifer,  een  vrij  zeldzame  wesp,  waargenomen. 

Dal  van  de  Kleine  Beerze 

Aan  weerszijden  van  de  Kleine  Beerze  liggen  kleine  natuur¬ 
terreinen,  de  Spekdonken  en  het  Molenbroek.  Het  Molenbroek 
bestaat  uit  bos  en  hooiland.  Op  de  schrale  weitjes  groeien 
spaanse  ruiter,  moerasviooltje  en  kleine  valeriaan.  De  Spek¬ 
donken  bestaat  eveneens  uit  weitjes  met  houtsingels  en  hooi¬ 
landen  die  als  ‘slagen’  loodrecht  op  de  beek  georiënteerd  zijn. 

Dal  van  de  Groote  Beerze 

Hier  ligt  het  reservaat  De  Grijze  Steen,  een  overgangsgebied 
ten  oosten  van  de  Beerze  naar  het  nu  ontgonnen  zuidelijk 
deel  van  de  Landschotse  Heide.  Naast  bloemrijke  grasvelden 
is  er  open  heide,  overgaand  in  loofhoutbos.  In  het  dal  van  de 
Groote  Beerze  werd  de  zeldzame  wespbij  Nomada  opaca  verza¬ 
meld.  Aansluitend  aan  het  dal  van  de  Groote  Beerze  liggen  aan 
de  westzijde  de  Neterselsche-  en  Spreeuwelsche  Heide. 


te  tonderzwam,  laaglandbeek  en  ge¬ 
spoeld  oever  (Reusel),  AC140-383 
hei2  Hilvarenbeek,  Baarschot,  Heikant,  dal 
van  de  Reusel,  laaglandbeek  en  ge¬ 
spoeld  oever  (Reusel),  gezeefd  strooi¬ 
sel  loofbos,  gesleept  berm  en  oeverve¬ 
getatie,  geklopt  loofhout,  berkenzwam 
en  echte  tonderzwam,  dode  berk,  vlie¬ 
gend,  AC140-384 

hei3  Netersel,  Mispeleindsche  Heide,  Goor- 
ven,  AC  140-382 

hei4  Netersel,  Mispeleindsche  Heide,  De 
Flaes,  oever,  AC  139-382 
hei5  Netersel,  Mispeleindsche  Heide,  De 
Flaes,  oever,  AC  139-381 
hil  Hilvarenbeek,  AC  137-389 
hol  Reusel,  ’t  Holland,  AC  138-375 
kas  Goirle,  Kasteeltje,  AC  135-391 
kui  Kuikseind  AC  145-385 
lanl  Oirschot,  Westelbeers,  Landschotse 
Heide,  op  licht,  verse  en  oude  paar- 
denmest  in  gemengd  bos,  gesleept  bo¬ 
slaan,  handvangst,  AC  143-383 
lan2  Oirschot,  Westelbeers,  Landschotse 
Heide,  potval  in  heide,  heideven,  ge¬ 
spoeld  oever  ven,  gesleept  langs  bos¬ 
pad  en  vergraste  heide,  geklopt  eik  en 
grove  den,  handvangst  bosrand,  achter 
schors  eik,  truffelval,  AC  144-383 
lan3  Oirschot,  Westelbeers,  Landschotse 
Heide,  geklopt,  AC  145-383 
lan4  Oirschot,  Westelbeers,  Landschotse 
Heide,  Kromven,  AC  144-384 
mid  Oirschot,  Middelbeers,  Doornboom- 
plein,  op  linde,  AC  145-386 
mid2  Middelbeers,  Kleine  Beerze,  oever  van  de 

I 


Vindplaatsen 

annl  Hilvarenbeek,  Diessen,  Annanina’s  Rust, 
gesleept,  geklopt,  dode  eik,  handvangst, 
Amersfoortcoördinaten  (AC)  139-388 
ann2  Hilvarenbeek,  Diessen,  Annanina’s 
Rust,  gesleept  grasland,  geklopt  bos¬ 
rand,  handvangst,  AC  139-389 
bae  Oirschot,  Oostelbeers,  landgoed  Baest, 
paardenmest  in  gemengd  bos,  AC 
145-389 

carl  Bladel,  Cartierheide,  geklopt  bosrand 
langs  heide  en  beek,  onder  water  trap¬ 
pen  van  beekoever,  bovenloop  heide- 
beekje  (Dalems  Stroompje),  dode  berk 
met  Polyporus,  gespoeld  zandige  oever 
poel,  drinkpoel  in  weiland,  AC  146-370 
P  car2  Bladel,  Cartierheide,  geklopt,  bosrand 
AC  147-370 

I  car3  Bladel,  Cartierheide,  geklopt,  gesleept, 
AC  146-371 

ii.  car4  Bladel,  Cartierheide,  koemest  op  zand¬ 
pad  in  heide,  AC  147-372 
I  car5  Bladel,  Cartierheide,  geklopt,  gesleept, 
AC  146-372 

jj  elsl  Hilvarenbeek,  Baarschot,  omgeving 
kampeerboerderij  Den  Elshorst,  op 
licht,  akker-  en  bosrand,  AC  139-384 
I  els2  Hilvarenbeek,  Baarschot,  omgeving 
kampeerboerderij  Den  Elshorst,  truf¬ 
felval  in  gemengd  bos,  AC  139-385 
|!  els3  Hilvarenbeek,  Baarschot,  omgeving 

kampeerboerderij  Den  Elshorst,  sloot- 
beek,  vliegend,  gesleept  oever  Reusel, 
truffelval,  handvangst,  AC  140-385 
els4  Hilvarenbeek,  Baarschot,  AC  141-385 
gorl  Hilvarenbeek,  Gorp,  Gorp  en  Rovert, 


stapel  gezaagde  stammen  eik,  berk  en 
den,  AC  133-388 

gor2  Hilvarenbeek,  Gorp,  Gorp  en  Rovert, 
laaglandbeek  en  gespoeld  oever  (Ro¬ 
vertsche  Leij),  achter  schors  beuk  met 
zwammen,  handvangst  schraal  gras¬ 
land,  vergraste  heide,  gemorst  kuilgras, 
boszoom,  omgewaaide  eik,  AC  132-389 
gor3  Hilvarenbeek,  Gorp,  Gorp  en  Rovert, 
gesleept,  handvangst,  AC  133-390 
gor4  Esbeek,  Gorp  Rovertsche  Heide,  AC 
136-386 

gor5  Gorp  en  Rovert,  dennenbos,  bosrand, 
grasbermen,  AC  133-389 
gor6  Esbeek,  berm,  bosrand,  AC  136-385 
grsl  Bladel,  Netersel,  Grijze  Steen  (dal  van 
de  Groote  Beerze),  plaatjeszwam,  laag¬ 
landbeek  (Groote  Beerze),  handvangst, 
AC  143-380 

grs2  Bladel,  Casteren,  Grijze  Steen  (dal  van 
de  Groote  Beerze),  bloeiende  braam, 
AC  144-380 

grs3  Bladel,  Casteren,  Grijze  Steen  (dal  van 
de  Groote  Beerze),  Neterselsche  Heide, 
kwelgreppel,  gesleept,  geklopt,  echte 
tonderzwam,  handvangst,  slachtafval 
in  sloot,  AC  143-381 

grs4  Bladel,  Casteren,  Grijze  Steen  (dal  van 
de  Groote  Beerze),  poel  in  moerasbos, 
dode  egel,  handvangst,  AC  144-381 
grs5  Bladel,  Casteren,  Grijze  Steen  (dal  van  de 
Groote  Beerze),  handvangst,  AC  143-382 
grs6  Vessem,  Grijze  Steen,  AC148-381 
heil  Hilvarenbeek,  Baarschot,  Heikant,  dal 
van  de  Reusel,  poel,  sap  gewonde  eik, 
gezeefd  voet  eik,  berkenzwam  en  ech- 


Figuur  2.  Gezicht  op  de  Welleneindsche  Heide.  Foto:  M.B.P.  Drost 

View  at  the  Welleneindsche  Heide. 
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Figuur  3.  Gert  van  Ee  en  Barend  van  Maanen  aan  het  werk  op  de  brug  over  de  Reusel.  Foto: 
M.B.R  Drost 

Gert  van  Ee  en  Barend  van  Maanen  at  work  on  the  bridge  across  the  brook  de  Reusel. 


sprl  gemeenten  Hilvarenbeek,  Bladel  en 
Oirschot,  Spreeuwelsche  Heide, 
Neterselsche  Heide,  Goorbosschen, 
mierenval,  echte  tonderzwam  op  do¬ 
de  berk,  harde  houtzwam  op  eik,  AC 
141-382 

spr2  gemeenten  Hilvarenbeek  en  Oir¬ 
schot,  Spreeuwelsche  Heide,  mieren¬ 
val,  AC  141-383 

spr3  Westelbeers,  dal  van  de  Groote  Beer- 
ze,  AC  142-382 

spr4  Westelbeers,  dal  van  de  Groote  Beer- 
ze,  AC  142-384 

spr5  Westelbeers,  dal  van  de  Groote  Beer- 
ze,  AC  143-384 

tur  Reusel  -  De  Mierden,  Hooge  Mierde, 
Turnhoutsche  Heide,  Zwartven,  AC 
135-376 

utr  gemeenten  Reusel  -  De  Mierden  en 
Hilvarenbeek,  landgoed  De  Utrecht 
(figuur  3),  De  Koeverd,  geklopt  eik  en 
grove  den,  oude  beekmeander,  ach¬ 
ter  schors,  op  en  in  zwammen,  laag- 
landbeek  (Reusel),  AC  138-382 
ves  Vessem,  AC  147-382 
well  Reusel  -  De  Mierden,  Lage  Mierde, 
Welleneindsche  Heide,  Panneven, 
heideven,  AC  135-380 
wel2  Reusel  -  De  Mierden,  Lage  Mierde, 
Welleneindsche  Heide,  Panneven, 
heideven,  dode  berk  met  berken- 
zwam,  handvangst,  AC  136-380 
wes  Hilvarenbeek,  Westerwijk,  N269,  do¬ 
de  kauw  op  fietspad,  AC  136-391 
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Prijs,  J.D.  Prinsen,  J.  Smit,  J.A.H.  Smits,  A. 
P.J.A.  Teunissen,  M.  Teunissen-van  Zon,  A.J. 
Threels,  Sj.  Tiemersma,  J.  van  Tol,  B.  van 
Maanen,  F.G.J.M.  van  Nunen,  J.H.C.  Velter- 
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Gebruikte  symbolen  en 
afkortingen 

NL  nieuw  voor  de  Nederlandse  fauna 

NB  nieuw  voor  de  provincie  Noord-Brabant 

L  larve 

LI  larve  I 

Lil  larve  II 

N  nimf 

Dn  deutonimf 

P  onvolwassen  stadia,  mijnen  of 

zakjes  (bij  Microlepidoptera) 

+  vrouwtje 

0  mannetje 

juv  juveniel  (geen  geslachtsorgaan 
zichtbaar) 


Kleine  Beerze  ter  hoogte  Kuikseindse 
Heide,  berm,  bosrand,  AC  146-385 
miel  Reusel  -  De  Mierden,  Lage  Mierde, 
Vloeieind,  AC  138-378 
mie2  Reusel  -  De  Mierden,  Lage  Mierde, 
Mispeleind,  AC  139-380 
moei  Reusel  -  De  Mierden,  Hooge  Mierde, 
De  Moerbleek,  AC  133-377 
moe2  Reusel  -  De  Mierden,  Hooge  Mierde, 
Wulpenoord,  AC  133-378 
moll  Eersel,  Vessem,  Meerven,  het  Molen¬ 
broek,  gesleept  schrale  berm  met 
eik,  berkenzwam  op  dode  berk, 
bloeiende  braam  en  gele  lis,  berm, 
AC  146-383 

mol2  Eersel,  Vessem,  Meerven,  het  Molen¬ 
broek,  achter  schors  dode  eik,  op  do¬ 
de  ekster,  weilandpoel,  gesleept 
grasland  en  oevervegetatie,  holle 
berk,  AC  146-384 

oos  Oostelbeers,  Middelbeers,  Hoogeind, 
berm,  AC  147-385 


reml  Reusel  -  De  Mierden,  Reusel,  Reusel- 
se  Moeren  (Het  Goor),  heidepoeltjes 
en  vennetje  in  gagelstruweel,  zeg¬ 
genmoeras,  geklopt  eik,  berk,  wilg  en 
grove  den,  achter  schors  berk,  in 
echte  tonderzwam,  mest  Schotse 
hooglanders,  gesleept,  onder  water 
trappen  van  veenmos  en  oevervege¬ 
tatie,  AC  138-369 

rem2  Reusel  -  De  Mierden,  Reusel,  Reusel- 
se  Moeren  (Het  Goor),  koeienvlaai 
ruig  grasland,  zandig  schraalland,  in 
gagel,  AC  139-369 

rem3  Reusel  -  De  Mierden,  Reusel,  Reusel- 
se  Moeren  (Het  Goor),  handvangst, 
AC  138-370 

rem4  Reusel  -  De  Mierden,  Reusel,  Reusel- 
se  Moeren,  houtwal,  AC  139-370 
rem5  Reusel  -  De  Mierden,  Reusel,  Reusel- 
se  Moeren  (Het  Goor),  AC  137-369 
spe  Eersel,  Vessem,  Spekdonken,  Buik- 
heide,  handvangst,  berm,  AC  147-383 
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Soortenlijst 

!  DERMAPTERA  -  oorwormen 
I  P.  Boer 

FORFICULIDAE 

!  Forficula  auricularia:  sprl 

BLATTARIA  -  kakkerlakken 

P.  Boer 

BLATTELIDAE 

Ectobius  syl vestris:  hei3 

ODONATA  -  libellen 

B.  van  Maanen 

CALOPTERYGIDAE 

Calopteryx  splendens :  gor2 
Calopteryx  virgo :  gor2,  utr 

LESTIDAE 

Lestes  dryas:  wel2 
Lestes  sponsa:  reml,  wel2 
Lestes  virens:  wel2 
Lestes  viridis:  utr 

COENAGRIONIDAE 

i  Ischnura  elegans :  reml 
Py rrhosoma  nymphula:  gor2,  reml,  utr 
Enallagma  cyathigerum:  reml 
i  Coenagrion  puella:  reml,  wel2 

AESHNIDAE 

Aeshna  cyanea:  carl 
Anax  imperator :  reml 

CORDULIDAE 

Cordulia  aenea :  reml 
Somatochlora  metallica:  utr 

LIBELLULIDAE 

Libellula  depressa :  gor2,  wel2 
LibeUula  quadrimaculata :  wel2 
Sy mpetrum  danae :  wel2 
Leucorrhinia  dubia :  reml 

PLECOPTERA  -  steenvliegen 

;  J.G.M.  Cuppen,  B.  van  Maanen 

NEMOURIDAE 

Nemoura  cinerea:  els3,  carl,  heil 

THYSANOPTERA  -  tripsen 

:  G.  Vierbergen 

AEOLOTHRIPIDAE 

Aeoiothrips  intermedius:  mol  (1+,  3LII2+> lv) 
Aeolothrips  melaleucus:  car3  (1LIIO),  mol 
(2LII+) 

Aeolothrips  vittatus:  car2  (2LII,  6LI  +) 


THRIPIDAE 

Anaphothrips  obscurus:  mol  (18 +,  1LII+), 
rem2  (2  +),rem4  (7  +) 

Aptinothrips  rufus:  heil  (1+),  mol  (4+, 

1LII  +,  1LI  +),  rem4  (3  +,  2LI  +) 

Aptinothrips  stylifer:  rem2  (1+,  1LI+) 
Baliothrips  dispar :  mol2  (1  +) 

Ceratothrips  ericae :  car2  (4+,  1  O),  car3  (2  +) 
Chirothrips  manicatu s:  car2  (1  +),  car3  (2  +), 
mol2  (6  +,  1  O),  rem2  (1  +) 

Drepanothrips  reuteri:  car3  (10 +,  2  0, 1  pop  I) 
Frankliniella  intonsa:  mol2  (1  +),  rem4  (1 0) 
Limothrips  cerealium:  mol2  (1  +) 

Limothrips  denticornis :  mol2  (3  0) 
Mycterothrips  consociatus:  lan3  (3  0) 
Oxythrips  bicolor:  lan3  (1LII  +) 

Rhaphidothrips  longistylosus :  mol2  (1  +) 
Thrips  alni:  rem2  (3+,  1LII+) 

Thrips  atratus:  rem4  (1  +) 

Thrips  fuscipennis:  car3  (1  +,  5LII  +),  mol2 
(10  +,  2  O,  5LII  +),  rem2  (9  +,10),  rem4 
(4 +,2  0,201+) 

Thrips  latiareus:  rem4  (10, 11LII+,  1LI  +) 
Thrips  major :  car3  (1  +,  12LII9+’ 3<>),  lan3 
(3Lii2+,10),mol2  (10+,  40,  5UI+),rem2 
(9  +,  6  O),  rem4  (20  +,  25  O,  5LII  +) 

Thrips  minutissimus:  lan3  (1  LII+) 

Thrips  physapus:  mol2  (1  +) 

Thrips  tabaci :  heil  (1LII  +),  mol2  (2  +,  1LII  +) 
Thrips  validus :  rem2  (17  +,  4  O) 

Thrips  vulgatissimus:  mol2  (2LII  +) 
Tmetothrips  subapterus:  mol2  (20 +,  5  0, 
601+) 

PHLAEOTHRIPIDAE 

Haplothrips  aculeatus:  mol2  (1 0),  rem4  (1  +) 
Haplothrips  distinguendus :  rem2  (24 +,  11 0), 
rem4  (1  +) 

Haplothrips  juncorum:  lan3  (3+,  10) 
Haplothrips  subtilissimus :  car3  (1+) 
Hoplandrothrips  uhlliamsianus:  car3  (1  +) 
Hoplothrips  fungi:  mol2  (2+) 

Phlaeothrips  coreaceus:  heil  (2+) 

Vermoedelijk  leeft  R.  longistylosus  van 
grassen,  maar  ook  nu  werd  de  soort  in  een 
schraal  en  plantensoortenrijk  (en  dan  ook 
tripsensoortenrijk!)  hooiland  in  het  Mo¬ 
lenbroek  gevonden.  Zowel  in  Nederland 
als  elders  worden  doorgaans  enkele  exem¬ 
plaren  in  deze  soortenrijke  vegetaties  ge¬ 
vonden.  Voorheen  werd  R.  longistylosus  in 
Nederland  gevonden  te  Bennekom  (1960: 

1  +,  1964:  2  O),  Wolvega  (1961: 1  +)  en  Koot¬ 
wijk  (2003: 1  +). 

De  recent  beschreven  Thrips  latiareus  is 
op  9  juni  geklopt  van  fluitenkruid,  samen 
met  de  zeer  algemene  Thrips  fuscipennis  en 
T.  major.  Het  verspreidingsgebied  strekt 
zich  nu  uit  van  Duitsland  (aan  de  grens  bij 
Ter  Apel  (Gr)),  Drenthe,  Overijssel,  Gelder¬ 
land  tot  aan  Noord-Brabant  (Vierbergen 
2004). 


HETEROPTERA  -  wantsen 

J.G.M.  Cuppen,  B.  Aukema  &  Th.  Heijerman 

De  soortenlijst  omvat  naast  de  waarne¬ 
mingen  van  J.G.M.  Cuppen  en  Th.  Heijer¬ 
man  ook  gegevens  die  verzameld  werden 
door  P-p.  Chen,  M.B.P.  Drost,  G.  van  Ee,  R. 
Jansen,  B.  van  Maanen,  A.P.J.A.  Teunissen, 
Sj.Tiemersma,  G.  Vierbergen  en  O.  Vorst. 

De  nomenclatuur  van  de  taxa  is  gebaseerd 
op  de  vijf  delen  van  de  ‘Catalogue  of  the 
Heteroptera  of  the  Palearctic  Region’  (Au¬ 
kema  &  Rieger  1995, 1996, 1999,  2001, 

2006).  De  volgorde  van  de  soorten  volgt  de 
laatste  Nederlandse  naamlijst  (Aukema  et 
al.  2005).  Uitgangspunt  voor  nieuwe  waar¬ 
nemingen  van  wantsen  uit  de  provincie 
Noord-Brabant  vormen  het  overzicht  in 
Aukema  (1989)  en  het  waarnemingenbe¬ 
stand  van  de  Werkgroep  Heteroptera  van 
EIS-Nederland  (coördinator  B.  Aukema). 

De  cijfers  voor  soorten  verwijzen  naar  de 
hieronder  vermelde  publicaties  waarin  be¬ 
treffende  soort  voor  het  eerst  uit  de  pro¬ 
vincie  Noord-Brabant  werden  gemeld:  1: 
Aukema  &  Hermes  (2006);  2:  Zeinstra  & 
Aukema  (2005);  3:  Aukema  &  Loomans 
(2005);  4:  Aukema  (2003);  5:  Aukema  et  al. 
(2005).  Legnotus  picipes  is  de  enige  nieuwe 
wants  voor  de  provincie  die  tijdens  dit 
weekend  is  verzameld.  Bij  een  vindplaats 
tussen  haakjes  zijn  larven  of  vrouwtjes 
waargenomen  die  niet  met  zekerheid 
maar  wel  met  grote  waarschijnlijkheid  tot 
op  soort  determineerbaar  waren. 

NEPIDAE 

Nepa  cinerea :  gor2,  hei2,  lan2,  mol2,  reml 

CORIXIDAE 

Cymatia  coleoptrata :  grsl,  lan2 

Corixa  punctata:  wel2 

Hes perocorixa  castanea:  carl,  lan2,  reml. 

Een  karakteristieke  soort  van  vennen  met 
veel  veenmos  (Sphagnum),  in  mindere  ma¬ 
te  in  hoogveengebieden.  De  soort  is  alge¬ 
meen  op  de  pleistocene  zandgronden  (Au¬ 
kema  et  al.  2002).  Hes  perocorixa  castanea 
wordt  vaak  samen  aangetroffen  met  Sigara 
scotti  en  Notonecta  obliqua. 

Hesperocorixa  linnaei :  mol2 
Hesperocorixa  sahlbergi:  carl,  reml 
Sigara  semistriata :  lan2 
Sigara  striata :  grsl,  grs3,  hei2 
Sigara  distincta :  lan2 
Sigara  scotti:  lan2,  reml,  wel2 
Sigara  lateralis:  reml 

NAUCORIDAE 

Ilyocoris  cimicoides  cimicoides :  lan2,  mol2, 
reml 

NOTONECTIDAE 

Notonecta  sp .:  hei2,  lan2,  mol2 
Notonecta  obliqua:  carl 
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Figuur  4.  Vuurwants  (Pyrrhocoris  apterus),  macropteer  mannetje  in  copula.  Foto:  Th.  Heijerman 

Firebug  (Pyrrhocoris  apterus ),  macropterous  male  in  copula. 


PLEIDAE 

Plea  minutissima  minutissima:  hei2,  lan2, 
mol2,  reml 

HEBRIDAE 

Hebrus  ruficeps :  carl,  lan2,  mol2,  wel2 

HYDROMETRIDAE 

Hydrometra  st agnorum:  heil,  hei2,  utr 

VELIIDAE 

Microuelia  buenoi:  grs3,  mol2 
Microuelia  reticulata :  carl,  lan2,  reml 
Velia  caprai:  (els3),  grsl,  (heil),  (hei2),  utr. 

De  beekloper  is  een  vrij  algemene  soort 
op  laaglandbeken. 

GERRIDAE 

Gerris  lacustris:  heil,  utr 

Gen  is  odontogaster:  lan2,  mol2,  reml 

SALDIDAE 

Chartoscirta  ci ncta  cincta :  mol2 
Chartoscirta  cocksii:  carl,  lan2 
Saldula  pallipes :  carl,  lan2 
Saldula  sanatoria:  gor2,  grs3,  lan2 

TINGIDAE 

Physatocheila  smreczynskü:  annl,  grs3 
1  Tingis  pilosa:  mol2.  Dit  netwantsje,  dat  bij 
ons  leeft  op  hennepnetel  (Galeopsis  sp.), 
was  tot  voor  kort  slechts  bekend  van 
Limburg  en  van  een  oude  waarneming 
uit  Zuid-Holland  (Aukema  1989).  De  hui¬ 
dige  vindplaats  in  het  Molenbroek  (drie 
exemplaren)  sluit  mooi  aan  op  andere 
recente  waarnemingen  in  het  zuidoos¬ 
ten  van  Noord-Brabant  (Aukema  &  Her¬ 
mes  2006). 

Tingis  cardui:  annl 


MICROPHYSIDAE 

Loricula  bipunctata:  mol2 

1  Loricula  pselaphiformis:  utr.  Loricula-soor- 
ten  leven  zoöfaag  op  met  mos  bedekte 
boomstammen,  vaak  loofbomen.  De 
kortvleugelige  vrouwtjes  hebben  een 
beperkt  migratievermogen,  de  langvleu- 
gelige  mannetjes  worden  vaker  ge¬ 
sleept.  Uit  de  provincie  Noord-Brabant 
zijn  zowel  oude  als  recente  vindplaat¬ 
sen  bekend  (Aukema  &  Hermes  2006). 

MIRIDAE 

Monalocoris  filicis:  utr 
Dicyphus  globulifer:  annl 

2  Deraeocoris  flavilinea:  grs3.  Deze  van  oor¬ 
sprong  Zuid-Europese  soort  werd  in 
1985  voor  het  eerst  in  Nederland  waar¬ 
genomen  in  de  provincie  Gelderland 
(Aukema  1989).  De  eerste  waarneming 
van  D.  flavilinea  in  Noord-Brabant  volgde 
al  snel  in  1989  te  Geldrop  (Zeinstra  & 
Aukema  2005).  Sindsdien  is  de  soort 
vooral  in  de  zuidelijke  helft  van  ons 
land  heel  talrijk  geworden  en  wordt  ze 
tegenwoordig  ook  in  het  noorden  van 
het  land  aangetroffen.  Vanwege  het  fre¬ 
quent  voorkomen  op  de  gewone  es¬ 
doorn  (Acer  pseudoplatanus),  met  name 
in  stedelijk  gebied,  is  aan  D.  flavilinea  de 
Nederlandse  naam  esdoornwants  toe¬ 
gekend  (Zeinstra  &  Aukema  2005). 

Deraeocoris  lutescens:  annl,  lan3 
Capsus  ater:  annl,  grs3,  mid2,  mol2 
Capsus  wagneri :  grs3 
Closterotomus  fulvomaculatus:  els3,  mol2 
Dichrooscytus  rufipennis :  annl,  wel2 
Liocoris  tripustulatus :  grs3,  mol2,  wel2 
Lygocoris  pabulinus:  annl,  mol2 
Neolygus  contaminatus:  annl,  els3,  lan3, 
mol2 

Phytocoris  dimidiatus :  reml 


Rhabdomiris  striatellus  striatellus:  annl, 
lan2,  mol2,  utr 

L eptopterna  dolabrata :  annl,  mol2 
Notostira  elongata:  annl,  lan3 
Pithanus  maerkelii :  annl,  mol2,  wel2 
S tenodema  calcarata:  grs3 
St enodema  laevigata :  annl,  moll,  mol2 
Pacbytomella  parallela:  gor2 
Cyllecoris  histrionius :  annl,  grsl,  grs3,  lan2 
Dryophilocoris  flavoquadrimaculatus:  grs3 
Heterocordylus  tibialis:  annl,  els3 
Phylus  melanocephalus:  annl,  lan2 
Plesiodema  pinetella:  annl 
Psallus  cfbetuleti:  mid2,  (utr) 

Psallus  perrisi:  annl,  (lan2),  utr 
Psallus  ambiguus:  annl 
Psallus  cfconfusus :  lan2 
Psallus  varian s  uarians:  annl,  mol2 

NABIDAE 

Himacerus  mirmicoides:  els3,  grs3,  lan3 
Himacerus  apterus :  annl,  grsl,  mol2 
Nabis  ericetorum :  wel2 
Nabis  rugosus :  annl,  moll 

ANTHOCORIDAE 

Anthocoris  nemoralis:  annl,  grs3,  reml 
Anthocoris  nemorum:  annl,  grs3,  lan3 
Temnostethus  pusillus:  moll 
3  Orius  laevigatus  laevigatus:  mol2.  Dit 
wantsje  dat  wordt  uitgezet  als  natuurlij¬ 
ke  bestrijder  van  tripsen  in  kassen,  werd 
in  2005  voor  het  eerst  uit  Nederland  ge¬ 
rapporteerd,  voornamelijk  van  grote 
brandnetel  ( Urtica  dioica)  in  de  nabijheid 
van  kassen,  ondere  andere  uit  de  pro¬ 
vincie  Noord-Brabant  (Aukema  &  Loo- 
mans  2005).  Het  is  (nog)  niet  duidelijk  of 
de  soort  Nederland  op  natuurlijke  wijze 
vanuit  Frankrijk  heeft  bereikt  of  dat  de 
dieren  massaal  ontsnappen  uit  kassen. 
Of  ze  zich  buiten  de  kassen  in  de  open 
lucht  kunnen  handhaven  is  derhalve 
ook  nog  niet  duidelijk. 

Orius  majusculus:  annl,  mol2 
Orius  minutus:  lan3 

ARADIDAE 

Aradus  depressus :  moll 

LYGAEIDAE 

Kleidocerys  privignus :  grs3 
Kleidocerys  resedae  resedae:  carl 
Cymus  melanocephalus:  annl,  carl,  grs3, 
mol2,  reml 

I schnodemus  sabuleti:  grsl,  moll 
Chilacis  typhae:  mol2.  Een  vrij  algemene 
wants  in  de  bloeiwijze  van  Typha- 
soorten. 

Gastrodes  grossipes :  grs3,  wel2 
Scolopostethus  decoratus:  wel2 
Scolopostethus  thomsoni :  annl,  mol2 
Stygnocoris  fuligineus:  annl 

PYRRHOCORIDAE 

Pyrrhocoris  apterus :  moll  (figuur  4) 
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t  RHOPALIDAE 

Rhopolus  parumpunctus:  grs3,  lan3 

COREIDAE 

Coriomeris  denticulatus:  carl 

Coreus  marginatu s  margimtus:  annl 

4  Gonocerus  acuteangulatus:  utr.  Deze  rand- 
wants  (figuur  5)  die  vooral  wordt  aange¬ 
troffen  op  besdragende  struiken  zoals 
sporkehout  (Rhamnus  frangula),  wilde 
lijsterbes  (Sorbus  aucupaha )  en  meidoorn 
( Crataegus  sp.),  breidt  zich  sinds  1997  op 
spectaculaire  wijze  uit  in  Nederland 
(Aukema  et  al.  2005).  De  soort  werd  door 
Aukema  (2003)  voor  het  eerst  uit  de  pro¬ 
vincie  Noord-Brabant  gerapporteerd. 

CYDNIDAE 

NBLegnotus  picipes :  gor2.  Deze  bodembewo- 
nende  wants  leeft  aan  de  wortels  van 
liggend  walstro  (Galium  saxatile),  vooral 
op  zandgronden  (Wagner  1966).  Door  de 
specifieke  leefwijze  onder  de  plat  op  de 
grond  liggende  ‘rozetten’  relatief  ge¬ 
makkelijk  op  te  sporen.  De  beste  verza¬ 
melmethode  is  het  uitkloppen  van  de 
walstrozode.  Desondanks  niet  eerder 
gevonden  in  de  provincie  Noord-Brabant 
en  vermoedelijk  vrij  zeldzaam. 

AC  ANTHOSOMATIDAE 

Elasmostethus  interstinctus:  utr 

SCUTELLERIDAE 

Eurygaster  testudinaria  test udinaria:  reml 

PENTATOMIDAE 

Picromerus  bidens:  grs3 

Aelia  acuminata :  annl,  els3,  gor2,  grs3,  lan3, 
I  mid2,  utr,  wel2 
'  Dolycoris  b accarum:  mid2 


5  Holcostethus  strictus:  annl,  carl,  mid2.Tot 
voor  kort  was  deze  soort  slechts  bekend 
van  de  kustprovincies  en  Midden-  en 
Zuid-Limburg  (Aukema  1989).  Recent  is 
de  soort  (als  H.  strictus  uernalis)  voor  het 
eerst  uit  de  provincie  Noord-Brabant  ge¬ 
meld  (Aukema  et  al.  2005).  Tijdens  de  zo- 
merbijeenkomst  is  Holcostethus  geklopt 
uit  struikgewas  in  drie  relatief  ver  van 
elkaar  verwijderde  gebieden. 

Palomena  prasina :  annl 
Pentatoma  rufxpes :  annl,  grs4,  mid 
Piezodorus  lituratus:  annl 
Eurydema  oleracea :  annl,  lan3 
Graphosoma  lineatum :  els3,  grsl,  rem4.  De 
pyjamawants  G.  lineatum  was  tot  voor 
kort  zeer  zeldzaam  in  Nederland  en 
slechts  bekend  van  negen  vindplaatsen 
in  de  provincies  Limburg  (laatste  waar¬ 
neming  in  1965),  Zuid-Holland  (enige 
waarneming  1965)  en  Noord-Brabant 
(enige  waarneming  1850)  (Poot  &  Van  As 
1996).  Vanaf  2003,  maar  vooral  de  laatste 
twee  jaar  (2005  en  2006)  neemt  het  aan¬ 
tal  vindplaatsen  sterk  toe,  met  name 
dankzij  de  opvallende  leefwijze  in  de 
schermen  van  vruchtproducerende 
schermbloemigen  (onder  andere  An- 
thriscus,  Daucus  en  Pastinaca),  digitale  fo¬ 
tografie  en  de  website  www.waarne- 
ming.nl.  Inmiddels  is  de  soort  bekend 
van  alle  provincies  behalve  Noord-Hol- 
land  en  Friesland. 

Podops  inuncta:  hei2,  moll 

De  wantsen  van  De  Kempen 

J.G.M.  Cuppen 

Tijdens  een  eerdere  (recente)  zomerbij - 
eenkomst  te  Wintelre  in  1994  werden  85 


Figuur  5.  De  wants  Gonocerus  acuteangulatus  (nimf).  Foto:  Th.  Heijerman 

I  The  bug  Gonocerus  acuteangulatus  (nymph). 


soorten  wantsen  verzameld  (Aukema  et  al. 
1995).  Tijdens  de  zomerbijeenkomst  van 
2006  werden  enkele  locaties  van  destijds 
opnieuw  bezocht  (zoals  Cartierheide,  Reu- 
selse  Moeren  en  Landschotse  Heide)  en 
werden  99  soorten  wantsen  waargeno¬ 
men.  Dit  aantal  ligt  in  de  buurt  van  het 
langjarig  gemiddelde.  Opvallend  bij  de 
‘nieuwkomers  sinds  1989’  is  dat  het  aan¬ 
deel  van  soorten  die  zich  vanuit  zuidelijk 
gelegen  delen  van  Europa  landelijk  sterk 
uitbreiden,  erg  groot  is.  Veel  van  deze  soor¬ 
ten  worden  het  meest  frequent  of  het  tal¬ 
rijkst  aangetroffen  in  stedelijke  gebieden, 
hier  echter  vrijwel  zonder  uitzondering  in 
of  aan  de  rand  van  natuurgebieden.  Bij  het 
voortduren  van  het  warme  weer  van  de 
laatste  jaren  zullen  deze  soorten  (G.  linea¬ 
tum,  H.  strictus,  G.  acuteangulatus,  D.flavili- 
nea),  tezamen  met  enkele  niet  waargeno¬ 
men  nieuwkomers  (zoals  Raphigaster  nebu- 
losa )  snel  zeer  algemeen  kunnen  worden. 

HOMOPTERA  -  bladluizen  en 
cicades 

P-p.  Chen,  J.D.  Prinsen,  N.  Nieser  &  W.N. 
Ellis 

APHIDIDAE  -  bladluizen 

Acy rthosiphon  (Liporrhinus)  chelidonii:  mol2 

Aphis  fabae:  mol2,  mid2 

Aphis  nasurtii:  mol2 

Aphis  urticae:  grs6 

Caualiella  aegopodii:  mid2 

Euceraphis  punctipennis:  grs6 

M acrosiphum  sp.:  mol2 

Betulaphis  quadrituberculata :  mol2 

Stomaphis  quercus :  els3,  gor3 

Calaphis  flava:  mol2 

Phyllaphis  fagi:  els3 

Pemphigidae 

Tetraneura  ulmi:  els4 


MEGALOPTERA  -  elzenvliegen 

B.  van  Maanen 

SIALIDAE  -  slijkvliegen 

Sialis  lutaria:  carl 


NEUROPTERA  -  netvleugeligen 

P.  Boer  &  J.G.M.  Cuppen 

MYRMELEONTIDAE  -  mierenleeu¬ 
wen 

E uroleon  nostras :  moei 
Myrmeleon  formicarius:  moei 

OSMYLIDAE 

Osmylus  fulvicephalus:  heil.  De  watergaas- 
vlieg  is  in  Nederland  nagenoeg  beperkt  tot 
bemoste  oevers  van  natuurlijke  laagland- 
beken,  zoals  op  dit  traject  van  de  Reusel. 
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Figuur  6.  Citroenvlinder  (Gonepteryx  rhamni).  Foto:  Th.  Heijerman 

Brimstone  (Gonepteryx  rhamni). 


TRICHOPTERA  -  kokerjuffers 

B.  van  Maanen 

POLYCENTROPODIDAE 

Plectrocnemia  conspersa :  gor2 

PSYCHOMYIIDAE 

Lype  reducta:  utr 

HYDROPSYCHIDAE 

Hydropsyche  angustipennis :  utr 

LEPTOCERIDAE 

Athripsodes  aterrimus:  utr 
Athripsodes  cinereus:  utr 

LIMNEPHILIDAE 

Limnephilus  lunatus:  gor2 

MACROLEPIDOPTERA  -  grote 
vlinders 

J.H.  Küchlein  &  C.J.M.  Alders 

Alle  gegevens  hebben  betrekking  op  ima¬ 
go’s.  Volgorde  en  nomenclatuur  van  de 
soorten  volgen  de  naamlijst  van  Küchlein 
&  De  Vos  (1999).  Omdat  op  de  zomerbij- 
eenkomst  verder  geen  van  de  deelnemers 
zich  met  de  macro’s  bezighield,  maar  dag¬ 
vlinders  en  macro-nachtvlinders  eigenlijk 
niet  bij  onze  inventarisaties  mogen  ont¬ 
breken,  heeft  eerstgenoemde  auteur  zich 
ontfermd  over  deze  groep.  Hij  verzamelde 
daartoe  gegevens,  daarmee  aangename 
gevoelens  van  jeugdsentiment  oproepend. 
De  tweede  auteur  was  behulpzaam  bij  het 
determineren. 


PSYCHIDAE  -  zakdragers 

Diplodoma  laichartingella :  kas 
Taleporia  tubulosa :  kas 

LASIOCAMPIDAE  -  spinners 
Dendrolimus  pi  ni:  kas 

SPHINGIDAE  -  pijlstaarten 
Sphinx  pinastri:  kas 

PIERIDAE  -  witjes 
Gonepteryx  rhamni:  kui  (figuur  6) 

LYCAENIDAE  -  blauwtjes 
Lycaena  phlaeas:  rem3 

NYMPHALIDAE  -  aurelia’s 
Pararge  aegeria :  rem3 

DREPANIDAE  -  eenstaartjes 

Thyatira  batis:  kas 
Tethea  ocularis:  kas 
Tetheella  fluctuosa:  els3 

GEOMETRIDAE  -  spanners 
Lomaspilis  marginata:  kas 
M acaria  notata:  kas 
Macaria  alternata :  els3,  kas 
M acaria  liturata:  els3,  kas 
Biston  betularia :  kas 
Hypomecis  punctinalis:  kas 
Ematurga  atomaria :  rem3 
Bupalus  piniaria:  kas 
Cabera  pusaria:  kas 
Cabera  exanthemata:  kas 
Lomographa  bimaculata:  kas 
Campaea  margaritata:  els3,  kas 
Hylaea  fasciaria :  kas 
Cyclophora  punctaria:  els3,  kas,  rem3 
Ti  mandra  comae:  els3,  kas 
Scopulafioslactata:  kas 


Xanthorhoe  designata :  els3 
Xanthorhoe  spadicearia :  kas 
Xanthorhoe  fluctuata:  els3 
E pirrhoe  alternata:  kas 
Chloroclysta  truncata:  kas 
Thera  obel iscata:  els3,  kas 
Hydriomena  furcata:  kas 
Perizoma  albulata:  kas 
Perizoma  flavofasciata:  kas 
Eupithecia  uulgata:  els3,  kas 
Eupithecia  subfuscata:  kas 
Eupithecia  indigata :  kas 
E uchoeca  nebulata:  kas 

NOCTUIDAE  -  tandvlinders 

Herminia  grisealis:  kas 

Schrankia  costaestrigalis:  kas 

Hypena  proboscidalis:  els3,  kas 

Riuula  sericealis:  els3,  kas 

Autographa  gamma:  els3,  kas,  reml 

Protodeltote  pygarga:  els3,  kas,  reml,  rem3 

Deltote  bankiana :  kas,  els3 

Elaphria  uenustula:  kas 

Hoplodrina  ambigua:  kas 

Dypterygia  scabriuscula:  els3,  kas 

Oligia  latruncula:  els3 

Oligiafasciuncula:  els3,kas 

Lacanobia  oleracea:  els3 

Mamestra  brassicae :  els3 

Mythimna  comma:  kas 

Pachetra  sagittigera :  kas 

Axylia  putris :  kas,  els3 

Ochropleura  plecta:  els3,  kas 

Diarsia  rubi:  els3 

Noctua  pronuba:  kas 

Xestia  c-nigrum:  els3,  kas 

Agrotis  exclamationis:  els3,  kas 

Agrotis  segetum :  els3 

NOLIDAE  -  visstaartjes 

Earias  clorana:  els3 

ARCTIIDAE  -  beervlinders 

Cyb osia  mesomelia :  kas 
Atolmis  rubricollis:  kas 
Eil ema  sororcula:  els3.  kas 
Spilosoma  lutea:  kas 
Spilosoma  lubricipeda:  els3,  kas 
Tyria  jacobaeae:  kas 

MICROLEPIDOPTERA  -  kleine 
vlinders 

J.H.  Küchlein,  W.N.  Ellis  &  C.M. 
Kuchlein-Nijsten 

Volgorde  en  nomenclatuur  van  de  soorten 
zijn  volgens  de  naamlijst  van  Küchlein  & 
De  Vos  (1999).  Behalve  door  de  auteurs  zijn 
gegevens  verzameld  door  J.  Prinsen. 

MICROPTERIGIDAE 

Micropterix  aruncella:  rem3,  ves:  2 

ERIOCRANIIDAE 

Eriocrania  sparrmannella:  grs3  (P),  hei2  (P) 
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Eriocrania  subpurpureüa:  car5  (P),  gor2  (P), 
rem3  (P) 

NEPTICULIDAE 

Stigmella  lapponica :  car5  (P);  lan4  (P),  rem5 

(P) 

Stigmella  samiatella :  els3,  kas 
Stigmella  roborella :  els3,  kas 
Ectoedemia  albifasciella:  els3,  kas,  mol2 
Ectoedemia  subbimaculella:  kas 

HELIOZELIDAE 

Heliozela  resplendella:  rem3  (P) 

ADELIDAE 

Nematopogon  robertella :  kas 
Nemophora  degeerella :  kas,  ves 

INCURVARIIDAE 

Phylloporia  bistriga:  kas 

TISCHERIIDAE 

Tischeria  ekebladella:  kas 

TINEIDAE 

Triaxomera  parasitella:  els3 
Nemapogon  cloacella:  kas 
Tinea  semifulvella:  kas 
Monopis  obuiella:  kas 

BUCCULATRICIDAE 

Bucculatrix  frangutella:  rem3 
Bucculathx  ulmella:  kas 

GRACILLARIIDAE 

Caloptilia  alchimiella:  kas 
Acercops  brongniardella:  rem3  (P) 

Parornix  scoticella:  kas 
P arornix  betulae:  gor2  (P),  rem5  (P) 
Phyllonorycter  harrisella:  els3,  kas 
Phyllonorycter  platani:  els4  (P) 

Phyllonorycte  muelleriella :  kas 
Phyllonorycter  ulmifoliella:  kas 
Cameraria  ohridella :  els4  (P),  hil  (P);  hol  (P) 
Phyllocnistis  unipunctella :  els3,  kas 

YPONOMEUTIDAE 

Prays  fraxinella:  els3 
Cedes tis  gy sseleniella:  kas 
Cedestis  subfasciella:  lan  4  (P) 

Argyresthia  retinella:  kas,  reml,  rem3 
Argyresthia  spinella :  kas 
Argyresthia  conjugella:  els3 
Argyresthia  pruniella:  els3 

PLUTELLIDAE 

Plutella  xylosteila:  els3 

iGLYPHIPTERIGIDAE 

Glyphipterix  thrasonella :  reml,  rem4 

'lyonetiidae 

[Lyonetia  clerkella :  hei2  (P) 

lOECOPHORIDAE 

1  Borkhausenia  minutella:  kas 


NBBorhhausenia  luridicomella:  kas 
Hofmannophila  pseudospretella :  kas 
Crassa  tinctella:  kas 
Erathophyes  amasiella :  kas 
Denisia  similella:  kas 

ELACHISTIDAE 

Elachista  albidella:  kas 

COLEOPHORIDAE 

Coleophora  flavipennella:  hei2  (P),  kas 
Coleophora  milvipennis:  els3,  kas 
Coleophora  serratella:  car5  (P),  grs3  (P),  hei2 
(P),  reml,  rem5  (P),  spr4  (P) 

Coleophora  spinella:  car5  (P),  kas,  spr4  (P) 
Coleophora  palliatella:  car5  (P) 

Coleophora  laricella:  car2,  els3,  kas:  60 
Coleophora  caespitella :  els3 
Coleophora  glaucicolella:  els3,  kas 
Coleophora  otidipennella :  els3,  kas:  1 
Coleophora  alticolella:  els3,  kas,  reml,  rem3 
Coleophora  striatipennella :  els3 

BLASTOBASIDAE 

Hypatopa  binotella:  kas 

GELECHIIDAE 

M onochroa  tenebrella :  kas 
Bryotropha  basaltinella:  kas 
Exoteleia  dodecella:  kas 
Parachronistis  albiceps :  kas 
T ëleiodes  vulgella:  kas 
Teleiodes  luculella:  els3,  kas 
Teleiopsis  diffinis:  kas 
Neofaculta  ericetella:  els3 

TORTRICIDAE 

Aethes  smeathmanniana :  kas 

Cochylis  dubitana :  els3,  kas 

NBSpatalistis  bifasciana :  kas 

Tortrix  uiridana:  kas 

Cnephasia  incertana:  kas 

Pseudargyrotoza  comuagana:  els3,  kas 

Capua  vulgana:  els3,  kas 

Archips  oporana:  kas 

Chori stoneura  hebenstreitella :  els3,  kas 

Ptychoïoma  lecheana:  kas 

Pandemis  cerasana :  els3,  kas 

Syndemis  musculana:  kas 

Clepsis  spectrana :  kas 

Adoxophyes  orana:  kas 

Hedya  nubiferana :  kas 

Piniphila  bifasciana :  kas 

Argyroploce  lacunana:  kas,  reml,  rem3 

Olethreutes  arcuella:  rem3 

Celypha  striana:  kas 

Ancylis  mitterbacheriana:  kas 

Ancylis  unculana:  els3,  kas 

Ancylis  apicella:  kas 

Epinotia  subocellana:  kas,  reml 

Epinotia  tetraquetrana:  kas 

Epinotia  tedella:  kas 

Epinotia  rubiginosana :  els3,  kas 

Epinotia  nanana:  kas 

Epiblema  uddmanniana:  kas,  reml 

Epiblema  foenella:  kas 


Eucosma  cana:  els3,  kas 
Spilonota  ocellana:  kas 
Rhyacionia  buoliana:  kas 
Rhyacionia  pinivorana:  els3,  kas 
St rophedra  weirana:  kas 
Cydia  fagiglandana:  kas 

CHOREUTIDAE 

Anthophila  fabriciana:  ves 

EPERMENIIDAE 

Epermenia  chaerophylla:  car5  (P);  els3  (P); 
reml  (P) 

PYRALIDAE 

Aglossa  caprealis:  kas 
Cryptoblabes  bistriga:  kas 
Elegia  similella:  els3 
Myeolois  circumuoluta:  kas 
Assara  terebrella:  kas 
Phycitodes  maritima :  els3,  kas 
Scoparia  ambigualis :  els3,  kas 
Chrysoteuchia  culmella :  els3 
Crambus  pratella :  kas 
Crambus  lathoniellus :  els3,  kas 
Catoptria  permutatella :  kas 
Catoptria  osthelderi:  kas 
Elophila  nymphaeata:  kas 
Phlyctaenia  coronata:  kas 

De  Microlepidoptera  van  De 
Kempen 

J.H.  Küchlein 

Evenals  tijdens  de  zomervergadering  van 
vorig  jaar  te  Schiphorst  waren  de  weers¬ 
omstandigheden  redelijk  goed,  hoewel  de 
nachten  iets  aan  de  koele  kant  waren.  De 
lichtvangsten  leverden  niettemin  goede 
resultaten  op,  waardoor  in  totaal  117  soor¬ 
ten  micro’s  konden  worden  genoteerd.  Dat 
zijn  er  slechts  tien  minder  dan  vorig  jaar, 
dat  we  als  een  van  de  meest  succesvolle 
van  de  afgelopen  25  jaar  typeerden.  Twee 
van  de  gevonden  soorten  zijn  nieuw  voor 
de  provincie  Noord-Brabant,  namelijk  B. 
luridicomella  en  S.  bifasciana. 

DIPTERA  -  vliegen  en  muggen 

J.H.C.  Velterop,  L.  Blommers,  J.  Huijbregts, 

B.  van  Maanen  &  W.N.  Ellis 

De  volgorde  en  de  nomenclatuur  volgen 
zo  veel  mogelijk  de  indeling  in  Beuk  et  al. 
(2002). 

CECIDOMYIIDAE  -  galmuggen 

Cystiphora  taraxaci :  els4 
Dasineura  urticae:  els3 
Macrodiplosis  pustularis  (=  M.  dryobia):  car5, 
grs3,  rem3,  spr5 

Macrodiplosis  roboris  (=  M.  volvens ):  grs3 
Massalongia  rubra:  car5,  rem3,  rem5.  Een 
minder  gewone  soort  (figuur  7). 
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Figuur  7.  De  mijn  van  de  galmug  Massalongia  rubra  in  een  populierenblad.  Foto:  W.N.  Ellis 

The  mine  of  the  gall  midge  Massalongia  rubra  in  a  poplar  leaf. 


CHAOBORIDAE  -  spookmuggen 

NLMochlonyx  fuliginosus:  reml 

DIXIDAE  -  meniscusmuggen 

Dixella  aestivalis:  els3 

SIMULIIDAE  -  kriebelmuggen 

Simulium  lundstromi:  utr 

RHAGIONIDAE  -  snipvliegen 

R hagio  scolopaceus:  gor3,  mid2 

TABANIDAE  -  dazen 

Haematopota  italica:  mid2 
Haematopota  pluvialis:  grs3 
Hybomitra  bimaculata:  gor4,  mid2,  grs3 

STRATIOMYIDAE  -  wapenvliegen 

Chloromyia  formosa:  gor3,  mid2 

ASILIDAE  -  roofvliegen 

Dioct ria  atricapilla:  els3,  grs3,  hei3,  lan4,  mid2 
Dioctria  hyalipennis:  els3,  hei2 
Dysmachus  trigonus:  mid2 
Laphria  flava:  hei3 

Neoitamus  cyanurus:  gor3,  gor4,  hei2 

DOLICHOPODIDAE  -  slankpootvliegen 

Dolichopus  claviger :  hei2,  annl 
Dolichopus  discifer:  hei3 
Dolichopus  plumipes:  grs3 
Dolichopus  simplex :  grs3 
Dolichopus  ungulatus:  annl,  gor3,  grs3,  hei3, 
mid2 

Hercostomus  cupreus:  annl 
Medetera  sp.:  mid2 
Medetera  micacea :  grs3 


PHORIDAE  -  bochelvliegen 

Phoridae  sp.:  annl 

SYRPHIDAE  -  zweefvliegen 

Cheilosia  albitarsis :  gor4,  grs3 
Episy rphus  balteatus:  mid2 
Eristalis  interupta  (=  E.  nemorum ):  annl, 
gor3,  mid2 

Eristalis  intricaria :  mid2 
Eristalis  tenax:  annl,  gor3 
Helophilus  pendulus :  gor3 
Melanogaster  hirtella:  gor4 
Melanogaster  nuda  (=  E.  viduata):  grs3 
My  athr  op  a  florea:  annl,  gor3 
Platycheirus  angustatus:  grs3 
Platycheirus  clypeatus:  grs3 
Volucella  bombylans:  mid2 

CONOPIDAE  -  blaaskopvliegen 

Sicus  ferrugineus:  mid2 

ULIDIIDAE  -  prachtvliegen 

Melieria  crassipennis:  gor4,  grs3 

LAUXANIIDAE 

Calliopum  aeneum :  gor3,  grs3 
Minettia  fasciata:  gor3 
Minettia  longipennis :  grs3,  mid2 

SCIOMYZIDAE 

Pherbina  coryleti:  gor4 
Trypetoptera  punctulata:  hei2,  hei3 

AGROMYZIDAE  -  mineervliegen 

Agromyza  alnibetulae:  spr5 
Agromyza  flaviceps:  els3,  grs3 
Agromyza  johannae:  hei2,  lan4 


Agromyza  nana:  els3 

Agromyza  mobilis  /  nigrella:  els4.  Verzameld 
als  larve,  maar  bij  thuiskomst  al  verpopt 
en  niet  meer  op  soort  te  determineren. 
Agromyza  nana:  car5,  els3,  rem5,  spr5 
Agromyza  nigrociliata:  els4 
Amauromyza ßavifrons:  els3,  grs3 
Aulagromyza  hendeliana :  gor2,  hei2 
Cerodontha  incisa  /  pygmaea:  els4.  Verza¬ 
meld  als  larve,  maar  bij  thuiskomst  al 
verpopt  en  niet  meer  op  soort  te 
determineren. 

Cerodontha  ireos :  grs3 
Chromatomyia  horticola:  gor2 
Chromatomyia  periclymeni:  hei2 
Chromatomyia  sy ngenesiae:  els3,  els4 
Liriomyza  eupatorii:  hei2 
Liriomyza  taraxaci:  els4 
Phytomyza  angelicae :  grs3,  spr4 
NLPhytomyza  buhriana:  els3,  spr4.  Bekend 
uit  Noord-Duitsland.  Mijnen  die  moge¬ 
lijk  tot  deze  soort  behoren  zijn  in  2002 
gevonden  in  Luxemburg  op  kruipende 
boterbloem  (Ranunculus  repens).  In  Voor¬ 
schoten  en  Cadzand  werden  mijnen  ge¬ 
vonden  die  waarschijnlijk  tot  P.  buhriana 
behoren,  met  helaas  één  puparium  en 
geen  larven.  Het  materiaal  uit  Baarschot 
en  Westelbeers  leverde  twee  larven  op, 
echter  dood  en  geparasiteerd. 

Phytomyza  chaerophylli :  els3 
Phytomyza  eupatorii :  hei2,  rem5 
Phytomyza  glechomae:  els4,  grs3 
NLPhytomyza  griffithsi:  rem3,  spr5.  Niet  be¬ 
kend  uit  België;  de  soort  is  beschreven 
door  Spencer  (1963)  en  inmiddels  gevon¬ 
den  in  Engeland  en  Duitsland.  Mijnen 
komen  ook  veel  voor  bij  planten  die  sterk 
worden  betreden  (Buhr  1964);  dat  geldt 
zeker  ook  voor  de  Nederlandse  waarne¬ 
mingen.  Waardplanten:  smalle  weegbree 
(Plantago  major)  en  ruige  weegbree  (P.  me¬ 
dia).  Behalve  van  Lage  Mierde  en  Baar¬ 
schot  gevonden  in  Bloemendaal  en  het 
hartje  van  Amsterdam,  in  alle  gevallen 
op  P.  major  (www.bladmineerders.nl). 
Phytomyza  lappae:  rem5 
Phytomyza  pastinacae  s.l.  (inclusief  P. 

spondylii ):  grs3 
Phytomyza  plantaginis :  els3 
Phytomyza  pubicornis :  spr4 
Phytomyza  ranunculi:  car5,  els3,  rem5,  spr5 
Phytomyza  thysselinivora:  rem5 

OPOMYZIDAE  -  weidevliegen 

Opomyza  germinationis:  gor3,  grs3,  lan4, 
mid2 

ANTHOMYIIDAE  -  bloemenvliegen 

Eustalomyia  histrio:  annl 
Hydrophoria  sp.:  grs3 
Pegomy a  ßavifrons:  els3,  els4,  hei2 
Pegomya  hyoscyami:  annl 
Pegomya  solennis:  car5,  els3,  gor2,  hei2, 
lan4,  rem3,  spr4 
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Figuur  8.  De  vindplaats  van  Mochionyx  fuliginosus  in  de  Reuselse  Moeren.  Foto:  B.  van  Maanen 

The  collecting  site  of  Mochionyx  fuliginosus  at  the  Reuselse  Moeren. 


I  FANNIIDAE 

;  Fannia  rondanii:  gor3 

MUSCIDAE  -  echte  vliegen 

Coenosia  tigrina :  gor4,  grs3 
Heb ecnema  nigra :  grs3 
Hebecnema  umbratica :  grs3 
Helina  impuncta:  annl,  hei2 
Helina  reversio :  gor4,  grs3 
f  Hydrotaea  aenescens:  wes 
Hy drotaea  armipes :  wes 
Hydrotaea  dentipes:  annl,  wes 
Hydrotaea  ignava :  wes 
Hydrotaea  irritons:  annl 
Mesembrina  meridiana :  grs3 
Musea  autumnalis:  annl,  grs3 
Musea  domestica:  grsl,  rem3 
Polietes  lardarius:  annl 
Muscina  levida:  annl,  gor3 
Mydaea  anicula :  gor4,  grs3 
Myospüa  meditabunda:  hei2 
1  Phaonia  fuscata:  grs3 

SCATHOPHAGIDAE 

Scathophaga  lutaria :  rem3 
:  Scathophaga  suilla :  rem3 
i  Scathophaga  stercoraria :  annl,  grs3,  gor3, 
hei2,  mid2 

CALLIPHORIDAE  -  bromvliegen 

Bellardia  vulgaris:  annl 
Cynomya  mortuorum :  lan4 
Lucilia  caesar :  annl,  grsl,  gor3,  mid2,  rem3 
I  Lucilia  illustris:  wes 
I  Lucilia  sericata:  wes 
Lucilia  silvarum :  rem3 
Melanomyia  nana:  hei2 
I  Pollenia  angustigena:  annl,  gor3,  grsl,  mid2 
Pollenia  rudis:  grsl,  mid2 

SARCOPHAGIDAE  -  dambordvliegen 

S arcophaga  lehmanni:  annl,  els3,  gor3,  grsl, 
hei2,  hei3,  mid2,  rem3 
Sarcophaga  uariegata  els3,  grsl,  hei3,  rem3 

TACHINIDAE  -  sluipvliegen 

Blondelia  nigripes:  grs3 
Gymnosoma  rotundatum :  gor4,  grs3 
Zophomyia  temula :  gor3 

Mochionyx  fuliginosus  (Diptera: 
Chaoboridae)  in  De  Kempen  en 
elders  in  Nederland 

B.  van  Maanen 

In  kleine,  tijdelijke  heidepoeltjes  op  de 
:  Reuselse  Moeren  (het  Goor)  werden  vijf 
!  larven  verzameld  van  Mochionyx  fuliginosus 
(figuur  8).  Het  geslacht  Mochionyx  behoort 
samen  met  het  geslacht  Chaoborus  tot  de 
kleine  familie  der  spookmuggen,  de  Chao¬ 
boridae.  Hun  naam  danken  ze  aan  de  on¬ 
opvallende  maar  zeer  karakteristieke, 

1  slanke  larven  van  Chaoborus,  die  doorzich¬ 
tig  zijn  en  horizontaal  in  de  waterkolom 


zweven.  De  larven  van  Mochionyx  lijken 
hierop,  maar  hebben  een  sterk  opgeblazen 
borststuk  en  zijn  niet  doorzichtig.  Alle  zijn 
rovers  en  ze  bezitten  tot  grijpers  omge¬ 
vormde  antennen.  Larven  van  Mochionyx 
kunnen  in  het  veld  door  een  onoplettende 
waarnemer  gemakkelijk  worden  aange¬ 
zien  voor  larven  van  Culicidae  (steekmug- 
gen),  waarmee  ze  vaak  samen  voorkomen. 

Van  Mochionyx  komen  in  Europa 
slechts  drie  soorten  voor  (Saether  2002). 
Van  Haaren  &  Beuk  (2002)  vermelden  voor 
Nederland  alleen  M.  triangularis  en  M.  velu- 
tinus ;  M.  fuliginosus  blijkt  formeel  niet  eer¬ 
der  gemeld  voor  Nederland.  Toch  zijn  ver¬ 
scheidene  vondsten  van  deze  soort  be¬ 
kend  uit  rapporten  en  van  internet.  Wan- 
ningen  &  Bezuijen  (2003)  geven  drie  vind¬ 
plaatsen  op  uit  Drentse  vennen,  waarbij  ze 
vermelden  dat  de  soort  nieuw  voor  Neder¬ 
land  is.  Tevens  noemen  ze  een  recente 
Limburgse  vondst,  die  vermoedelijk  be¬ 
trekking  heeft  op  een  ongepubliceerde 


vondst  in  de  Mariapeel  door  Waterschap 
Peel  en  Maasvallei.  In  een  uitgebreid  on¬ 
derzoek  naar  aquatische  macrofauna  in 
het  Korenburgerveen  (Achterhoek)  blijkt 
M.  fuliginosus  op  vijf  locaties  voor  te  ko¬ 
men  in  behoorlijke  aantallen  (Verberk  & 
Esselink  2003).  In  hetzelfde  gebied  trof  ik 
de  soort  ook  al  in  2002  aan  in  een  klein 
veenpoeltje  (in  het  Meddosche  Veen).  Op 
de  internetsite  www.limnodata.nl,  een  da¬ 
tabank  van  Nederlandse  waterbeheerders, 
is  een  zestal  vondsten  te  vinden  (waarvan 
twee  onder  het  synoniem  M.  martinii).  Ze 
zijn  afkomstig  uit  Drente  (hoogstwaar¬ 
schijnlijk  dezelfde  vondsten  als  vanWan- 
ningen  &  Bezuijen,  2003),  Overijssel 
(Twente)  en  Noord-Brabant.  Nijboer  &  Ver- 
donschot  (2001)  noemen  de  soort  (als  M. 
martinii ),  in  Nederland  zeldzaam. 

Vermoedelijk  hebben  de  meeste  opga¬ 
ven  betrekking  op  larvenvondsten.  Toch 
kan  worden  aangenomen  dat  de  determi¬ 
naties  voor  het  merendeel  juist  zijn. 
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Mochlonyx  fuliginosus  is  in  alle  stadia  een¬ 
voudig  te  onderscheiden  van  beide  andere 
Mochlonyx-soorten  (Saether  2002).  Opval¬ 
lend  is  dat  de  meeste  vondsten  tamelijk 
recent  zijn,  van  na  2000.  De  vraag  is  of  de 
soort  toeneemt  in  Nederland  of  dat  er 
groeiende  aandacht  is  voor  tijdelijke  mi¬ 
lieus  bij  bijvoorbeeld  waterschappen  en 
onderzoeksinstellingen.  Mochlonyx-larven 
leven  vooral  in  kleine,  onaanzienlijke,  uit¬ 
drogende  heidepoeltjes,  die  vaak  met  een 
groot  schepnet  moeilijk  te  bemonsteren 
zijn.  Door  deze  biotoopvoorkeur  zal  het 
hele  genus  vermoedelijk  sterk  onderbe¬ 
monsterd  zijn  in  Nederland. 

HYMENOPTERA  SYMPHYTA  - 
bladwespen 

W.N.  Ellis  &  L.  Blommers 

TENTHREDINIDAE  -  bladwespen 

Athalia  circularis :  grs3 
Athalia  lugens :  grs3 
Caliroa  annulipes:  grs3 
Caliroa  varipes:  grs3 
Fenusa  dohrnii:  rem3 
Fenusa  pumila:  rem5 
FenuseUa  nana :  grs3,  hei2,  rem5 
Flemichroa  australis:  spr3 
Heterarthrus  aceris :  hei2 
NLHeterarthrus  cuneifrons:  hei2.Twee  bezet¬ 
te  mijnen  gevonden  op  8  en  9  juni  in  De 
Utrecht;  de  cocon  werd  op  16  juni  ge¬ 
vormd.  Eind  juli  is  een  verlaten  mijn 
(met  uitsnede)  gevonden  in  Duin  en 
Kruidberg.  De  soort  is  beschreven  uit 
Neder-Oostenrijk.  De  waardplant  is  ge¬ 
wone  esdoorn  (Acer  pseudoplatanus). 
Heterarthrus  ochropoda :  car5,  hei2 
Heterarthrus  vagans :  els3,  rem3 
Macrophya  annulata:  gor4 
Macrophya  duodecimpunctata:  gor4 
Pontania  bridgmanii:  grs3 
Profenusa  thomsoni:  rem5 
Scolioneura  uicina:  els4,  gor2,  hei2,  spr5 

ARGIDAE  -  kortsprietbladwespen 

Arge  cyanocrocea:  grs3 

PAMPHILIIDAE  -  spinselbladwespen 

Pamphilius  hortorum :  grs3 

HYMENOPTERA  PARASITICA  - 
sluipwespen 

W.N.  Ellis 

CYNIPIDAE  -  galwespen 

Biorhiza  pallida :  els4,  spr4 

HYMENOPTERA  ACULEATA  -  bijen, 
wespen,  mieren 

Formicidae:  P.  Boer,  met  bijdragen  van  B. 
Vierbergen  &  M.B.P.  Drost.  Overige  Aculea- 


ta:  J.  Smit,  L.  Blommers.  De  volgorde  en  de 
nomenclatuur  volgen  de  indeling  in  Pee- 
ters  et  al.  (2004). 

FORMICIDAE  -  mieren 

Formica  fusca:  heil,  hei3,  hei4,  lan2,  lan4, 
miel,  moei,  moe2,  mol2,  rem2,  sprl, 
spr2, tur 

Formica  polyctena:  hei3,  sprl 
Formica  pratensis:  moe2,  tur,  wel2 
Formica  rufa :  hei3,  hei5,  tur 
Formica  rufibarbis:  lan2,  lan4 
Formica  s anguinea:  heil,  moei,  lan2,  sprl, 
tur 

Lasius  brunneus:  mie2 
Lasius  fuliginosus:  lan2,  moei,  sprl 
Lasius  niger.  heil,  hei3,  miel,  moe2,  lan2, 
lan4,  rem2,  spr2,  tur,  wel2 
Lasius  platythorax:  car3,  heil,  hei5,  moei, 
lan2,  lan4,  sprl,  tur,  wel2 
Lasius  umbratus:  hei5 
Leptothorax  aceruorum:  lan2,  sprl,  tur 
Leptothorax  muscorum :  moe2,  sprl 
Myrmica  rubra:  heil,  hei3,  lan2,  rem2,  sprl, 
spr2,  wel2 

Myrmica  ruginodis:  sprl,  spr2 
Myrmica  rugulosa :  miel 
Myrmica  sabuleti :  sprl 
Myrmica  scabrinodis:  lan2,  sprl,  tur 
Stenamma  debile :  sprl 
Temnothorax  nylanderi:  heil,  hei4,  lan2, 
mie2,  mol2,  sprl,  tur,  wel2 
Tetramorium  caespitum :  heil,  lan2,  sprl 

POMPILIDAE  -  spinnendoders 

Auplopus  carbonarius :  grs3 
Priocnemi s  susterai:  gor4 
Caliadurgus  fasciatellus:  gor4,  grs3 
Arachnospila  spissa :  gor4,  grs3,  spr3 

VESPIDAE  -  plooivleugelwespen 
Ancistrocerus  nigricornis :  grs3 
Ancistrocerus  parietum:  grs3 
Vespula  vulgaris:  grs3 

SPHECIDAE  -  langsteelgraafwespen 

Ammophila  sabuiosa:  lanl 

CRABRONIDAE  -  graafwespen 

Crabro  peltarius :  gor4,  grs3,  spr3 
Crabro  scutellatus :  gor4,  spr3 
Crossocerus  oualis:  gor4,  grs3 
Crossocerus  tarsatus:  gor4 
Crossocerus  varus :  gor4 
Crossocerus  wesmaeli :  gor4 
Ectemnius  continuus:  moll 
Lindenius  albilabris:  spr3 
Oxybeïus  uniglumis:  grs3 
Passaloecus  singularis:  grs3 
Pemphredon  lugens :  gor4 
Pemphredon  rugifer :  gor4,  oos.  Een  geheel 
zwarte  bladwesp  die  achteruit  lijkt  te 
gaan  en  tegenwoordig  vrij  zeldzaam  is. 
De  soort  komt  voor  langs  warme,  wind¬ 
vrije  bosranden,  parken  en  tuinen  (Pee- 
ters  et  al.  2004). 


Nysson  spinosus:  grs3 
Cerceris  quadricincta :  grs3 

APIDAE  s.l.  (bijen) 

Andrena  barbilabris:  gor4 
Andrena  fucata:  gor6 
Andrena  fulvida:  grs3,  oos 
Andrena  subopaca:  grs3,  gor4 
Nomada  opaca :  grs3,  spr3.  Deze  wespbij  pa¬ 
rasiteert  op  de  bij  Andrena  fulvida.  Het  is 
een  bedreigde  soort  die  recent  in  Noord- 
Brabant  en  Limburg  is  gevonden  (Rae- 
makers  2000,  Smit  2006). 

Nomada  sheppardana :  gor4,  oos 

Nomada  striata:  grs3 

Bombus  hortorum:  grs3 

Bombus  hy pnorum:  grs3 

Bombus  jonellus:  grs3,  gor4,  lanl,  spr3 

Bombus  lucorum:  gor4 

Bombus  pascuorum:  gor4,  grs3,  moll,  spe 

Bombus  pratorum :  grs3 

Bombus  sylvestris:  gor4,  grs3,  mid2 

Hylaeus  hyalinatus:  spe 

Halictus  tumulorum:  spr3 

Lasioglossum  leucozonium :  grs3,  mid2,  moll 

Lasioglossum  sabulosum:  lanl 

Lasioglossum  sexstrigatum :  gor4,  spr3 

Lasioglossum  villosulum :  moll 

Lasioglossum  zonulum:  grs3 

Sphecodes  gibbus :  spe 

Sphecodes  monilicornis:  grs3 

Megachile  willughbiella :  spe 

Osmia  niveata :  moll 

De  mieren  van  De  Kempen 
(Hymenoptera:  Formicidae) 

P.  Boer 

Na  1980  zijn  36  mierensoorten  in  de  pro¬ 
vincie  Noord-Brabant  waargenomen  (Van 
Loon  2004),  tijdens  deze  zomervergadering 
21.  De  meest  aangetroffen  (en  boven¬ 
gronds  actieve)  mierensoorten  in  dit  ge¬ 
deelte  van  Noord-Brabant  bleken  Temno¬ 
thorax  nylanderi,  Lasius  niger,  L.  platythorax, 
L.  fuliginosus,  Formica  fusca,  Myrmica  scabri¬ 
nodis  en  M.  rubra.  De  diversiteit  aan  mieren 
bleek  in  het  algemeen  relatief  laag,  ook  in 
de  bezochte  natuurterreinen.  De  oorzaak 
daarvan  zou  het  sterk  agrarische  karakter 
van  deze  streek  kunnen  zijn  en  de  daar¬ 
mee  gepaard  gaande  milieubelasting. 

COLEOPTERA  -  kevers 

J.G.M.  Cuppen,  O.  Vorst,  Th.  Heijerman,  M. 
B.P.  Drost,  F.  van  Nunen,  R.  Jansen,  Gert  van 
Ee,  J.  Muilwijk,  J.  Huijbregts  &  A.Threels. 

Met  kleine  bijdragen  van  P.  Boer,  L.  Blom¬ 
mers,  P-p.  Chen  en  W.N.  Ellis.  De  volgorde 
van  de  families  en  de  soorten  is  zo  veel 
mogelijk  gebaseerd  op  Brakman  (1966),  de 
naamgeving  op  Lucht  (1987),  Lohse  &  Lucht 
(1989, 1992),  Drost  et  al.  (1992),  Beenen  & 
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Winkelman  (1993)  en  Heijerman  (1993). 

Door  Brakman  (1966)  worden  3830 
soorten  kevers  uit  Nederland  gemeld, 
waarvan  2517  uit  Noord-Brabant.  Het  aan¬ 
tal  keversoorten  van  Nederland  was  aan 
het  einde  van  de  vorige  eeuw  opgelopen 
.  tot  4044  (Vorst  &  Huijbregts  2001a)  en  daar 
zijn  er  inmiddels  nog  enkele  tientallen  bij¬ 
gekomen.  De  onderstaande  lijst  vermeldt 
;  798  taxa  (20%  van  de  Nederlandse  soor¬ 
ten).  Van  deze  soorten  worden  er  68  niet 
voor  de  provincie  Noord-Brabant  gemeld 
door  Brakman  (1966),  noch  komen  ze  voor 
in  het  verslag  van  de  zomerbijeenkomst  te 
Wintelre  in  1994  (Cuppen  et  al.  1995).  Wor¬ 
den  de  soorten  voorafgegaan  door  een  cij - 
■  fer  dan  verwijst  dit  naar  een  andere  publi¬ 
catie  dan  Brakman  (1966)  of  Cuppen  et  al. 

.  (1995),  waarin  de  desbetreffende  soorten 
voor  Noord-Brabant  worden  gemeld:  1: 
Muilwijk  &  Heijerman  1991;  2:  Turin  2000; 

!  3:  Drost  et  al.  2004;  4:  Huijbregts  1982;  5: 
Van  Berge  Henegouwen  1986;  6:  VanWie- 
link  2004;  7:  Van  Stuivenberg  1997;  8:  Huij¬ 
bregts  2006;  9:  Cuppen  &  De  Oude  1996; 

10:  Cuppen  &  Vorst  2006;  11:  Cuppen  et  al. 
2004;  12:  Anonymus  1993;  13:  Vorst  &  Huij¬ 
bregts  1993a;  14:  Vorst  &  Huijbregts  1993b; 
15:  Vorst  et  al.  1995;  16:  Vorst  et  al.  1997. 
Deze  groep  van  in  andere  periodieken  ge¬ 
publiceerde  kevers  telt  21  soorten.  Voor  30 
keversoorten  bestaan  ongepubliceerde 
waarnemingen,  soms  zelfs  van  voor  1966, 
die  merendeels  bij  de  voorbereiding  voor 
de  nieuwe  kevercatalogus  te  voorschijn 
kwamen;  deze  worden  in  de  lijst  voorafge¬ 
gaan  door  het  getal  99.  Van  de  resterende 
17  soorten  zijn  ons  geen  waarnemingen 
bekend,  een  respectabel  aantal  voor  een 
relatief  goed  onderzochte  provincie  als 
Noord-Brabant.  Het  is  niet  verwonderlijk 
dat  deze  soorten  vooral  te  vinden  zijn  in 
families  met  lastig  te  determineren  kleine 
kevertjes,  zoals  Clambidae,  Cryptophagi- 
dae,  Latridiidae,  Staphylinidae  (alleen  Aleo- 
charini)  en  vooral  Ptiliidae.Toch  behoren 
ook  enkele  opvallend  gekleurde  soorten 
:  als  Triplax  russica  en  het  boktorretje  Pa- 
chytodes  cerambyciformis  tot  de  nieuwe 
soorten. 

CARABIDAE  -  loopkevers 

Cicindela  hybrida:  carl 
Cicindela  campestris :  carl,  grs4,  lanl,  lan2 
Carabus  problematicus:  grs3,  hei2,  spr2 
Carabus  nitens:  lan2.  Minder  gewone  soort 
van  natte  en  droge  heide  (Turin  2000), 
die  mogelijk  baat  heeft  bij  afplaggen  van 
dichtgegroeide  heidevelden. 

Carabus  clatratus:  lan2.  Een  nachtactieve 
[  loopkever  in  hoogvenen,  laagveenmoe- 
rassen  en  natte  duinvalleien,  die  ge¬ 
woonlijk  wordt  aangetroffen  op  natte 
bodems  met  veel  vegetatie,  of  zelfs  in 
ondiep  water.  De  soort  is  in  Nederland 
zeldzaam  en  sterk  achteruitgegaan  op 


de  zandgronden  en  nagenoeg  verdwe¬ 
nen  in  de  laagveengbieden  (Tbrin  2000). 
Op  de  Landschotse  Heide  gevonden 
langs  de  oever  van  een  ven. 

Nebria  breuicollis:  annl,  gor2,  lan2,  reml 
Nebria  salina :  lan2 
Notiophilus  aquaticus :  lan2,  reml 
Notiophilus  rufipes :  utr 
Notiophilus  biguttatus:  gor2,  grs3,  hei2,  reml 
El aphrus  cupreus:  carl,  gor2,  hei2,  lan2 
Elaphrus  hparius :  hei2,  lan2,  reml 
Loricera  pilicornis:  gor2,  hei2,  reml,  utr 
Clivina  fossor:  heil,  hei2,  utr,  wel2 
Cliuina  collaris:  gor2,  heil,  hei2,  utr 
Dyschirius  arenosus:  carl,  gor2,  lan2 
Dyschirius  obscurus:  utr 
Dyschirius  aeneus:  hei2 
Dyschirius  globosus:  carl,  car3,  gor2,  heil, 
hei2,  lan2,  reml,  wel2 
Omophron  limbatum:  carl,  lan2 
1  Asaphidion  curtum :  gor2,  hei2,  utr.  Dit 


loopkevertje  werd  door  Muilwijk  &  Heij¬ 
erman  (1991)  voor  het  eerst  uit  Neder¬ 
land  gemeld  van  een  groot  aantal  vind¬ 
plaatsen,  onder  andere  uit  Noord-Bra¬ 
bant.  De  kever  werd  gespoeld  van  de  oe¬ 
vers  van  de  laaglandbeken  Reusel  (fi¬ 
guur  9)  en  Rovertsche  Leij. 

Bembidion  velox :  lan2.  Waarnemingen  bui¬ 
ten  het  rivierengebied  komen  bij  deze 
bewoner  van  onbegroeide  oevers  niet 
vaak  voor  fibrin  2000). 

Bembidion  lampros:  carl,  gor2,  lan2,  spr2 
Bembidion  dentellum:  gor2,  hei2 
Bembidion  obliquum :  carl,  lan2 
Bembidion  tetracolum :  carl,  gor2,  heil,  hei2, 
utr 

Bembidion  femoratum:  lan2 
Bembidion  doris:  ann2,  carl,  grs4,  heil,  hei2, 
reml,  utr 

Bembidion  articulatum:  carl 
Bembidion  guttula :  hei2,  mol2 


>  ji, 

m 

Figuur  9.  De  Reusel  met  natuurlijke  oevers  in  De  Utrecht.  Foto:  M.B.R  Drost 

The  brook  de  Reusel  with  naturally  formed  banks  in  De  Utrecht. 
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Bembidion  lunulatum:  mol2 
99  Tachyta  nana :  reml,  wel2.  Deze  dagactie- 
ve  loopkever  wordt  vrijwel  uitsluitend 
aangetroffen  achter  los  schors  van  loof- 
en  naaldbomen  (Thrin  2000)  en  predeert 
op  larven  en  adulten  van  Scolytidae 
(schorskevers).  De  soort  is  zeer  zeld¬ 
zaam  in  Nederland,  maar  werd  tijdens 
de  zomerbijeenkomst  in  twee  verschil¬ 
lende  (vochtige)  terreinen  door  meerde¬ 
re  coleopterologen  aangetroffen  op  dode 
berkenbomen. 

2  Trechoblemus  micros:  utr.  Deze  loopkever 
met  een  verborgen  leefwijze  in  krimp- 
scheuren  en  in  ondergrondse  gangen  en 
nesten  van  zoogdieren  wordt  vaak  aan¬ 
getroffen  in  aanspoelsel  na  hoogwater 
(Turin  2000).  De  kever  werd  gespoeld 
van  de  oever  van  de  Reusel. 

Oodes  helopioides :  mol2 
Badister  lacertosus :  hei2 
Ps eudoophonus  rufipes:  spr2 
Stenolophus  teutonus :  lan2 
Stenobphus  mixtus:  ann2,  mol2 
Acupalpus  flavicollis:  carl 
Acupalpus  brunnipes:  carl 
Acupalpus  paruulus:  carl,  reml 
Acupalpus  dubius:  carl,  mol2,  reml,  wel2 
Bradycellus  ruficoüis:  carl 
Bradycellus  harpalinus:  ann2 
Trichocellus  placidus:  wel2 
Anisodactylus  binotatus:  lan2 
Amara  plebeja :  heil,  lanl 
Amara  feulti:  annl.  Deze  vrij  zeldzame  loop¬ 
kever  werd  waargenomen  in  een  wei¬ 
land  in  de  nabijheid  van  een  poeltje. 
Amara  familiaris:  grs3 
Poecilus  lepidus:  lan2 
Poecilus  versicolor:  lan2,  sprl 
Pterostichus  vernalis :  heil,  lan2 
Pterostichus  niger:  grs3,  hei2,  utr 
Pterostichus  melanarius:  hei2 
Pterostichus  nigrita :  gor2,  hei2,  mol2,  reml 
Pterostichus  rhaeticus:  carl,  grs4,  hei2,  reml 
Pterostichus  minor:  carl,  car3,  grs4,  hei2,  reml 
Pterostichus  st renuus:  heil,  hei2,  utr,  wel2 
Pterostichus  diligens:  carl,  lan2,  reml,  sprl 
Calathus  cinctus:  spr2 
A gonum  sexpunctatum :  lan2,  reml 
A gonum  marginatum:  lan2,  mol2 
Agonum  muelleri:  lan2 
A  gonum  versutum:  carl 
A  gonum  afrum :  hei2 

Agonum  fuliginosum:  carl,  grs4,  reml,  utr 
A  gonum  thoreyi:  grs3 

Limodromus  assimilis :  annl,  gor2,  heil,  hei2, 
reml,  utr 

Paranchus  albipes:  gor2,  heil,  hei2,  utr 
Oxypselaphus  obscurus:  carl,  gor2,  hei2, 
lan2,  wel2 

Paradromius  linearis:  hei2,  lan2,  wel2 
Calodromius  spilotus :  lan2,  reml 
Philorizus  melanocephalus :  ann2,  wel2 
Syntomus  foveatus:  car4,  lan2 
Microlestes  minutulus:  spr2 


HYGROBIIDAE  -  pieptonen 

Hygrobia  hermanni:  lan2,  reml 

HALIPLIDAE  -  watertreders 

Haliplus  ruficollis:  gor2,  hei2 
Haliplus  heydeni:  gor2,  heil,  hei2 
Haliplusßuviatilis:  gor2,  grsl,  utr 
3  Haliplus  sibiricus:  gor2.  Lundmark  et  al. 
(2001)  toonden  aan  dat  Haliplus  wehnckei 
een  junior  synoniem  is  van  H.  Sibiriens. 
Dit  is  een  minder  gewone  Haliplus-soort 
in  laaglandbeken,  kanalen  en  vaarten  op 
de  zandgronden  en  zoete  kleigebieden. 
Haliplus  lineatocollis:  gor2,  heil,  hei2 
Haliplus  laminatus:  gor2 
Haliplus  fulvus:  wel2 
Haliplus  flavicollis:  grsl,  mol2,  reml 

NOTERIDAE 

Noterus  crassicornis:  carl,  heil,  hei2 
Noterus  clavicornis :  carl,  gor2,  hei2,  lan2, 
mol2,  reml 

DYTISCIDAE  -  waterroofkevers 

Laccophilus  poecilus :  carl.  Een  vrij  zeldzame 
bewoner  van  vennen,  die  uitsluitend  in 
de  zuidelijke  helft  van  Nederland  wordt 
aangetroffen. 

Laccophilus  minutus:  carl,  mol2,  reml,  wel2 
Laccophilus  hyalinus:  carl 
Hyphydrus  ovatus :  carl,  heil,  reml 
Hydroglyphus  geminus:  carl,  gor2,  lan2, 
mol2,  reml,  well 

Bidessus  unistriatus:  carl,  lan2,  mol2,  reml, 
well,  wel2.  Een  vrij  zeldzame  bewoner 
van  vennen  met  veel  Sphagnum  en  een 
zandige  bodem,  soms  ook  in  laagland¬ 
beken  en  zandafgravingen. 

Hygrotus  impressopunctatus:  carl,  wel2 
Hyrotus  versicolor :  grsl 
Hygrotus  inaequalis:  carl,  mol2,  reml 
Hygrotus  decoratus:  carl,  hei2,  reml 
Hy droporus  angustatus :  carl,  grs3,  mol2 
Hy droporus  negiectus:  carl,  grs3,  grs4,  mol2, 
reml 

Hy  droporus  umbrosus:  carl,  mol2,  reml 
Hy  droporus  tristis:  carl,  grs4,  lan2,  reml, 
utr,  wel2 

Hydroporus  gyllenhalii:  carl,  grs3,  grs4,  lan2, 
reml,  well 

Hydroporus  palustris:  grsl,  grs3 
Hydroporus  incognitas:  grs3,  grs4,  wel2 
Hy  droporus  striola :  grs3 
Hy  droporus  erythrocephalus:  carl,  grs4,  lan2, 
reml,  well,  wel2 

Hy  droporus  obscurus :  reml.  Een  vrij  zeldza¬ 
me  waterroofkever  in  Sphagnum-rijke 
vennen  en  ongestoorde  hoogvenen. 
Hydroporus  planus:  carl,  grs4,  mol2 
Hydroporus  pubescens:  carl,  grs3,  grs4,  lan2, 
reml,  well 

99  Hydroporus  discretus:  els3,  utr.  Een  vrij 
gewone  bewoner  van  bronbeken  op  de 
Veluwe  en  Zuid-Limburg,  daarnaast 
plaatselijk  in  wateren  met  veel  opwel¬ 
lend  kwelwater. 


Hydroporus  nigrita:  els3 
Hydroporus  melanarius:  carl,  grs3,  grs4,  reml 
Hydroporus  memnonius :  grs3,  grs4,  mol2,  utr 
Graptod ytes  pictus:  els3,  gor2,  hei2,  reml, 
utr 

Stictotarsus  duodecimpustulatus :  heil,  hei2, 
utr.  Deze  en  de  volgende  soort  zijn  ka¬ 
rakteristieke  bewoners  van  laaglandbe¬ 
ken,  die  door  normalisatie  sterk  achter¬ 
uit  zijn  gegaan. 

Nebrioporus  elegans :  gor2 
Agabus  bipustulatus:  carl,  els3,  grs3,  grs4, 
lan2,  mol2,  reml 
Agabus  sturmii :  carl,  grs4,  heil 
Agabus  uliginosus :  grs4 
Agabus  paludosus:  els3 
Agabus  nebulosus:  lan2 
Agabus  afflnis :  carl,  grs3,  grs4,  reml 
Agabus  congener :  carl,  reml.  Vrij  zeldzame 
soort  in  vennen  en  veenputten  in 
hoogvenen. 

Agabus  didymus :  carl,  els3,  utr 
Agabus  labiatus:  carl,  lan2,  reml,  well,  wel2 
Liopterus  haemorrhoidalis:  carl,  grs3,  lan2, 
mol2,  reml 

Ilybius  chalconatus:  carl,  els3,  gor2,  hei2,  utr 
Ilybius  montanus:  carl,  grs4,  (lan2),  mol2, 
reml,  utr.  Op  de  Landschotse  Heide  zijn 
uitsluitend  vrouwtjes  waargenomen. 
Ilybius  ater :  carl,  mol2,  reml 
Ilybius /uliginosus:  carl 
Ilybius  guttiger :  grs3,  reml 
Ilybius  aenescens:  carl,  lan2,  reml 
Rhantus  suturalis:  mol2,  reml 
99  Rhantus  frontalis:  mol2.  Vrij  algemeen  in 
het  westen  van  het  land,  maar  minder 
gewoon  op  de  zandgronden. 

Rhantus  suturellus :  carl,  lan2,  reml,  wel2. 
Een  vrij  zeldzame  soort  in  Sphagnum-rij¬ 
ke  vennen. 

Rhantus  exsoletus:  carl,  grsl,  grs4,  heil, 
lan2,  mol2,  reml 
Colymbetes  fuscus:  els3 
Hydaticus  seminiger :  carl,  grs3,  mol2 
Graphoderus  zonatus :  lan2,  reml 
Graphoderus  cinereus:  wel2 
Aciüus  sulcatus:  reml 
Acilius  canaliculatus :  grs3,  grs4 
Dytiscus  marginalis:  (hei2),  utr 
Cybister  lateralimarginalis:  mol2,  reml 

GYRINIDAE  -  schrijvertjes 

Gyrinus  substriatus:  carl,  grsl 

HYDRAENIDAE 

Hy draena  tes tacea:  gor2,  grs3,  hei2,  mol2,  utr 
Hy draena  sp.:  hei2 

Ochthebius  bicolon:  gor2.  Karakteristieke  be¬ 
woner  van  oevers  van  beschaduwde 
beken. 

Ochthebius  minimus:  carl 
Limnebius  truncatellus:  hei2.  Een  vrij  zeldza¬ 
me  bewoner  van  de  oevers  van  schone, 
stromende  wateren. 

Limnebius  aluta:  mol2 
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HELOPHORIDAE 

Helophorus  grandis:  carl 
Helophorus  aequalis:  carl,  car3,  elsl,  els3, 
gor2,  grs4,  hei2,  lan2,  mol2,  reml,  utr, 
wel2 

Helophorus  nubilus:  hei2 
Helophorus  breuipalpis :  gor2,  grsl,  hei2, 
mol2,  utr 

Helophorus  obscurus:  carl,  els3,  gor2,  grs4, 
heil,  hei2,  mol2,  reml,  utr 
Helophorus  granularis:  mol2 
Helophorus  minutus:  carl,  mol2 

HYDROCHIDAE 

Hydrochus  crenatus :  mol2 

Hydrochus  angustatus:  carl,  gor2,  mol2,  reml 

HYDROPHILIDAE  -  spinnende  water¬ 
torren 

Coelostoma  orbiculare:  mol2 
S phaeridium  scarabaeoides :  rem2 
Sphaeridium  lunatum:  gor2,  rem2 
Cercyon  ustulatus :  carl,  gor2,  heil,  hei2,  utr 
Cercyon  impressus :  gor2 
Cercyon  melanocephalus:  hei2,  lanl,  rem2 
Cercyon  lateralis :  bae,  hei2,  lanl,  reml 
Cercyon  t erminatus:  gor2 
Cercyon  pygmaeus:  car4,  lanl 
Cercyon  conuexiusculus:  carl,  gor2,  grs3, 
grs4,  heil,  mol2,  reml,  utr 

4  Cercyon  sternalis:  hei2,  mol2.  Deze  oever- 
bewonende  Cercyon  lijkt  in  zijn  versprei¬ 
ding  grotendeels  beperkt  tot  de  zuidelij¬ 
ke  helft  van  Nederland,  vooral  in  het 
kustgebied  en  langs  de  grote  rivieren 
(Huijbregts  1982). 

Cercyon  analis:  gor2,  hei2 
Megasternum  concinnum:  gor2,  lanl,  mol2 
Cryptopleurum  minutum:  reml 
Hydrobius  fuscipes:  carl,  grs3,  grs4,  heil, 
mol2,  reml 

Anacaena  globulus :  carl,  gor2,  grsl,  grs3, 
grs4,  heil,  hei2,  mol2,  reml,  utr 
Anacaena  limbata:  carl,  utr 
Anacaena  lutescens:  carl,  els3,  grs3,  grs4, 
heil,  hei2,  lan2,  mol2,  reml,  utr 

5  Anacaena  bipustulata :  gor2.  Deze  waterke- 

ver  is  algemeen  in  het  westen  van  het 
land.  Op  de  zandgronden  wordt  de  soort 
voornamelijk  aangetroffen  op  de  oevers 
van  beken  en  rivieren. 

Laccobius  minutus:  carl 
Laccobius  bipunctatus :  grsl,  mol2 
Helochares  punctatus :  carl,  grs4,  lan2,  mol2, 
reml,  well,  wel2 
16  Enochrus  melanocephalus :  carl 
Enochrus  quadripunctatus :  lanl,  mol2 
Enochrus  affinis:  carl,  lan2,  mol2,  reml, 
well,  wel2 

Enochrus  coarctatus:  carl,  mol2 
Cymbiodyta  marginella :  mol2 
Chaetarthria  seminulum:  hei2 
Berosus  signaticollis:  lan2,  reml,  well,  wel2 
Berosus  luridus:  reml 
SILPHIDAE  -  aaskevers 

Nicrophorus  humator :  grs3 


Nicrophorus  uespilloides:  gorl,  grs3,  mol2 
Nicrophorus  uespillo:  mol2,  wes 
Necrode s  littoralis:  grs3 
Thanatophilus  sinuatus:  grs4,  mol2 
Oiceoptoma  thoracicum :  grs3,  mol2 
Silpha  tris tis:  sprl 

CHOLEVIDAE 

Sciodrepoides  fumatus:  hei2,  mol2 
Catops  kirbyi:  mol2 
Catops  picipes :  heil,  sprl 

LEIODIDAE  -  truffelkevers 

Triarthron  maerkelii :  els2,  els3,  lan2.  Leiodi- 
dae  werden  slechts  zelden  verzameld 
tijdens  de  zomerbijeenkomsten.  Met  be¬ 
hulp  van  ‘truffelvallen’  -  de  naam 
spreekt  voor  zich  -  zijn  nu  enkele  soor¬ 
ten  gevangen,  met  T.  maerkeli  als  meest 
voorkomende  soort. 

Leiodes  polita:  els2 
Colenis  immunda:  heil 
Anisotoma  humeralis :  heil 

CLAMBIDAE 

NBClambus  simsoni:  mol2.  Deze  immigrant 
van  het  Australische  continent  is  in  1999 
voor  het  eerst  in  Nederland  aangetrof¬ 
fen  in  grote  hopen  maaisel  van  een  nat 
hooiland  in  de  Mariapeel  (Cuppen  & 
Vorst  2001).  In  het  Molenbroek  werd  een 
vrouwtje  gezeefd  uit  blad  en  strooisel 
onder  een  dode  ekster  in  een  vochtig 
berkenbos  met  veel  wilg  en  eik. 

SCYDMAENIDAE 

Cephennium  thoracicum :  gorl 

Neuraphes  elongatulus:  heil 

Stenichnus  scutellaris:  heil,  hei2,  lan2,  moll 

Stenichnus  collaris:  heil 

Euconnus  rutilipennis:  grs3 

Euconnus  hirticollis:  hei2 

Microscydmus  sp.:  mol2 

CORYLOPHIDAE 

S ericoderus  lateralis:  heil,  moll 
Corylophus  cassidoides:  mol2 
Orthoperus  sp.:  hei2,  moll 

PTILIIDAE 

Ptenidium  fuscicorne:  carl 
P tenidium  nitidum :  carl,  car4,  gor2,  hei2, 
lanl,  reml 
P tenidium  sp.:  hei2 

6  Euryptilium  saxonicum :  mol2.  Deze  soort  is 
recent  door  Vorst  &  Huijbregts  (2001b) 
gemeld  als  nieuw  voor  de  fauna:  hij 
werd  talrijk  aangetroffen  in  de  directe 
nabijheid  van  het  kadaver  van  een 
Schotse  hooglander  in  de  Nieuwe  Kamp 
in  De  Imbosch  op  de  Veluwe.  Van  Wie- 
link  (2004)  kweekte  een  exemplaar  van 
deze  soort  op  uit  humus  verzameld  van¬ 
onder  een  ree  in  De  Kaaistoep  te  Tilburg. 
De  soort  is  tijdens  de  zomervergadering 
in  aantal  gezeefd  uit  bosgrond  van  on¬ 


der  een  dode  ekster  in  het  Molenbroek. 
NBPtilio!a  kunzei:  lanl.  Er  zijn  weinig  recen¬ 
te  waarnemingen  van  deze  soort.  Een 
exemplaar  is  gezeefd  uit  paardenmest 
op  een  bospad. 

Ptiliolumfuscum:  lanl,  reml 
NBPtinella  limbata :  heil.  Ook  deze  ptiliide  is 
van  slechts  weinig  vindplaatsen  bekend. 
Twee  exemplaren  werden  verzameld  op 
een  bloedende  eikenboom. 

Ptinella  aptera:  gor2 

NBPtinelIa  errabunda:  mol2.  Deze  minder 
dan  1  mm  grote  Ptiliidae  leeft  achter  de 
schors  van  loofhout  tussen  vraat-  en 
boormeel  van  andere  insecten.  Het  ke¬ 
vertje  is  meestal  ongevleugeld,  wat  op¬ 
merkelijk  is  voor  een  vermoedelijke  im¬ 
migrant  uit  Nieuw-Zeeland  (Johnson 
1975).  De  soort  is  in  1991  voor  het  eerst 
in  Nederland  verzameld  te  Amelisweerd 
in  de  provincie  Utrecht  (Vorst  1993);  in¬ 
middels  is  hij  bekend  uit  diverse  provin¬ 
cies.  Tijdens  deze  zomervergadering  is 
een  vrouwtje  verzameld  van  achter  de 
schors  van  een  dode  eikenboom. 

14  Pteryx  suturalis :  heil 
Acrotrichis  grandicollis:  lanl,  reml 
NBAcrotrichis  cognata :  mol2.  Jansen  &  Van 
Heijnsbergen  (1986)  melden  deze  soort 
als  nieuw  voor  de  fauna  van  een  rotte 
honingzwam  (Armillaria  mellea)  en  een 
hoop  rottend  hooi,  beide  te  Bussum,  in 
respectievelijk  1984  en  1985.  Hij  is  inmid¬ 
dels  uit  meerdere  provincies  bekend.  Tij¬ 
dens  de  zomervergadering  zijn  twee 
vrouwtjes  gezeefd  uit  bosgrond  onder 
een  dode  ekster  in  het  Molenbroek. 
Acrotrichis  intermedia :  mol2 
Acrotrichis  atomaria :  hei2 
14  Acrotrichis  sitkaensis :  hei2,  wel2.  Jansen 
&  Van  Heijnsbergen  (1986)  melden  deze 
soort  onder  de  naam  A.  fratercula  als 
nieuw  voor  de  fauna  van  diverse  plaat¬ 
sen  in  Noord-Holland.  Dit  is  een  van  de 
algemeenste  soorten  van  het  genus  die 
inmiddels  overal  in  ons  land  is  aange¬ 
troffen. 

Acrotrichis  fascicularis:  hei2 
NB  Acrotrichis  dispar :  car4,  hei2,  lanl,  mol2, 
reml.  Een  algemene  Acrotrichis-soort, 
opmerkelijk  genoeg  niet  eerder  verza¬ 
meld  in  Noord-Brabant. 

SCAPHIDIIDAE 

S caphidium  quadrimaculatum:  mol2 
Scaphisoma  agaricinum :  carl,  gor2,  heil, 
mol2,  reml,  sprl 
Scaphisoma  assimile :  hei2 
NBScaphisoma  balcanicum:  gor2,  utr.  Een 
zeldzame  kever  die  leeft  van  schimmels 
achter  schors.  De  laatste  jaren  neemt 
het  aantal  waarnemingen  toe. 
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STAPHYLINIDAE  -  kortschildkevers 
Phloeocharis  subtilissima :  heil,  lan2,  mol2, 
sprl 

Megarthrus  prosseni :  lanl 
Proteinus  oualis:  hei2 

Proteinus  laevigatus:  carl,  gor2,  grs3,  heil, 
hei2,  wel2 

Eusphalerum  torquatum:  mol2 
Phyllodrepa  i optera:  heil 
Omalium  riuulare:  gor2,  heil,  hei2,  moll,  utr 
Omalium  oxyacanthae:  gor2.  Zeldzame  soort. 
Phloeostiba  plana :  heil.  Een  zeldzame  soort 
die  leeft  achter  de  schors  van  pas  afge¬ 
storven  loofbomen. 

13  Phloeonomus  punctipennis:  heil 
Lesteva  sicula  heeri :  carl,  gor2,  heil,  mol2 
Lesteva  longoelytrata :  gor2,  heil,  hei2,  utr 
Syntomium  aeneum:  gor2 
Carpelimus  cfrivularis :  mol2 
Carpelimus  impressus :  hei2 
Carpelimus  corticinus :  hei2,  mol2 
Carpelimus  elongatulus:  hei2 
99  Carpelimus  subtilis:  hei2.  Uit  de  provincie 
Noord-Brabant  uitsluitend  bekend  van 
een  oude  vondst  die  niet  in  Brakman 
(1966)  staat  vermeld. 

Oxytelus  laqueatus:  lanl,  reml 
Anotylus  rugosus:  hei2,  utr 
Anotylus  sculpturatus:  car4,  gor2,  (grs4), 
hei2,  lanl 

Anotylus  tetracarinatus :  car4,  gor2,  hei2, 
lanl,  moll,  mol2,  reml 
Platystethus  arenarius :  lanl,  reml,  utr 
Bledius  terebrans:  gor2,  hei2 
S  tenus  comma:  lan2,  utr 
Stenus  guttula:  gor2,  heil,  hei2,  utr 
Stenus  juno:  hei2 
Stenus  lustrator:  carl,  reml 
Stenus  clavicornis :  hei2 
Stenus  providus :  carl,  gor2,  grs3,  (grs4),  wel2 
Stenus  bimaculatus:  gor2,  grs4,  hei2,  utr 
Stenus  boops :  carl,  gor2,  hei2,  lan2,  mol2, 
well 

Stenus  melanariu s:  wel2 
Stenus  canaliculatus:  moll,  mol2 
Stenus  brunnipes :  gor2 
Stenus  latifrons:  carl,  grs3,  mol2,  reml 
Stenus  fulvicornis:  carl,  mol2 
Stenus  cicindeloides:  carl,  mol2,  reml 
7  Stenus  kiesenw etter i:  carl.  Een  soort  die 
vooral  wordt  aangetroffen  in  en  op  in 
het  water  staande  pollen  pitrus  (Juncus 
effusus)  in  vennen  en  venen.  Door  deze 
leefwijze  mogelijk  vaak  over  het  hoofd 
gezien  en  als  zeldzaam  beschouwd  (Van 
Stuivenberg  1997).  In  Nederland  tegen¬ 
woordig  op  de  zandgronden  wijd  ver¬ 
spreid. 

Stenus  fornicatus:  carl 
Stenus  flavipes:  carl,  hei2,  wel2 
Stenus  nitidiusculus:  carl,  hei2 
Stenus  bifoveolatus :  grs4,  mol2,  wel2 
Stenus  impressus :  carl,  gor2,  grs4,  hei2,  moll 
Stenus  palustris:  wel2 
Euaesthetus  ruficapillus :  grs4,  utr 
Euaesthetus  laeuiusculus:  reml 


Paederidus  ruficollis:  carl,  grsl,  lan2.  Deze 
tegenwoordig  zeldzame  soort  bewoont, 
vaak  in  kolonies,  zonbeschenen  oevers 
van  beken,  vennen  en  zandwinplassen. 
Hier  een  drietal  waarnemingen  aan  de 
oever  van  enkele  vennetjes. 

Paederus  riparius :  carl,  ann2,  reml,  wel2 
Paederus  fuscipes:  ann2,  hei2,  moll,  mol2 
Rugilus  erichsoni:  grsl 
Lithocharis  nigriceps:  gor2 
Lathrobium  terminatum:  carl,  grs4,  utr,  wel2 
Lathrobium  elongatum :  grs4,  heil 
Lathrobium  volgense :  heil,  hei2 
Lathrobium  brunnipes :  lan2 
Lathrobium  fovulum:  grs4,  heil,  hei2,  wel2 
Ochthephilum  fracticorne:  carl,  lan2,  wel2 
Leptacinus  pusillus:  reml 
Xantholinus  longiventris :  gor2,  moll 
Erichsonius  cinerascens:  grs4,  heil,  hei2, 
reml,  wel2 

Erichsonius  signaticornis:  hei2 
Philonthus  succicola:  hei2,  mol2 
Philonthus  addendus :  hei2.  Zeldzame  soort, 
waarschijnlijk  gebonden  aan  rottend  or¬ 
ganisch  materiaal  in  bossen. 

Philonthus  cognatus :  moll 
Philonthus  debilis:  gor2 
Philonthus  decorus :  heil 
Philonthus  varians:  gor2,  lanl 
Philonthus  fimetarius:  gor2 
Philonthus  sordidus:  gor2 
Philonthus  nigrita:  carl,  wel2 
Gabrius  splendidulus:  gor2 
Gabrius  trossulus :  hei2,  wel2 
99  Gabrius  piliger:  lanl.  Uit  Noord-Brabant 
alleen  bekend  van  een  oude  vondst  die 
niet  in  Brakman  (1966)  wordt  gemeld. 
Deze  kortschildkever  wordt  meestal 
aangetroffen  in  oude  paardenvijgen,  zo¬ 
als  hier  op  een  bospad  bij  de  Landschot¬ 
se  Heide. 

Gabrius  breuiuenter:  mol2 
Ocypus  compre ssus:  gor2 
Creophilus  maxillosus:  grs3 
Quedius  cruentus :  heil 
Q uedius  mesomelinus :  gor2 
Quedius  maurorufus :  carl 
Lordithon  lunulatus:  gor2 
Sepedophilus  testaceus :  sprl,  mol2,  utr 
Sepedophilus  marshami:  hei2.Voor  het  eerst 
gemeld  uit  Nederland  door  Berger  & 
Poot  (1970)  uit  Limburg.  De  soort  is  in¬ 
middels  bekend  uit  geheel  Nederland. 
Sepedophilus  nigripennis :  hei2 
Sepedophilus  bipunctatus:  gor2,  sprl 
Tachyporus  nitidulus:  hei2 
Tachyporus  obtusus :  grs3,  hei2 
Tachyporus  solutus:  hei2,  utr 
Tachyporus  dispar :  hei2.  Deze  recent  van  T. 
chrysomelinus  afgesplitste  soort  werd 
voor  het  eerst  door  Sterrenburg  (1992) 
voor  ons  land  gemeld.  In  vochtige  bioto¬ 
pen  is  T.  dispar  echter  zeer  algemeen. 
Tachyporus  atriceps:  moll 
Tachinus  humeralis:  gor2,  hei2,  lanl,  mol2 
Tachinus  marginellus:  lanl 


Deinopsis  erosa :  heil,  hei2 
Myllaena  dubia:  heil 
Myllaena  intermedia:  carl,  heil,  hei2 
NBHolobus  apicatus :  mol2.  Een  vrouwtje  van 
deze  zeldzame  soort  werd  verzameld 
achter  schors  van  een  met  paddenstoe¬ 
len  begroeide  eik. 

Gyrophaena  affinis:  gor2,  grsl,  wel2 
Gyrophaena  nana:  grsl,  utr 
Gyrophaena  gentilis:  gor2,  grsl 
Gyrophaena  bihamata :  carl,  grsl,  utr,  wel2 
NBGyrophaena  joyioides:  gor2,  grsl,  sprl.  Gy- 
rophaena- soorten  worden  soms  in  grote 
aantallen  en  met  een  opvallende  diver¬ 
siteit  aangetroffen  in  plaatsjes-  en 
buisjeszwammen. 

99  Gyrophaena  minima:  gor2,  grsl,  wel2. 

99  Gyrophaena  angustata :  gor2 
Placusa  pumilio:  gorl 
99  Placusa  atrata:  gorl 
Piacusa  tachyporoides :  gorl 
A nomognathus  cuspidatus:  reml,  utr 
Leptusa  pulchella:  heil,  mol2 
Bolitochara  bella:  carl,  mol2 
Bolitochara  obliqua :  gor2,  mol2,  utr.  Dit  is  de 
algemeenste  Bolitochara-soort  op  allerlei 
paddenstoelen. 

Autalia  impressa :  heil,  moll,  mol2 

Autalia  longicornis:  gor2 

Autalia  rivularis:  gor2,  reml 

lschnopoda  leucopus :  hei2 

Tachyusa  constricta:  gor2,  hei2 

3  Gnypeta  ripicola:  gor2 

Amischa  analis:  lan2 

Geostiba  circellaris:  gor2,  heil,  hei2 

99  Aloconota  insecta:  gor2 

Dinaraea  aequata:  gorl,  mol2 

Atheta  palustris:  gor2,  heil,  hei2,  moll 

Atheta  luridipennis :  hei2 

Atheta  elongatula:  carl,  gor2,  heil,  hei2 

Atheta  malleus:  gor2 

Atheta  rauilla:  hei2 

Atheta  amicula :  gor2,  heil,  hei2,  lanl,  moll 
Atheta  nigricornis:  gorl,  (hei2) 

Atheta  oblita:  gor2,  heil,  hei2 
Atheta  coriaria :  gor2 
Atheta  gagatina:  gor2,  hei2,  moll,  mol2 
Atheta  crassicornis :  gor2,  heil,  hei2,  moll, 
mol2 

Atheta  triangulum :  hei2 
Atheta  euryptera:  gorl,  heil 
Atheta  aeneicollis:  gor2,  hei2,  lanl,  moll 
Atheta  castanoptera:  heil 
Atheta  atramentaria:  car4,  lanl 
99  Atheta  laevana:  lanl.  Deze  soort  is  uit  de 
provincie  Noord-Brabant  alleen  bekend 
van  oude  vangsten  die  niet  in  Brakman 
(1966)  staan  vermeld. 

Atheta  nigripes:  car4,  reml 
Atheta  macrocera:  car4,  lanl.  Zeldzame 
soort  in  koeienvlaaien  en 
paardenvijgen. 

NBAtheta  ischnocera :  lanl.  Ook  dit  is  een 
mestbewoner,  hier  in  paardenvijgen. 
Atheta  sordidula:  car4,  gor2 
Atheta  celata:  gor2,  heil,  hei2 
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A  theta  longicornis:  gor2 
Atheta  fungi:  gor2,  heil,  moll,  utr 
14  Atheta  amplicollis:  moll.  Afgesplitst  van 
A.  fungi  en  daar  lastig  van  te  onderschei¬ 
den.  De  soort  is  als  zodanig  nooit  expli¬ 
ciet  als  nieuw  voor  de  fauna  gemeld, 
maar  wordt  genoemd  in  een  excursie- 
verslag  (Vorst  &  Huijbregts  1993b). 

Atheta  laticollis:  gor2,  heil,  hei2,  lanl 
Atheta  sp.:  reml 
Acrotona  pygmaea:  hei2 
A crotona  obfuscata:  gor2,  hei2 
Acrotona  aterrima :  gor2,  mol2 
Acrotona  paruula:  lanl 
Acrotona  exigua:  lan2 
14  Acrotona  syluicola :  gor2,  heil,  hei2 
Thamiaraea  cinnamomea :  heil.  Een  typische 
bewoner  van  uitvloeiend  boomsap,  in 
dit  geval  van  een  eik. 

Thamiaraea  hospita :  heil.  Samen  met  bo¬ 
venstaande  soort  op  bloedende  eik.  Een 
zeldzaamheid  waarvan  tot  nu  toe  alleen 
oude  waarnemingen  bekend  waren. 
Drusilla  canaliculata :  sprl 
Zy ras  funestus:  lan2,  sprl 
Zyras  cognatus :  sprl 
Tinotus  morion:  car4,  gor2,  reml 
Phloeopora  corticalis:  reml 
Ilyobates  nigricollis:  heil 
Meotica  exilis:  gor2,  heil,  hei2 
Deubelia  picina :  carl 
Ocyusa  maura:  grs4,  heil 
Oxypoda  opaca:  gor2,  hei2,  lanl 
Oxypoda  elongatula :  carl 
Oxypoda  exoleta:  moll.  Een  schaarse  soort 
van  droge  graslanden. 

Dexiogya  corticina :  sprl 
12  Ischnoglossa  prolixa:  heil,  mol2 
Aleochara  curtula:  mol2 
Aleochara  lanuginosa:  gor2 

PSELAPHIDAE 

Bibloporus  minutas:  heil,  reml.  Tot  voor 
kort  bij  ons  niet  onderscheiden  van  B. 
bicolor  (Vorst  1995),  maar  algemener  dan 
die  soort. 

Bibloplectus  tenebrosus:  heil.  Tot  voor  kort 
in  Nederland  niet  onderscheiden  van  B. 
ambiguüs  (Vorst  1995). 

Bibloplectus  ambiguus:  heil,  (hei2) 
Brachygluta  fossulata:  carl,  gor2,  heil,  hei2 
Bryaxis  bulbifer:  heil,  hei2 
lychus  niger:  gor2,  hei2 
Pselaphus  heisei:  wel2 

!  HISTERIDAE  -  spiegelkevers 

S aprinus  semistriatus :  grs3,  grs4,  mol2,  wes 
Paromalus  ßavicornis:  gor2,  mol2 
Hist  er  unicolor:  gor2,  reml,  rem2 
Margarinotus  striola:  heil 
M argarinotus  purpurascens :  moll 
Margarinotus  ventralis:  gor2,  mol2,  rem2 
Margarinotus  carbonarius:  gor2,  mol2,  rem2 

:  LYCIDAE 

Lygistopterus  sanguineus:  reml 


CANTHARIDAE  -  soldaatjes 

Podabrus  alpinus:  grs3,  utr.  Een  zeldzame 
weekschild  die  slechts  bekend  is  uit  de 
provincies  Limburg  en  Noord-Brabant 
(Brakman  1966). 

Cantharis  fusca:  ann2,  gor2,  grs3,  mol2,  utr 
Canthari s  obscura :  ann2,  hei2,  lan2 
Cantharis  nigricans :  annl,  ann2,  gor2,  hei2, 
lanl,  lan2,  utr 

Cantharis  pellucida :  gor2,  grsl,  grs3,  heil, 
utr 

Cantharis  liuida :  ann2,  gor2,  grs3,  lan2 
Cantharis  figurata:  reml 
Cantharis  decipiens :  heil 
Cantharis  pallida:  carl,  els3,  grsl,  lanl,  lan2, 
reml 

Cantharis  cryptica :  car3,  gor2,  hei2,  lanl 
Rhagonycha  testacea:  carl,  grs3,  heil,  hei2, 
lanl,  lan2,  reml 

Rhagonycha  limbata :  carl,  grsl,  reml 
Rhagonycha  lignosa :  annl,  ann2,  carl,  gor2, 
grs3,  heil,  hei2,  lanl,  lan2,  reml,  utr, 
wel2 

99  Rhagonycha  elongata:  carl,  reml,  utr 
Rhagonycha  gallica :  ann2,  gor2,  grs3,  hei2, 
utr.  Deze  soort  wordt  door  Dahlgren 
(1979)  zonder  verdere  aanduiding  uit 
Nederland  gemeld.  Hij  blijkt  niet  zeld¬ 
zaam  te  zijn. 

Malthodes  brevicollis:  moll 

MALACHIIDAE 

Malachias  bipustulatus :  gor2,  hei2,  utr 

MELYRIDAE  -  bastaardweekschilden 

Dasytes  cyaneus:  gor2,  utr 

Dasytes  aero sus:  annl,  ann2,  lanl,  lan2,  utr 

Dasytes  plumbeus :  grsl,  moll 

CLERIDAE  -  bonte  kevers 

Thanasimus  formicarius:  reml  (figuur  9) 
Necrobia  ruficollis :  ann2 

ELATERIDAE  -  kniptorren 

Ampedus  sanguineus:  reml 
Ampedus  sanguinolentus :  lanl 
Ampedus  pomorum:  mol2,  reml 
Ampedus  balteatus:  ann2,  lan2,  reml 
Cardiophorus  ruficollis:  gor4 
Dicronychas  cinereus:  ann2 
Melanotus  uülosus:  annl,  carl,  lanl,  lan2,  utr 
Kibunea  minuta :  ann2,  moll 
Hemicrepidius  niger :  els3,  grsl,  grs3,  hei2, 
moll 

Athous  haemorrhoidalis:  annl,  ann2,  carl, 
car3,  gor2,  grs3,  hei2,  lanl,  lan2,  moll, 
reml 

Athous  subfuscus:  annl,  ann2,  gor2,  grsl, 
grs3,  heil,  hei2,  lanl,  lan2,  reml,  utr 
Aplotarsus  incanus :  gor2,  reml 
Prosternon  tessellatum :  hei2,  lan2 
Ectinus  aterrimus:  ann2,  gor2,  grs3,  utr 
A griotes  pallidulus :  annl,  ann2,  els3,  grs3, 
hei2,  moll,  utr 
A  griotes  sputator:  moll 
Agriotes  lineatus:  mol2 


Agriotes  obscurus:  annl,  grsl,  grs3,  sprl 
Dalopius  marginatus:  annl,  ann2,  carl,  elsl, 
gor2,  grs3,  heil,  hei2,  lanl,  lan2,  moll, 
reml,  utr,  wel2 
Adrastus  pallens:  gor2 
99  Adrastus  rachifer:  moll 
Denticollis  linearis:  carl,  grs3,  reml 

EUCNEMIDAE 

Melasis  buprestoides :  annl 

THROSCIDAE 

Trixagus  dermestoides :  els3,  gor2,  grs3,  hei2, 
moll,  reml,  utr 

BUPRESTDAE  -  prachtkevers 

Agrilus  laticornis:  lanl 

Agrilus  angustulus :  ann2,  carl,  rem3 

Trachys  minutus:  carl,  grs3 

SCIRTIDAE  -  moerasweekschilden 

Microcara  testacea :  annl,  grs3,  grs4,  hei2, 
lanl,  lan2,  utr 

Cyphon  coarctatus:  annl,  carl,  gor2,  grsl, 
grs3,  grs4,  heil,  reml 
99  Cyphon  palustris:  gor2,  heil,  hei2.  Een 
zeldzamere  Cyphon-soort,  die  het  meest 
wordt  aangetroffen  aan  beekoevers. 
Cyphon  ochraceus :  grs3,  lanl,  reml 
Cyphon  laeuipennis :  grs3 
Cyphon  pubescens :  carl,  wel2 
Cyphon  padi:  carl,  reml,  utr 
Cyphon  hilaris:  carl,  reml 
Scirtes  sp.:  mol2,  utr 

DRYOPIDAE  -  beekkevers 

Dryops  ernesti:  carl,  gor2,  hei2 
Dryops  luridus:  carl,  els3,  gor2,  grsl,  heil, 
hei2,  mol2 

ELMIDAE 

Oulimnius  tuberculatus:  gor2,  heil,  hei2,  utr 

HETEROCERIDAE  -  oevergraafkevers 

Heterocerus  fenestratus:  carl 
Heterocerus  hispidulus :  lan2 

DERMESTIDAE  -  spektorren 

Dermestes  undulatus:  wes 
8  Dermestes  haemorrhoidalis:  wes.  Deze 
soort  werd  tot  voor  kort  als  een  ‘import  - 
soort’  beschouwd  die  voornamelijk  bin¬ 
nenshuis  werd  waargenomen  (Beenen 
1985,  De  Jonge  1986).  De  laatste  jaren 
zijn  er  meerdere  vondsten  gedaan  in  het 
vrije  veld,  onder  andere  op  licht  in  De 
Kaaistoep,  zodat  er  sprake  is  van  vesti¬ 
ging  buiten  de  directe  menselijke  omge¬ 
ving  (Heijerman  1989,  Huijbregts  2006). 
Dermestes  lardarius:  mol2 
Ctesias  serra:  hei2 
Anthrenus  fuscus:  lanl 

BYRRHIDAE  -  pillenkevers 

Cytüus  sericeus:  lan2 
Byrrhus  pustulatus:  carl 
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Figuur  9.  Mierenkever  (Thanasimus  formicarius).  Foto:  Th.  Heijerman 

Ant  Beetle  (Thanasimus  formicarius). 


Byrrhus  pilula :  lan2 

BYTURIDAE  -  frambozentorren 

Byturus  ochraceus:  hei2,  utr 

Byturus  tomentosus:  annl,  gor2,  grs3,  moll 

KATERETIDAE 

Brachypterus  glaber :  hei2 

Brachypterus  urticae :  grsl,  hei2,  moll,  mol2 

NITIDULIDAE 

Meligethes  aeneus:  moll 
Meligethes  viridescens :  hei2,  mol2 
Meligethes  carinulatus :  hei2,  moll 
Omosita  discoidea :  mol2 
Epuraea  guttata :  heil 
Epuraea  unicolor:  gorl,  heil 
99  Epuraea  distincta :  grs3.  Deze  soort  werd 
als  nieuw  voor  de  fauna  gemeld  door 
Vorst  &  Cuppen  (1996)  uit  roodporie- 
houtzwam  (Daedaleopsis  confragosa )  op 
smalbladige  wilgen  in  het  Naardermeer. 
Inmiddels  is  hij  uit  diverse  provincies 
bekend,  vrijwel  steeds  van  houtzwam- 
men  op  els  en  wilg  in  broekbossen.  Hij 
wordt  vooral  in  het  voorjaar  aangetroffen. 
Epuraea  mctrseuli:  heil 
Epuraea  pallescens:  carl,  gorl 
Soronia  grisea:  heil 
Cychramus  luteus:  annl 
Cryptarcha  striata:  heil 
Glischrochilis  quadriguttatus:  heil 
9  Glischrochüus  quadrisignatus:  els3,  heil, 
moll,  sprl.  Tegenwoordig  is  deze  inva- 
sieve  soort  waarschijnlijk  de  algemeen¬ 
ste  vertegenwoordiger  van  het  genus  in 
Nederland.  Hij  kan  op  bloedende  bo¬ 
men,  rottende  paddenstoelen  en  bier- 
vallen  worden  aangetroffen. 

MONOTOMIDAE 

Rhizophagus  bipustulatus :  annl,  gorl,  heil, 
moll,  mol2,  reml 


Rhizophagus  dispar :  annl,  grs3,  hei2 
NBRhizophagus  nitidulus:  annl,  els3 
Rhizophagus  cribatus:  heil,  utr 

SILVANIDAE 

Siluanus  bidentatus:  gorl 
Psammoecus  bipunctatus:  annl 
Uleiota  planata :  annl,  gorl,  gor2,  grs3,  mol2, 
reml,  wel2 

EROTYLIDAE 

Tritoma  bipustulata :  mol2,  reml 
NBTripIax  russica :  carl,  reml.  De  kever 
wordt  in  de  zomermaanden  vaak  op 
echte  tonderzwam  (Fomes  fomentarius) 
op  beuk  en  berk  gevonden. 

Dacne  bipustulata :  heil,  reml 

CRYPTOPHAGIDAE 

99  Telmatophilus  caricis:  els3 
Telmatophilus  typhae:  mol2 
Micrambe  a bietis:  utr 
Cryptophagus  dentatus:  gorl,  hei2 
NBCryptophagus  pallidas:  lan2 
Cryptophagus  setulosus :  hei2 
Cryptophagus  sp.:  Ian2 
Atomaria  mesomela:  utr 
Atomaria  basalis:  wel2 
Atomaria  fuscata:  gor2,  hei2,  moll 
Atomaria  rubella:  hei2 
Atomaria  apicalis:  hei2 
Atomaria  testacea:  gor2 
Atomaria  linearis:  hei2 
Atomaria  nigrirostris :  hei2 

PHALACRIDAE 

Olibrus  aeneus:  hei2,  moll 
Olibrus  miUefolii:  moll 
Olibrus  affmis:  moll 

LATRIDIIDAE 

Cartodere  bi/asciata:  lanl,  moll 
Cartodere  nodifer:  moll 


Enicmus  transversus:  hei2 
Enicmus  histrio:  moll 
Enicmus  rugosus :  sprl 
NBDienerelIa  clathrata:  heil.  Deze  soort 
werd  onder  de  naam  Cartodere  separanda 
als  nieuw  voor  de  fauna  gemeld  door 
Van  Heijnsbergen  (1970)  van  zwavel- 
zwam  ( Laetiporus  sulphureus)  te  ’s-Grave- 
land.  Hier  een  exemplaar  op  een  bloe¬ 
dende  eik  in  het  beekdal  van  de  Reusel. 
Corticaria  impressa:  carl 
Cortinicara  gibbosa:  carl,  hei2,  lanl,  moll, 
reml 

10  Melanophthalma  suturalis:  hei2.  De  in  de 
lijst  van  Brakman  (1966)  uit  Nederland 
gemelde  M.  transversalis  wordt  tegen¬ 
woordig  beschouwd  als  synoniem  van 
Cortinicara  gibbosa  (Johnson  1986).  Wat  in 
Nederland  onder  deze  soort  verstaan 
werd  blijken  twee  soorten  te  zijn,  name¬ 
lijk  M.  curticollis  en  M.  suturalis  (Johnson 
1986).  Melanophthalma  suturalis  is  vrij  al¬ 
gemeen  in  Zuid-Nederland  langs  oevers 
van  allerlei,  meest  zure,  wateren  (Cup¬ 
pen  &  Vorst  2006). 

MYCETOPHAGIDAE 

Litargus  connexus:  annl,  grs3,  lan2,  mol2, 
reml 

99  Mycetophagus  quadripustulatus:  gor2, 
heil 

COLYDIIDAE 

Synchita  humeralis:  lan2 
Bitoma  crenata :  lan2,  reml 
99  Colydium  elongatum:  gorl.  Vorst  (1994) 
meldde  deze  opvallend  langgerekte  ke¬ 
ver  als  nieuw  voor  de  fauna  uit  het  Bo¬ 
venste  Bosch  te  Epen.  De  kever  leeft 
achter  de  schors  van  vooral  beuk  en  eik 
als  predator  van  andere  kevers,  onder 
andere  Scolytidae.  Deze  waarneming  is 
de  derde  uit  Nederland  (en  de  tweede 
uit  Noord-Brabant). 

CERYLONIDAE 

Cerylon  histeroides :  annl,  carl,  mol2,  reml, 
sprl 

Cerylon  ferrugineum:  annl,  gorl,  gor2,  reml 

COCCINELLIDAE  -  lieveheersbeestjes 

Coccidula  rufa:  ann2,  grsl,  mol2 
Rhyzobius  chrysomeloides:  lan2,  utr,  wel2 
Scymnus  haemorrhoidalis :  lanl 
Scymnus  rubromaculatus :  elsl 
Hyperaspis  pseudopustulata :  lan2,  reml.  Van 
dit  zeer  zeldzame  lieveheersbeestje  zijn 
twee  vrouwtjes  geklopt. 

Tytthaspis  sedecimpunctata:  annl,  ann2, 
els3,  gor2 

Adalia  decempunctata:  lan2,  mid,  reml 
Adalia  bipunctata:  grsl,  grs3,  mid,  reml 
Coccinella  septempunctata :  ann2,  grsl,  lan2, 
reml 

Coccinella  qumquepunctata :  ann2 
Coccinella  hieroglyphica :  grs4 
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Oenopia  conglobata:  grs4 
Harmonia  quadripunctata:  lan2,  wel2 
11  Harmonia  axyridis:  annl,  ann2,  carl, 
gor2,  grsl,  grs3,  grs4,  hei2,  lanl,  lan2, 
lan4,  mid,  moll,  reml,  rem3,  utr.  Het 
veelkleurig  Aziatisch  lieveheersbeestje, 
ingezet  als  bestrijder  van  bladluis  in  de 
landbouw,  wordt  sinds  2002  in  Neder¬ 
land  in  het  vrije  veld  aangetroffen.  In 
2003  was  het  nog  een  zeldzame  ver¬ 
schijning  in  het  zuiden  van  het  land 
(Cuppen  et  al.  2004),  maar  sindsdien 
heeft  hij  zich  massaal  verspreid  over  het 
gehele  land  en  is  het,  mede  vanwege  de 
vele  kleurvariëteiten,  het  meest  gefoto¬ 
grafeerde  lieveheersbeestje  geworden. 
Myrrha  octodecimguttata :  wel2 
Ealuia  decemguttata :  gor2,  grs3,  reml.  In  de 
tabel  van  De  Gunst  (1978)  wordt  de  soort 
uitsluitend  gemeld  uit  Zuid-Limburg.  De 
talrijke  nieuwe  vondsten  in  de  laatste 
vijftien  jaar  suggereren  een  uitbreiding 
:  van  het  verspreidingsgebied,  dat  zich  nu 

uitstrekt  over  vrijwel  geheel  Nederland. 
Calvia  quatuordecimguttata:  mid 
Propylea  q uatuordecimpunctata:  annl,  ann2, 
gor2,  grs3,  lan2,  moll,  mol2 
Myzia  oblongoguttata :  reml 
Anatis  ocellata :  reml,  utr 
Halyzia  sedecimguttata:  grs3,  lanl,  utr 
Psyllobora  vigintiduopunctata :  annl,  hei2, 
lan2 

Chilocorus  bipustulatus:  carl,  lan2 
Exochomus  quadripustulatus:  ann2,  carl, 
gor2,  grs4,  lanl,  lan2,  reml,  utr,  wel2 

.  CIIDAE 

Cis  nitidus:  heil,  moll,  sprl 
Cis  boleti:  mol2 
:  Cis  setiger:  carl 
2is  hispidus:  reml 
;  [Orthocis  pygmaeus:  lan2,  reml 
Ennearthron  cornutum :  lan2,  reml 

ANOBIIDAE  -  klopkevers 

39  Hedobia  imperialis:  ann2.  Uitsluitend  be¬ 
kend  van  oude  vondsten  die  niet  door 
Brakman  (1966)  worden  gemeld. 

,1  Dchina  ptinoides :  annl.  Leeft  monofaag  op 
klimop  ( Hedera  helix). 

Xestobium  plumbeum:  annl,  els3 
Xestobium  rufovillosum:  grs3 
iErnobius  mollis :  ann2,  carl,  lan2 
\nobium  fulvicorne:  grs3,  hei2,  lanl,  lan2, 
utr.  De  talrijkheid  van  deze  Anobium- 
jnl  soort  was  zeer  opvallend;  ze  werden 
n  meest  geklopt  uit  eiken.  Buiten  ZO-Ne- 
derland  is  dit  een  schaarse  soort. 

39  Dorcatoma  dresdensis:  grs3,  heil.  Een  be¬ 
woner  van  de  echte  tonderzwam  op  do¬ 
de  berken,  zoals  hier,  of  op  beuken. 
Dorcatoma  sp.:  grs3,  heil 

2, 

DEDEMERIDAE 

Dedemera  lurida:  annl,  ann2,  els2,  grsl, 
grs3,  moll 


SALPINGIDAE 

Salpingus  planirostris :  annl 

PYROCHROIDAE  -  vuurkevers 

Pyrochroa  coccinea :  grs5,  wel2 

ADERIDAE 

Anidorus  nigrinus:  lan2 

ANTHICIDAE  -  snoerhalskevers 

Notoxus  monoceros:  hei2 

SCRAPTIIDAE 

Anaspis  humeralis :  gor2,  grsl 
Anaspis  lurida :  grsl,  hei2,  lanl 
Anaspis  frontalis:  grsl,  moll 
Anaspis  maculata:  gor2,  grsl,  heil,  hei2, 
moll 

Anaspis  regimbarti:  gor2 

SERROPALPIDAE 

Melandrya  caraboides:  mol2,  rem3 

TENEBRIONIDAE  -  zwartlijven 

Lagria  atripes :  ann2,  carl,  car3,  gor2,  hei2, 
lanl,  lan2,  utr.  Zeer  opvallend  is  het  gro¬ 
te  aantal  waarnemingen  van  deze  soort, 
terwijl  ‘normaal’  L.  hirta  het  meest  wordt 
aangetroffen. 

Melanimon  tibiale:  sprl 
99  Eledona  agaricola:  heil 
Diaperis  boleti:  annl,  carl,  car3,  gor2,  gor3, 
grs3,  grs5,  heil,  hei2,  lanl,  moll,  reml. 

In  grote  aantallen  in  berkenzwammen 
op  dode  berken.  , 

Scaphidema  metallicum:  annl 
3  Corticeus  unicolor :  annl,  gorl,  grs3,  reml 
Corticeus  bicolor :  carl 

Nalassus  laevioctostriatus:  ann2,  lanl,  lan2, 
reml,  utr,  wel2 

SCARABAEIDAE  -  bladsprietkevers 

Onthophagus  similis :  carl,  car4,  gor2,  lanl, 
rem2 

Onthophagus  coenobita:  gor2,  hei2,  mol2, 
rem2 

Anoplotrupes  stercorosus:  carl,  car4,  gor2 
Aphodius  fossor:  bae,  carl,  car4,  reml,  rem2 
Aphodius  haemorrhoidalis :  rem2 
Aphodius  rufipes :  lanl 
Aphodius  sticticus:  rem2 
Aphodius  distinctus:  elsl,  gor2,  lanl,  spr2 
Aphodius  prodromu s:  bae,  lanl 
Aphodius  coenosus:  gor2,  lanl 
Aphodius  pusülus:  lanl,  rem2 
Aphodius  foetidus:  gor2,  hei2,  lanl,  lan2,  rem2 
Aphodius  ater :  lanl,  rem2 
Aphodius  granarius:  car4,  gor2,  grs3,  grs4, 
heil,  hei2,  lanl,  lan2,  mol2,  reml,  rem2 
Oxyomus  sylvestris:  els3,  gor2,  mol2,  spr2 
Melolontha  melolontha:  ann2,  gor2 
Phyllopertha  horticola :  ann2,  els 3,  grsl,  grs2, 
grs3,  wel2 

CERAMBYCIDAE  -  boktorren 

Asemum  striatum:  gorl 


99  Obrium  brunneum:  annl,  gor3,  grs3,  lan2 
Rhagium  bifasciatum :  gor2 
99  Rhagium  inquisitor :  car2,  grs5,  lanl 
Grammoptera  ruficornis:  grs5,  spe,  utr 
NBPachytodes  cerambyciformis:  hei2,  rem3. 
Een  in  Oost-Nederland  en  Limburg  vrij 
algemene  boktor  die  vaak  op  scherm- 
bloemen  wordt  waargenomen. 

Leptura  maculata:  els2,  gor2,  grs2,  lan2,  spe 
Leptura  aet hiops:  els2 
Stenurella  melanura:  els2,  gor3,  grs5,  hei2, 
lan2,  rem3,  spe,  wel2 
Phymatodes  testaceus:  els2,  grs3 
Phymatodes  alni:  grs3,  grs5,  spe 
Clytus  arietis:  ann2,  car3,  els2,  gor2,  gor3, 
grs5,  hei2,  lanl,  lan3,  mol2 
Leiopus  nebulosus:  annl,  ann2,  els2,  grs3, 
grs5,  lan2 

Agapanthia  villosoviridescens:  gor3,  grsl, 
grs3,  mol2,  spe,  utr 
Tetrops  praeustus :  annl,  ann2,  spe 

CHRYSOMELIDAE  -  bladhaantjes 

Z eugophora  scutellaris:  ann2 
Z eugophora  subspinosa :  grs3 
Zeugophora  flavicollis:  annl 
Oulema  melanopus:  hei2 
99  Oulema  duftschmidi:  annl,  hei2.  Een  zeer 
gewone  soort  op  diverse  grassoorten  die 
door  Beenen  &  Winkelman  (1992)  als 
nieuw  voor  de  fauna  werd  gemeld. 
Cryptocephalus  decemmaculatus :  reml 
Cryptocephalus  moraei :  carl,  hei2,  moll 
Chrysolina  polita:  hei2,  rem3 
Chrysolina  varians :  lan2,  moll 
Gastrophysa  polygoni:  grs3,  hei2,  lan2 
Gastrophysa  viridula:  grsl,  grs3 
Phaedon  armoraciae :  utr 
Plagiodera  versicolora :  ann2 
Chrysomela  populi :  ann2,  grs5 
Gonioctena  uiminalis:  grs3 
Gonioctena  oliuacea:  annl,  els3,  grs3,  lan2 
Phratora  uulgatissima:  carl 
Phratora  laticollis:  reml 
Phratora  vitellinae :  annl,  ann2,  grs3 
Galerucella  lineola:  grs3 
L ochmaea  caprea:  reml 
Lochmaea  suturalis :  wel2 
L uperus  longicornis:  carl,  grs3,  lanl,  lan2, 
reml,  wel2 

Agelastica  alni:  grs3,  utr 

Phyllotreta  undulata :  moll 

Phy llotreta  ochripes:  hei2 

Aphtona  euphorbiae:  grsl,  hei2,  moll 

Aph tona  nonstriata:  els3,  grs3,  mol2,  reml 

Longitarsus  melanocephalus :  moll 

Altica  aenescens:  carl,  lan2,  reml,  utr 

Altica  quercetorum:  reml 

Altica  sp:  car3,  hei2,  lan2,  moll,  utr 

Lythraria  salicariae:  carl,  hei2 

Asiorestia  transversa :  mol2 

Asiorestia  ferruginea:  ann2,  hei2,  moll 

Crepidodera  fulvicornis:  ann2,  carl,  grs3,  reml 

Crepidodera  aurata:  ann2,  hei2,  lan2 

Epitrix  pubescens:  ann2 

Mantura  chrysanthemi:  els3,  moll,  sprl 
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Chaetocnema  continua :  carl 
NBChaetocnema  aerosa:  lan2,  mol2.  Deze 
aardvlo  werd  als  nieuw  voor  de  fauna 
gemeld  door  Beenen  &  Winkelman 
(1997)  uit  de  provincies  Zuid-Holland  en 
Overijssel.  Het  kevertje  leeft  op  Cy- 
peraceae,  vermoedelijk  Eleocharis-soor- 
ten,  op  vochtige  standplaatsen. 
Chaetocnema  aridula :  gor2,  lanl 
Chaetocnema  confusa :  wel2.  Een  zeer  zeld¬ 
zame  soort  met  slechts  weinig  recente 
waarnemingen. 

Chaetocnema  hortensis:  carl 
Sph aeroderma  rubidium :  moll 
Psylliodes  affinis:  gor2 
Psylliodes  dulcamare :  ann2,  gor2 
Cassida  vibex :  grs3 
Cassida  rubiginosa :  ann2,  grs3,  mol2 
Cassida  sanguinolenta :  moll 
Bruchus  luteicorni s:  moll 
Bruchidius  villosus :  els3,  lan2 

ANTHRIBIDAE 

Anthribus  fasciatus:  reml 

Anthribus  nebuhsus:  ann2,  grs3,  lan2,  utr 

CURCULIONIDAE  -  snuitkevers 

Otiorhynchus  singularis :  hei2 
Otiorhynchus  ova tus:  annl 
Phyllobius  oblongus:  annl,  ann2 
Phy llobius  argentatus:  annl,  ann2,  grs3, 
moll,  utr 

Phyllobius  pyri:  annl,  ann2,  car3,  grs3,  lanl, 
lan2,  reml,  utr 

Phyllobius  uiridearis :  annl,  ann2,  grsl,  grs3, 
moll 

Phyllobius  calcaratus:  ann2,  grs3 
Phyllobius  pomaceus :  annl,  ann2,  els3,  grs3, 
reml 

Polydrusus  pterygomalis :  grs3,  hei2 
Polydrusus  ßauipes:  hei2 
Polydrusus  sericeus:  annl,  ann2,  grs3,  lan2, 
moll,  reml 

Polydrusus  confluens :  ann2 
Polydrusus  ceruinus:  grs3,  lanl,  lan2,  reml, 
utr 

Brachyderes  incanus:  moll 
Strophosoma  melanogrammum:  annl,  ann2, 
grs3,  moll,  reml,  utr 
Strophosoma  capitatum:  annl,  ann2,  car3, 
grs3,  lan2,  moll,  wel2 
Strophosoma  sus:  car3,  grs3,  lanl 
Attactagenus  plumbeus:  moll 
Philopedon  plagiatum:  grs3 
Sitona  cambricus:  els3 
Sitona  regensteinensis:  annl,  els3,  lan2 
Sitona  lineatus:  lan2 
Sitona  lepidus :  grs3,  lan2 
99  Sitona  cylindricollis:  ann2.  Er  zijn  slechts 
enkele  vondsten  bekend  van  na  1966. 
Chlorophanus  viridis:  annl,  grs3 
Hypera  arator:  lan2 
Hypera  suspiciosa :  els3,  grs3 
Hypera  plantaginis:  els3 
Magdalis  barbicornis :  lanl,  utr 
Magdalis  ßavicornis:  ann2,  lanl 


Anoplus  plantaris:  hei2,  rem3 
Bagous  limosus :  car3 

Mononychus  punctumalbum:  els3,  gor2,  grsl, 
moll,  utr 

Phytobius  comari:  gor2 
Pelenomus  waltoni:  annl 
Rhinoncus  castor :  ann2,  hei2,  lan2 
R hinoncus  pericarpius :  annl,  els3,  grs3,  mol2 
Rhinoncus  inconspectus:  mol2 
Micrelus  ericae:  wel2 

Nedyus  quadrimaculatus:  annl,  ann2,  gor2, 
grs3,  utr 

Coeiiodes  nana:  carl 
Trichosirocalus  troglodytes:  hei2,  moll 
99  Sirocalodes  mixtus:  annl,  utr.  De  ranken¬ 
de  helmbloem  ( Ceratocapnos  claviculata) 
is  de  waardplant  van  deze  snuitkever 
die  door  Heijerman  &  Van  den  Berg 
(1995)  als  nieuw  voor  de  fauna  werd 
gemeld. 

Datonychus  arquatus:  utr 
Ceutorhynchus ßoralis:  ann2,  grs3,  hei2, 
lan2,  moll 

Ceutorhynchus  cochleariae:  moll 
Curculio  nucum:  hei2,  spe 
Curculio  glandium:  ann2,  carl,  hei2 
Curculio  villosus:  grs3,  utr 
Curculio  crux:  grs3 
Curculio  pyrrhoceras:  grs3 
Anthonomus  phyllocola :  ann2,  reml 
Anthonomus  rubi:  annl,  grs3,  hei2,  moll, 
wel2 

Sibinia  pyrrhodactyla:  lan2 
Tÿchius  picirostris:  annl,  car3,  grs3,  lanl, 
lan2,  moll,  utr 
Tychius  pusillus:  moll 
Cionus  tuberculosus:  annl,  hei2,  utr 
99  Cionus  hortulanus:  grs3.  Er  zijn  slechts 
enkele  waarnemingen  van  na  1966  uit 
de  provincie  Noord-Brabant. 

Mecinus  pyraster:  grs3,  moll 
Orchestes  quercus:  els3,  gor2,  hei2,  rem5, 
spr4 

Orchestes  pilosus :  lanl 
Tachyerges  salicis :  utr 
Tachyerges  stigma:  reml 
Rhamphus  pulicarius :  ann2,  hei2,  mol2 
Grypus  equiseti :  els3 
Notaris  acridulus :  hei2,  mol2 
Dorytomus  melanophthalmus:  grs3 
NBDorytomus  salicis :  reml.  De  tweede  vind¬ 
plaats  van  deze  zeer  zeldzame  soort, 
ook  op  Europese  schaal,  in  Nederland. 
Deze  snuitkever  werd  door  Van  Aartsen 
&  Heijerman  (1992)  als  nieuw  voor  de 
fauna  gemeld  van  kruipwilg  (Salix  re- 
pens)  te  Otterlo. 

15  Stenopelmus  rufinasus :  carl 

APIONIDAE 

Nanophyes  marmoratus:  ann2,  mol2 
Oxystoma  pomonae:  moll 
Oxystoma  craccae:  grs3 
Trichapion  simile:  annl,  grs3,  reml 
Perapion  curtirostre :  ann2,  els3,  grsl,  grs3, 
hei2,  moll 


Perapion  marchicum:  ann2,  hei2,  lan2,  moll 
Perapion  uiolaceum:  annl,  ann2,  els3,  grsl, 
hei2 

99  Ps eudoperapion  brevirostre :  lan2.  Een 
zeldzame  snuitkever  die  leeft  op  Sint 
Janskruid  ( Hypericum  perforatum),  die 
door  Brakman  (1966)  nog  alleen  van 
Limburg  genoemd  werd.  Door  gericht 
zoeken  op  de  voedselplant  is  deze  soort 
inmiddels  op  meer  locaties  gevonden. 

De  huidige  vondst  is  de  tweede  in  de 
provincie  Noord-Brabant. 

99  Ceratapion  gibbirostre:  ann2.  Deze  soort 
werd  eertijds  niet  onderscheiden  van  C. 
carduorum.  Deze  laatste  blijkt  echter  zeer  i 
zeldzaam  te  zijn  in  Nederland,  C.  gibbi¬ 
rostre  daarentegen  is  zeer  algemeen  (Heij-  j 
erman  &  Alders  2001). 

Acanephodes  onopordi :  moll 
Melanapion  minimum:  grs3,  reml,  utr 
A  pion  frumentarium:  annl 
A  pion  haematodes:  moll 
Apion  cruentatum :  ann2 
Protapionfulvipes :  grs3,  lan2,  moll 
Protapion  nigritarse :  car3 
Protapion  apricans :  moll 

ATTELABIDAE  -  bladrolkevers 

Attelabus  nitens:  grs5,  lan2,  moll,  spe,  utr 
Byctiscus  betulae :  hei2 
Deporaus  betulae :  annl,  grs3,  hei2,  utr 
Neocoenorrhinus  germanicus:  annl,  ann2, 
carl,  hei2 

Pselaphorhynchites  tomentosus:  annl,  ann2 
Pselaphorhynchites  longiceps :  ann2,  reml 
Pselaphorhynchites  nanus:  ann2 

NEMONYCHIDAE 

Cimberis  attelaboides:  reml 

I 

SCOLYTIDAE  -  schorskevers 

i 

Scolytus  intricatus :  annl,  gor2 
Dryocoetes  villosus :  gorl,  heil 
99  Taphrorychus  villifrons:  annl 
"Xyloterus  domesticus:  annl 
Xyloterus  signatus :  annl 
Xyleborus  dispar :  mol2 
Xyleborus  monographus:  els3 

De  kevers  van  De  Kempen 

J.G.M.  Cuppen 

Tijdens  de  zomerbijeenkomst  van  1994 
werd  onderdak  gevonden  in  Kreielt  bij 
Wintelre,  op  minder  dan  tien  kilometer 
van  Baarschot  (Cuppen  et  al.  1995).  In  dat 
jaar  en  in  het  hier  besproken  2006  heeft 
een  tiental  deelnemers  een  keverlijst  inge-i) 
diend.  In  1994  zijn  660  kevertaxa  waarge-  \ 
nomen,  de  huidige  lijst  telt  798  taxa.  Deze  i  : 
toename  is  niet  gemakkelijk  te  verklaren,  i  - 
Een  vluchtige  vergelijking  tussen  de  lijsten!  ; 
van  beide  jaren  laat  geen  opmerkelijke 
verschillen  zien:  bij  de  grote  families 
meest  een  geringe  toename  van  het  aantal  I 
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soorten,  soms  een  kleine  afname.  Een  dui¬ 
delijke  toename  van  het  soortenaantal  is 
vooral  te  vinden  in  de  families  Cryptopha- 
gidae,  Latridiidae,  Ptiliidae  en  de  subfami¬ 
lie  Aleocharinae  binnen  de  Staphylinidae: 
inderdaad  heel  kleine  kevertjes,  moeilijk 
te  identificeren  en  derhalve  waarschijnlijk 
in  het  verleden  verwaarloosd  dan  wel  niet 
verzameld.  Ook  beter  vertegenwoordigd 
tijdens  de  laatste  excursie  zijn  allerlei 
soorten  in  uiteenlopende  families  die  le¬ 
ven  van  dood  hout,  schors,  schimmels  en 
paddenstoelen  op  dode  bomen.  Dit  wordt 
zeker  voor  een  deel  veroorzaakt  door  een 
verschuiving  van  de  aandacht  van  de  deel¬ 
nemers  voor  deze  habitat.  Deze  aandacht 
is  niet  voor  niets  ontstaan:  door  veranderd 
bosbeheer  is  de  hoeveelheid  dood  hout  in 
de  Nederlandse  bossen  gedurende  de  laat¬ 
ste  twintig  jaar  fors  toegenomen,  waar¬ 
door  deze  houtbewonende  kevers  meer 
mogelijkheden  hebben  om  goede  popula¬ 
ties  te  ontwikkelen  en  zich  te  verspreiden. 
Een  van  de  bekendere  voorbeelden,  alhoe¬ 
wel  niet  echt  gedocumenteerd,  is  het  voor¬ 
komen  van  de  zwartlijf  D iaperis  boleti  in 
Nederland.  D iaperis  boleti  leeft  vooral  in  de 
berkenzwam  Piptoporus  betulinus,  soms 
ook  in  andere  boomzwammen.Ten  tijde 
van  Brakman  (1966)  werd  de  kever  als  een 
zeldzaamheid  beschouwd  die  slechts  van 
de  provincies  Gelderland  en  Limburg  be¬ 
kend  was.  Gedurende  de  afgelopen  tien  ja- 
ren  is  D.  boleti  tijdens  zeven  zomerbijeen- 
komsten  waargenomen  in  twee  of  meer 
kilometerhokken  in  de  provincies  Gronin¬ 
gen,  Drenthe,  Overijssel,  Noord-Brabant  en 
Limburg.  Dit  grote  aantal  waarnemingen 
weerspiegelt  de  veranderde  inzichten  in 
(natuurlijk)  bosbeheer,  die  doodhoutbewo- 
nende  kevers  in  ruime  zin  volop  nieuwe 
kansen  biedt. 

Drie  excursieterreinen  zijn  in  beide  ja- 
ren  bezocht:  Landschotse  Heide,  Cartier- 
heide  en  Reuselse  Moeren.  In  deze  gebie¬ 
den  zijn  zowel  toen  als  nu  150-200  kever- 
soorten  verzameld  en  grote  verschuivin¬ 
gen  vallen  in  elk  geval  bij  de  waterkevers, 
waar  meestal  wat  extra  aandacht  voor  is, 
niet  te  constateren.  De  meeste  zeldzame 
waterkeversoorten  werden  opnieuw  ver¬ 
zameld,  met  als  uitzonderingen  Hydropus 
scalesianus  en  Bidessus  gmssepunctatus; 
daartegenover  staan  enkele  nieuwe  rela¬ 
tief  zeldzame  soorten  als  Cybister  laterali- 
marginalis  en  Laccophilus  poecilus. 

In  de  meeste  onderzochte  natuurter¬ 
reinen  zijn  150-200  soorten  waargenomen. 
Dit  is  kennelijk  het  aantal  keversoorten 
wat  door  gemiddeld  vier  tot  vijf  coleopte- 
rologen,  elk  met  hun  eigen  interesse  en 
specialisatie,  in  ongeveer  een  halve  dag 
bijeen  wordt  gesprokkeld.  Dit  soortenaan¬ 
tal  voor  natuurterreinen  van  enige  om¬ 
vang  hebben  we  in  het  verleden  al  vaker 
gezien.  Slechts  wanneer  het  aantal  onder¬ 


zoekers  toeneemt  (en  daardoor  ook  het 
aantal  verschillende  verzameltechnieken) 
krijgen  we  hogere  soortenaantallen.  Dit 
jaar  zijn  circa  265  taxa  verzameld  in  het 
gebied  met  de  code  ‘hei’,  waarmee  dit  de 
soortenrijkste  keverplek  was  tijdens  de 
zomerbijeenkomst.  Het  betreft  hier  het 
beekdal  van  de  ter  plaatse  niet  genormali¬ 
seerde  Reusel  met  omliggende  loofbossen. 
Hier  zijn  veel  verschillende  verzameltech¬ 
nieken  toegepast:  het  vangen  van  water¬ 
kevers  in  de  beek  en  een  poel,  intensief 
spoelen  van  oevers  op  meerdere  plaatsen, 
zeven  van  bosstrooisel,  kloppen  van  struik¬ 
gewas  en  bomen,  slepen  van  een  weg¬ 
berm,  onderzoek  van  op  hout  groeiende 
paddestoelen,  dode  bomen  en  schors  van 
een  beschadigde  eik  met  uitvloeiend  sap. 

PSEUDOSCORPIONIDA  -  bastaard- 
schorpioenen 

P.  Boer 

NEOBISIIDAE 

Neobisium  muscorum:  hei5 

OPILIONES  -  hooiwagens 

J.D.  Prinsen 

Phalangiidae 

Rilaena  triangularis:  mol2  (3  0, 1  +) 

Gyantidae 

Dicranopalpus  ramo sus:  rem4  (1  juv) 

ARANEIDA  -  spinnen 

J.D.  Prinsen,  met  een  bijdrage  van  B.  van 
Maanen 

Juveniele  exemplaren  zijn  meestal  doorge¬ 
kweekt  om  een  zekere  determinatie  mo¬ 
gelijk  te  maken. 

DICTYNIDAE  -  kaardertjes 

Dictyna  arundinacea :  rem2  1  + 

Dicty na  pusilla:  gor5  5  + 

Dictyna  uncinata:  car3  1  +,  mol2  1  +,  rem4 
5  + 

Nigmaflavescens:  rem4  1 0, 1  +,  1  juv 
Lathys  humilis:  car4  2  +,  mol2  1  juv,  gor5  1  + 

GNAPHOSIDAE  -  bodemj achtspinnen 

Zelotes  subterraneus:  gor5  1 0 

CLUBIONIDAE  -  struikzakspinnen 

Clubiona  comta :  rem4  1  + 

Clubiona  reclusa :  gor3  (5  +),  mol2  (1  +) 
Clubiona  terrestris :  rem4  (1  juv) 

ANYPHAENIDAE  -  buisspinnen 

Anyphaena  accentuata :  rem4  (1  +) 


THOMISIDAE  -  krabspinnen 

Xysticus  ulmi:  rem2  (1 0) 

PHILODROMIDAE  -  renspinnen 

Philodromus  aureolus :  gor3  (1  +) 

Philodromus  collinus :  mol2  (1 0) 

Philodromus  rufus :  mol2  (1  +) 

Tibellus  oblongus:  car3  (1 0) 

SALTICIDAE  -  springspinnen 

Evarcha  falcata:  mol2  (10) 

Neon  reticulatus:  car3  (1 0) 

Salticus  cingulatus:  car2  (1+) 

Salticus  z ebraneus:  car2  (1 0, 1  +),  car3  (1  +) 

LYCOSIDAE  -  wolfspinnen 

Arctosa  leopardus :  rem2  (1  juv) 

Pardosa  amentata:  mol2  (1  +),  rem2  (2+) 
Pardosa  monticola:  car3  (2+) 

Pardosa  prativaga:  rem2  (4+) 

Pirata  hygrophilus:  carl  (7  +),  car3  (3+,  1  juv) 
Pirata  latitans:  carl  (2  +),  car3  (1  +),  rem2  1 0) 
Pirata  piraticus:  rem2  (5  +,  1  juv) 

Pirata  uliginosus:  carl  (1  +) 

Pirata  tenuitarsis:  carl  (1 0),  rem2  (1 0,  2  +) 

PISAURIDAE  -  kraamwebspinnen 

Dolomedes  fimbriatus:  carl  (3  +) 

P isaura  mirabilis :  rem2  (1  +) 

CYBAEIDAE  -  waterspinnen 

Argyroneta  aquatica:  wel2 

MIMETIDAE  -  spinneneters 

Ero  aphana:  gor3  (1  +) 

THERIDIIDAE  -  kogelspinnen 

A chaearanea  lunata:  rem4  (1 0) 

Achaearanea  simulons:  rem4  (1 0, 1  juv) 
Anelosimus  uittatus:  car3  (1  +),  gor3  (1 0,  2  +) 
Enoplognatha  ouata :  gor3  (2  juv),  rem4  (2  juv) 
S teatoda  phalerata:  car3  (1  +) 

Theridion  impressum:  rem4  (1  juv) 

Theridion  pictum :  rem4  (1  +) 

Theridion  sisyphium:  gor3  (2  O,  6  +) 

Theridion  varions:  car3  (1  +),  gor3  (4+),  rem4 
(1 0),  rem2  (1 0) 

Paidiscura  pallens:  car3  (6+),  gor3  (10+), 
mol2  (1 0),  rem4  (6  +) 

Simitidion  simile:  car3  (2  +),  rem2  (1  +) 

TETRAGNATHIDAE  -  strekspinnen 
Tetragnatha  extensa :  rem2  (2  0,  2+) 

ARANEIDAE  -  wielwebspinnen 

Araneus  st urmi:  gor5  (1  +) 

Araneus  triguttatus:  grs5  (1  +) 

Araniella  cucurbitina:  car3  (1  +),  mol2  (1+) 
Larinioides  cornutus:  rem2  (1  +,  1  +.  1  juv) 
Neoscona  adianta:  car3  (2  juv) 

M angora  acalypha:  mol2  (1  +) 

Zilla  diodia :  gor5  (2+) 

LINYPHIIDAE  -  hangmatspinnen 

Erigone  arctica:  rem4  (1 0) 

Erigone  atra :  gor3  (1 0),  mol2  (1  +),  rem2  (1 
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Acalitus  stena spis:  lan4,  spr4 
Aceria  macrorhyncha :  hei2 
Aceria  pseudoplatani :  hei2 
Eriophyes  inanguli s:  els3,  rem3 
Eriophyes  laeuis:  els3 
Eriophyes  lateannulatus:  els3 
Eriophyes  lissonotus:  car5,  rem3,  rem5 
Eriophyes  sorbi:  car5,  gor2,  rem5,  spr4 
Phyilocoptes  populi:  car5 

De  mijten  (Acari)  van  De 
Kempen 


G.  Vierbergen 

i 


Figuur  12.  Jacomijn  Prinsen  op  spinnenjacht.  Foto:  G.  Vierbergen 

Jacomijn  Prinsen  hunting  spiders. 


juv),  rem4  (1  +,  1  juv) 

Erigone  dentipalpis :  car3  (1  juv),  gor3  (1 0), 
rem2  (1  +,  1  juv),  rem4  (1  +) 

Hy pomma  cornutum :  mol2  (10) 

Minyriolus  pusülus:  mol2  (1 0) 

Oedothorax  gibbosus:  carl  (10,  6+) 
Trematocephalus  cristatus :  car2  (1 0) 

Aphileta  misera :  carl  (1 0) 

Bathyphcmtes  gracilis:  rem2  (1  +,  1  juv) 
Bathyphantes  setiger:  rem2  (1 0, 1  +) 

Linyphia  hortensis:  mol2  (1  +) 

Linyphia  triangularis :  car3  (1  juv),  rem4  (1 
juv) 

Meioneta  saxatilis:  gor3  (1  + 

Neriene  clathrata:  mol2  (1 0) 

Tenuiphantes  tenu  is:  rem2  (1+,  1  juv) 

ACARI  -  mijten 

G.  Vierbergen  &  W.N.  Ellis,  met  een  bijdrage 
van  P.  Boer 


ANYSTIDAE 

Anystis  baccarum:  rem4  (3  +) 

TENUIPALPIDAE  -  valse  spintmijten 

Brevipalpus  sp.:  car3  (3  +) 

Cenopalpus  lineola :  lan3  (12 +,  2Dn) 

TETRANYCHIDAE  -  spintmijten 

Eotetranychus  uncatus:  rem2  (1  +) 
Oligonychus  brevipodus:  car3  (1  +) 
NLOligonychus  karamatus :  car2  (6+) 
Panonychus  ulmi:  mol  (2  +) 
NLSchizotetrcmychus  garmani :  rem4  (4+,  1 0) 
Stigmaeopsis  graminicola :  car3  (11  +,  2L), 
rem2  (1  +) 

Eriophyidae 

Acalitus  breuitarsus:  els3,  rem3 
Acalitus  calycophthirus:  car5,  gor2,  rem5 
Acalitus  rud is:  car5,  hei2 


De  roofmijt  Typhlodromus  ernesti  Ragusa  & 
Swirski  is  slechts  eenmaal  eerder  in  Ne¬ 
derland  vastgesteld:  Doorn,  AC  150-449, 
15-V-2004, 1  +  geklopt  van  Chinese  jene¬ 
verbes  (Juniperus  chinens is),  leg.  G.  Vierber¬ 
gen.  Deze  predator  wordt  vooral  op  naald- 
boomsoorten  gevonden  en  is  niet  zeld¬ 
zaam  in  koelere  streken.  De  soort  is  ge¬ 
meld  van  Toscane,  Italië,  Hongarije,  Zwit¬ 
serland,  Zuidoost-Duitsland,  Noorwegen 
en  Canada  (Edland  &  Evans  1998,  Ripka 
1998a). 

De  spintmijt  Schizotetranychus  garmani 
Pritchard  &  Baker  werd  op  9  juni  2006  ge¬ 
klopt  van  een  blad  van  een  geoorde  wilg 
(Salix  aurita).  Op  Salix  spp.  wordt  gewoon¬ 
lijk  de  spintmijt  S.  schizopus  gevonden,  die 
in  Nederland  van  enkele  tientallen  vonds¬ 
ten  bekend  is.  Inventarisatie  van  het  S. 
schizopus-materiaal  in  de  collectie  van  de 
Plantenziektenkundige  Dienst  te  Wage- 

x  ,  i 

ningen  leverde  één  eerdere  vondst  in  Ne¬ 
derland  van  S.  garmani  op:  Horst,  Wevert- 
weg  (AC  201-387),  9-XÜ-1997,  leg.  H.  Lem-  > 
men  &  A.  Aldenhoven,  4  +  overwinterend 
in  een  katjesgal  van  Salix  sp.  Voor  S.  garma¬ 
ni  is  S.  aurita  een  nieuwe  waardplant.  De 
soort  is  gemeld  van  een  klein  aantal  Salix-  l 
soorten  en  enkele  andere  bladverliezende  < 
loofboomsoorten.  Het  aantal  vondsten  van 
deze  spintmijt  is  wereldwijd  gering  en  de  : 
verspreiding  lijkt  holarctisch  te  zijn:  be- 


IXODIDAE  -  teken 


Ixodes  ricinus:  car2  (1  larve),  heil  (1  +,  3N), 
moei,  em2  (3N) 


PHYTOSEIIDAE  -  roofmijten 

Amblyseius  andersom:  car3  (3  +,  1 0) 
Anthoseius  bakeri:  car2  (1  +,  2  0),  rem4  (1  +) 
Anthoseius  foenilis:  car2  (3  +),  car3  (1  +) 
Anthoseius  richteri:  car2  (7  +,  5  0),  car3  (2  +, 
10),  heil  (4  +),  lan3  (l+),mol  (11 +,6  0), , 
rem4  (2  +) 

Euseius  finlandicus:  car3  (3  +),  rem4  (4+, 
lDn) 

Paraseiu lus  triporus:  lan3  (1  +) 
NLTÿphlodromus  ernesti:  car2  (2+) 
Typhlodromus  laurae:  car2  (9+,  20,  3Dn) 


Figuur  10.  Stigmaeopsis  graminicola,  een  sociaal  levende  spintmijt  op  pijpenstrootje  (Molina  coe-  * 
ruled).  Foto:  G.  Vierbergen 

Stigmaeopsis  graminicola,  a  socially  living  spider  mite  on  Moorgrass  (Molina  coerulea). 
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schreven  uit  de  Verenigde  Staten  (Connec¬ 
ticut)  en  later  gevonden  in  Hongarije,  Iran, 
Polen  en  Zwitserland  (Bolland  et  al.  1998, 
Ripka  1998b). 

We  vonden  de  spintmijt  Oligonychus 
karamatus  (Ehara)  op  statige  oude  bomen 
van  Europese  lork  (Larix  decidua )  langs  de 
Bredase  Laan  in  Kempen.  Deze  soort  heeft 
een  palearctische  verspreiding  en  is  van 
Hongarije  en  Slovenië  tot  Japan  gevonden 
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Summary 


Entomological  fauna  of  the  Kempen,  Noord-Brabant  -  report  of  the  161st  summer  meeting 
at  Baarschot 

The  161st  summer  meeting  of  the  Netherlands  Entomological  Society  took  place  on  9-11  June 
2006.  A  total  of  1408  taxa  of  eighteen  arthropod  orders  were  recorded.  Seven  species  are  report 
ed  for  the  first  time  for  the  Netherlands:  Mochlonyxfuliginosus,  Phytomyza  buhriana  en  P.  grif- 
fithsi  (Diptera),  Heterarthru s  cuneifrons  (Hymenoptera),  Typhlodromus  erne sti,  Oligonychus  karama- 
tus  and  Schizotetranychus  garmani  (Acari). 
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>  Do  ants  need  protecting? 
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Generally,  species  can  be  protected  by  the  conservation  and  sustainable 
management  of  the  ecosystems  in  which  they  occur.  However,  some 
vulnerable  and  threatened  species  need  special  attention.  In  order  to  protect 
these  species  effectively,  data  should  be  available  on  their  conservation 
status,  their  decline  and  the  threats  that  are  operating.  Such  data  are  lacking 
in  the  recent  Red  List  of  the  IUCN.  Most  ant  species  mentioned  in  this  list  are 
social  parasites.  The  question  arises  whether  these  species  can  be  protected 
more  effectively  by  protecting  and  managing  the  biotope  of  their  more  easily 
found  host  species.  Presently,  it  is  not  clear  who  will  collect  and  interpret  the 
data  for  making  a  selection  of  Red  List  species.  Attention  should  also  be  paid 
to  umbrella  species,  which  are  important  for  the  survival  of  other  species, 
and  keystone  species,  which  play  an  important  role  in  an  ecosystem. 

► 


introduction 


The  most  recent  Red  List  of  Threatened  Species  of  the  IUCN  (In¬ 
ternational  Union  for  the  Conservation  of  Nature  and  Natural 

►  Resources)  mentions  149  ant  species,  whereas  only  eleven  spe¬ 
cies  were  mentioned  in  the  Red  List  of  1983  (21  species  in  1986, 
aine  in  1996  and  50  in  2002;  IUCN  1983, 1986, 1996,  2002,  2006). 

'rhe  increased  number  of  so-called  threatened  species  is  mainly 
due  to  myrmecologists  using  different  criteria  for  placing  spe- 

>  ties  on  the  Red  List.  In  1983,  information  was  given  on  the  sta¬ 
tus  ( e.g .  distribution  and  trend)  of  the  species,  but  such  informa¬ 
tion  is  lacking  in  more  recent  Red  Lists.  Most  species  mentioned 
in  the  2006  Red  List  are  social  parasites;  they  can  be  protected 
ay  conservation  measures  for  their  host  species,  or  at  least  the 
aiotope  of  their  host  species.  However,  as  long  as  data  on  status 
are  lacking,  the  Red  List  will  not  be  an  effective  tool  for  the  pro¬ 
tection  of  the  species  mentioned.  Other  species  might  not  be 
threatened  themselves,  but  play  important  ecological  roles,  jus- 

ying  their  protection.  The  question  is:  which  ant  species 
should  be  selected  as  target  species  for  nature  conservation 
practices? 


■ 

The  ants 

Ants  are  social  insects;  their  workers  are  able  to  communicate 
[and  divide  their  tasks  quite  well.  Young  workers  operate  inside 
the  nest,  for  example  they  feed  the  queen  and  her  larvae,  while 
older  workers  perform  tasks  outside  the  nest,  such  as  repairing 
and  defending  the  nest,  milking  aphids,  capturing  prey  or  col¬ 
lecting  seeds.  The  worker  generations  overlap,  which  implies 
that  the  younger  workers  can  share  or  take  over  tasks  from  the 
older  ones.  Consequently,  the  colony  is  able  to  adapt  to  some 
'extent  to  changes  in  its  environment.  Ants  occur  in  nearly  all 
terrestrial  biotopes,  most  species  being  found  in  tropical  and 
►  subtropical  areas.  Ants  play  a  wide  range  of  important  roles  in 
the  biotopes  (ecosystems)  in  which  they  occur,  being  predators, 
scavengers,  honey  collectors,  seed  dispersers,  fungus  growers, 
'guests  of  other  species,  slave  makers  or  parasites. 

According  to  Norman  Johnson  (personal  communication),  by 
►1976  a  total  of  9104  ant  species  had  been  described,  9903  by  1990 
and  12,012  by  2006.  More  descriptions  may  follow,  despite  the 


ontinuing  destruction  of  those  ecosystems  that  are  the  richest 


in  ant  species.  The  total  number  is  estimated  to  be  around 
22,000  species  (Agosti  &  Johnson  2003).  Which  of  these  species 
can  be  considered  for  the  Red  List?  A  group  of  ant  specialists 
needs  to  make  a  proposal. 


Ant  specialist  group 

Relevant  data  for  the  protection  of  threatened  ant  species  were 
collected  by  the  Social  Insect  Specialist  Group  (SISG),  which  is 
the  successor  of  the  Ant  Specialist  Group.  This  group  of  myrme¬ 
cologists  advised  the  IUCN  on  Red  List  species.  Agosti  &  Johnson 
(2005)  made  a  start  by  making  distribution  data  of  Red  List  spe¬ 
cies  widely  available  on  the  internet.  However,  this  initiative  is 
developing  slowly,  due  to  the  lack  of  financial  support.  Recently, 
I  tried  to  find  SISG  on  the  internet,  but  only  one  Invertebrate 
Specialist  Group  (ISG)  was  mentioned.  At  the  moment,  this 
group  can  only  deliver  data  about  dragonflies  (Odonata)  and 
snails  (Mollusca).  Do  ants  belong  to  the  ‘Forgotten  Kingdoms’?  I 
asked  this  question  to  the  chairman  of  the  Species  Survival 
Commission  (SSC,  a  commission  of  the  IUCN  involved  in  ma¬ 
king  Red  Lists)  and  the  IUCN  Red  List  Officer.  They  explained 
that  many  Invertebrate  Specialist  Groups,  among  which  the 
SISG,  have  been  temporarily  dissolved  as  part  of  the  reconstruc¬ 
tion  of  the  SSC.  According  to  the  chairman  of  the  SSC,  ant  speci¬ 
alists  can  send  data  on  Red  List  species  to  a  so-called  Ant  Focal 
Point.  However,  it  is  unclear  who  will  give  advice  on  the  species 
that  should  be  mentioned  in  the  Red  List,  and  who  will  process 
data  concerning  their  status. 


Monitoring  target  species 

Generally,  species  can  be  protected  by  the  conservation  and 
sustainable  management  of  the  biotopes  in  which  they  occur. 
However,  monitoring  target  species  will  be  necessary  to  check 
the  effectiveness  of  the  measures  taken  (Agosti  et  al.  2000).  Spe¬ 
cies  belonging  to  the  following  categories  would  be  suitable  as 
target  species: 

-  vulnerable  and  threatened  species  (e.g.  Red  List  species),  inclu¬ 
ding  habitat  specialists  (often  stenotopic  species,  which  are 
dependent  on  other  species,  (e.g.  parasites  and  slave  makers), 
species  with  a  very  limited  distribution  area  (many  endemic 
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species)  and  species  which  are  sensitive  to  changes  in  the  en¬ 
vironment,  such  as  desiccation  (e.g.  species  of  peat  bogs),  eu¬ 
trophication  ( e.g .  species  of  nutrient  poor  grasslands),  habitat 
fragmentation  (species  with  a  poor  dispersal  and/or  establish¬ 
ment  capacity)  or  pollution  (species  which  accumulate  harm¬ 
ful  substances), 

-  umbrella  species  (e.g.  Formica  species  as  host  of  parasites), 

-  keystone  species  (e.g.  Formica  species  as  polyphagous 
predators). 

Monitoring  of  a  species  is  only  meaningful  if  enough  know¬ 
ledge  is  available.  If  we  consider  the  group  of  vulnerable  and 
threatened  species  mentioned  in  the  IUCN  Red  Data  Book,  we 
could  base  our  selection  of  species  to  be  monitored  on  the  follo¬ 
wing  criteria: 

1  the  distribution  area  is  more  or  less  known, 

2  there  are  indications  the  distribution  area  is  shrinking  and/or 
local  populations  decline  strongly  and 

3  the  causes  of  decline  are  known  or  inferred. 

For  this  purpose,  the  data  on  which  the  decisions  are  based 
to  add  species  to  the  red  List  should  be  presented  with  it.  I  re¬ 
commend  that  the  following  data  are  collected  and  included  in 
future  Red  Lists: 

1  any  dependency  of  a  species  on  other  species,  either  as  host 
species  or  as  slave-maker, 

2  the  distribution  of  the  species  and  their  habitats  (for  social  pa¬ 
rasites,  also  of  the  host  species)  and 

3  the  degree  of  specialism  (stenotopy)  of  the  species  (for  social 
parasites,  also  of  the  host  species). 

If  these  data  are  known,  monitoring  of  selected  species  can 
be  effective. 

Protecting  social  parasites 

Most  species  mentioned  in  the  2006  Red  List  are  social  parasi¬ 
tes.  As  host  species  can  generally  be  found  more  easily  than 
their  social  parasites,  the  latter  can  be  protected  more  effective¬ 
ly  by  protecting  their  host  species.  I  illustrate  this  with  two 
examples. 

The  parasite  Formicoxenus  nitidulus  (Nylander)  is  mentioned 
in  the  IUCN  Red  List  of  Threatened  Species  and  lives  in  nests  of 
at  least  six  Formica  species  (Formica  polyctena  Foerster,  F.  rufa  Lin¬ 
naeus,  F.  pratensis  Retzius,  F.  truncorum  Fabricius,  F.  exsecta  Nylan¬ 
der  and  F.  pressilabris  Nylander).  The  nest  mounds  of  these  spe¬ 
cies  can  be  easily  found,  in  contrast  to  the  small  Formicoxenus 
workers  (figures  1-2, 4).  This  parasite  disperses  in  late  summer 
with  young  queens  leaving  the  Formica  nest,  either  flying  or  wal- 


Figure  1.  Nest  of  the  red  wood  ant  (Formica  polyctena).  Photo:  Bram 
Mabelis 

Nest  van  de  kale  bosmier  (Formica  polyctena). 


Figure  2.  Nest  of  the  trunk  ant  (Formica  truncorum).  Photo:  Bram 
Mabelis 

Nest  van  de  stronkmier  (Formica  truncorum). 


king  in  search  of  other  nests.  The  distribution  area  of  the  parasi¬ 
te,  as  expected,  overlaps  with  that  of  the  six  hosts  in  The  Net¬ 
herlands  (figure  3).  Four  of  the  six  host  species  have  a  protected 
status  in  The  Netherlands  (F.  polyctena,  F.  rufa,  F.  pratensis  and  F.  « 
truncorum).  This  implies  that  F.  nitidulus  can  be  protected  most 
easily  by  managing  the  habitats  of  red  wood  ants  to  promote 
sustainable  population  densities  of  the  social  parasite.  This  is 
why  F.  nitidulus  has  been  removed  from  the  list  of  protected  spe¬ 
cies  in  The  Netherlands,  whereas  its  host  species  F.  truncorum 
has  been  added  (Ministry  of  LNV  2002).  There  may  also  be  valid 
arguments  for  adding  the  mound  building  ants  of  the  F.  exsecta 
group  to  the  Red  List  (figure  4),  not  only  as  the  host  species  of  F. 
nitidulus,  but  also  because  they  are  living  in  nutrient-poor  grass¬ 
lands,  which  are  rapidly  declining. 

The  parasite  Strongylognathus  testaceus  (Schenck)  lives  in 
nests  of  Tet ramorium  species  (T.  caespitum  (Linnaeus)  in  The  Net¬ 
herlands).  The  nests  of  these  host  species  can  be  found  easily, 
whereas  the  parasite  can  only  be  found  by  opening  Tetramorium  J 
nests  or  by  observing  sexuals  which  leave  the  nest  for  their  ma- , 
ting  flight  in  summer.  The  distribution  of  the  parasite  in  The  Ne 
therlands  overlaps  only  for  a  small  part  with  that  of  its  host 
species  (figure  5).  The  parasite  will  be  under-sampled,  because 
its  workers  are  difficult  to  find:  only  a  small  percentage  of  the  ; 
workers  in  a  Tetramorium  nest  can  be  Strongylognathus  workers. 
However,  this  cannot  explain  the  fact  that  the  species  is  not 
found  in  several  regions  of  The  Netherlands  which  have  been 
investigated  thoroughly  by  ant  specialists  and  where  much  ha¬ 
bitat  (i.e.  Tetramorium  nests)  is  available.  It  seems  more  likely 
that  the  parasite  has  a  poor  dispersal  capacity  and  cannot  colo¬ 
nize  remote  habitat  areas.  If  so,  then  the  parasite  will  be  sensi¬ 
tive  to  further  fragmentation  of  Tetramorium  habitats.  In  this 
case,  collecting  data  on  the  distribution  of  the  host  species  will 
not  be  sufficient  to  protect  S.  testaceus;  the  dispersal  capacity  of 
young  queens  needs  to  be  taken  into  account  for  protection  to 
be  effective.  Although  this  parasite  is  considered  threatened  in 
several  European  countries,  it  is  still  not  included  in  the  IUCN 
Red  List. 

Protecting  red  wood  ants 

Eight  species  of  red  wood  ants  (Formica  spp.)  are  on  the  IUCN 
Red  List  of  Threatened  species.  Most  of  them  are  not  threatened  I 
but  they  are  vulnerable  to  disturbances  like  the  commercial  col¬ 
lection  of  pupae  for  bird  food  and  nest  damage  by  wild  boars 
and  woodpeckers.  The  Formica  species  are  not  only  protected  foi 
their  intrinsic  value,  but  mainly  to  maintain  their  role  in  the  fo- 
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figure  3.  Distribution  of  Formicoxenus  nitidulus  (•)  and  its  habitat:  the 
nests  of  six  Formica-species  (□)  (database  EIS-Nederland,  Leiden). 

Verspreiding  van  de  glanzende  gastmier  ( Formicoxenus  nitidulus)  (•)  en 
haar  habitat:  de  nesten  van  zes  Formica-soorten  (□)  (gegevens  van  EIS- 
Nederland,  Leiden). 


IS  r 

rest  ecosystem:  (1)  they  are  polyphagous  predators  and  are  thus 
assumed  to  stabilize  prey  populations,  (2)  the  nest  of  red  wood 
ants  is  the  habitat  of  many  ant  guests,  for  example  c.  30  species 
of  beetles  in  The  Netherlands  alone,  (3)  red  wood  ants  disperse 
seeds  of  myrmecochorous  forest  plants  ( e.g .  of  Viola  species)  and 
«  (4)  red  wood  ants  are  a  reliable  food  source  for  several  other 
species  (e.g.  woodpeckers,  ant  lions,  amphibians).  Therefore,  red 
wood  ants  are  a  good  choice  as  target  species  for  nature  conser¬ 
vation,  with  the  advantage  that  their  nests  can  be  monitored 
:  easily. 

Three  of  the  eight  Formica  species  on  the  IUCN  Red  List  occur 
in  The  Netherlands:  F.  polyctena,  F.  rufa  and  F.  pratensis.  (As  an  asi¬ 
de:  there  are  good  reasons  for  considering  F.  rufa  and  F.  polyctena 
as  one  species  with  different  survival  strategies,  but  in  the  pre¬ 
sent  context  it  is  more  convenient  to  use  the  names  given  in  the 
literature  and  on  the  IUCN  Red  List.)  The  fourth  indigenous  For- 
1  mica  species,  F.  truncorum,  is  not  mentioned  in  the  list,  although 
this  species  seems  to  be  more  vulnerable  than  the  other  three: 
local  populations  have  a  higher  extinction  probability  and  it  is 
doubtful  whether  this  is  compensated  by  a  higher  probability  of 
colonizing  empty  habitat  patches  (Mabelis  &  Korczynska  2001, 
Mabelis  &  Chardon  2006).  The  vulnerability  of  this  species  is  the 
main  reason  that  it  is  protected  in  The  Netherlands  (Ministry  of 
LNV  2002). 

In  many  forests  throughout  Europe,  red  wood  ants  have 
•  been  (re)introduced  as  a  method  of  biological  control  of  harmful 
insects.  This  has  mainly  been  done  in  production  forests,  but 
sometimes  also  in  National  Parks.  Before  a  decision  is  made  to 
reintroduce  a  species  in  a  National  Park  (or  other  protected 
area)  the  following  conditions  should  be  fulfilled:  (1)  the  species 
Should  have  occurred  there  earlier,  but  has  disappeared,  (2)  ha¬ 
bitat  quality  should  be  appropriate,  (3)  the  distance  to  the  ne¬ 
arest  potential  source  population  for  immigrants  should  be  too 


great  for  natural  recolonization  and  (4)  réintroduction  should 
not  affect  the  survival  of  other  characteristic  species. 

In  some  regions,  nests  of  red  wood  ants  are  protected  by  fo¬ 
resters  with  fences  against  wild  boars.  However,  it  would  proba¬ 
bly  be  preferable  to  manage  these  forests  and  their  wild  boar 
populations  in  such  a  way  that  red  wood  ants  can  survive  despi¬ 
te  natural  losses  due  to  disturbances  by  these  animals.  Some  fo¬ 
resters  also  protect  red  wood  ant  nests  with  nets  against  wood¬ 
peckers.  This  should  be  discouraged.  Red  wood  ants  are  a  relia¬ 
ble  food  source  for  these  birds  in  winter  and  healthy  populati¬ 
ons  will  survive  these  natural  losses  (de  Bruyn  et  al.  1972). 
Woodpeckers  can  be  regarded  as  keystone  species  as  well,  be¬ 
cause  the  tree  holes  they  create  for  nesting  are  potential  bree¬ 
ding  habitats  for  birds  and  bats. 

Nature  management 

If  a  strong  decrease  of  local  populations  of  target  species  is  esta¬ 
blished  and  the  causes  of  decline  are  known,  then  it  can  be  de¬ 
cided  to  take  management  measures  to  improve  the  situation, 
i.e.  to  increase  the  survival  probability  of  these  species.  Umbrel¬ 
la  species  and  keystone  species,  such  as  red  wood  ants,  can  be 
chosen  as  indicators  of  local  biodiversity. 

Red  wood  ants  prefer  to  build  their  nests  in  open  forests  and 
on  the  southern  edge  of  dense  forests.  Just  like  many  other  so¬ 
cial  insects,  most  ant  species  need  the  warmth  of  the  sun  for  a 
quick  development  of  the  brood  in  the  nest.  In  the  trees,  the 
ants  can  find  aphids,  which  provide  them  with  honeydew  (‘ap¬ 
hid  milk’),  which  is  an  important  source  of  energy.  They  can  find 
prey,  an  important  source  of  protein,  mainly  in  open  areas.  In 
natural  conditions  small  open  areas  can  arise  by  windfall,  while 
big  herbivores  sometimes  can  keep  the  areas  open  long  enough 
for  giving  forest  edge  species,  like  the  red  wood  ants,  a  chance 
to  establish.  However,  most  of  the  forested  area  of  Europe  is 
planted  and  managed  for  wood  production  and  consequently 
rather  dense.  For  wood  ant  conservation  in  these  forests,  open 
areas  can  be  created  by  felling  trees  or  by  pulling  them  down. 
This  would  not  only  create  habitat  for  red  wood  ants  but  for  ma¬ 
ny  other  open-forest  species  as  well.  Biodiversity  of  a  forest  can 
thus  be  maintained  (or  enlarged)  by  maintaining  a  varied  forest 
structure  with  small  open  areas. 


Habitat  fragmentation 

The  absence  of  red  wood  ants  in  a  woodland  may  be  the  result 
of  poor  habitat  quality,  but  it  may  also  be  that  the  woodland  is 
so  isolated  from  inhabited  areas  that  the  colonization  probabili- 


Figure  4.  Nest  of  Formica  exsecta.  Photo:  Bram  Mabelis 

Nest  van  de  gewone  satermier  (Formica  exsect  a). 
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Figure  5.  Distribution  of  Strongylognathus  testaceus  (•)  and  its  habitat: 
nests  of  Tetramorium  caespitum  (□)  (database  EIS-Nederland,  Leiden). 

Verspreiding  van  de  sabelmier  (Strongylognathus  testaceus )  (•)  en  haar 
habitat:  de  nesten  van  Tetramorium  caespitum  (□)  (gegevens  van  EIS- 
Nederland,  Leiden). 


ty  is  extremely  low.  Red  wood  ant  species  differ  in  their  ability 
to  colonize  vacant  areas,  due  to  different  survival  strategies.  The 
difference  in  strategy  is  related  to  the  tolerance  of  workers  to 
accepting  more  queens  in  their  nest,  either  fertilized  daughters 
or  young  queens  from  other  nests.  A  colony  of  a  species  that  ac¬ 
cepts  many  queens,  like  F.  polyctena,  has  a  lower  probability  of 
going  extinct  than  a  colony  of  a  species  that  accepts  just  one  or 
only  a  few  queens,  like  F.  rufa  (Mabelis  1986).  Moreover,  a  species 
which  has  many  queens  per  nest  can  disperse  by  means  of  bud¬ 
ding,  during  which  workers  transport  several  queens  from  the 
mother  nest  to  newly  built  daughter  nests.  This  is  a  much  safer 
means  of  dispersal  than  trying  to  colonize  an  area  by  means  of 
flying  queens  (Rosengren  &  Pamilo  1983,  Rosengren  et  al.  1993). 
However,  the  advantage  of  budding  is  lost  if  the  habitat  area  is 
small.  In  that  case,  it  may  be  a  better  option  for  a  young  queen 
to  leave  the  area  by  flying. 

To  establish  a  new  colony,  a  single  dispersing  queen  has  to 
become  accepted  in  a  nest  of  a  species  belonging  to  the  subge¬ 
nus  Seruiformica  (generally  F.fusca),  because  she  is  not  able  to 
raise  her  own  first  brood.  The  success  rate  of  being  adopted  by 


these  ‘alien’  host  ants  is  very  low  (Gösswald  1952),  so  that  colo-  ^ 
nizing  new  areas  by  means  of  flying  queens  is  very  risky.  Ne¬ 
vertheless,  it  may  be  a  good  survival  strategy  when  the  habitat 
is  fragmented,  such  as  small  patches  of  woodland  in  an  open  - 
area.  It  seems  that  the  higher  probability  of  a  colony  with  one  or 
a  few  queens  going  extinct  can  be  compensated  by  the  higher 
probability  of  colonizing  a  habitat  patch  which  is  still  unoccu¬ 
pied.  Consequently,  a  monogynous/oligogynous  species  is  bet¬ 
ter  adapted  to  a  situation  in  which  the  habitat  is  fragmented, 
whereas  a  polygynous  species  will  thrive  better  in  an  area 
where  habitat  patches  are  connected. 

The  distribution  pattern  of  nests  and  local  populations  re¬ 
flects  these  social  structures:  F.  polyctena  colonies  occur  more  of¬ 
ten  in  woody  areas  without  barriers,  whereas  F.  rufa  is  more 
common  in  small  and  isolated  habitat  patches  (Mabelis  1994). 
This  difference  appears  to  be  clearer  in  an  area  where  the  edges 
of  the  patches  have  good  habitat  quality,  than  in  a  situation 
where  the  edges  are  contaminated  with  animal  manure  and 
pesticides  from  adjacent  agricultural  fields,  as  so  often  in  The 
Netherlands  (Mabelis  1991).  Not  only  the  size  and  the  quality  of 
habitat  patches  are  important  predictors  for  their  occupancy, 
but  also  the  degree  of  isolation  from  areas  where  the  species  oc¬ 
curs.  This  concerns  mainly  species  which  only  disperse  by  wal¬ 
king,  but  also  species  which  can  fly. 


Conclusions 

Based  on  the  examples,  I  give  the  following  recommendations 
concerning  the  protection  of  ants:  1)  species  can  be  protected 
most  easily  by  protecting  their  biotopes  and  by  managing  these 
areas  in  a  sustainable  way,  2)  besides  biotope  protection,  atten¬ 
tion  should  be  paid  to  the  conservation  of  the  most  vulnerable 
and  threatened  species  (Red  List  species),  3)  for  these  Red  List 
species,  data  should  be  available  on  their  distribution,  populati¬ 
on  trend  and  the  threats  in  order  to  protect  them  effectively, 
and  4)  besides  these  species,  attention  should  be  paid  to  the 
maintenance  of  umbrella  species,  which  can  function  as  hosts 
for  parasites,  and  to  keystone  species,  which  play  an  important 
role  in  the  ecosystem  concerned. 
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Samenvatting 

Hebben  mieren  bescherming  nodig? 

Soorten  kunnen  het  best  worden  beschermd  door  het  biotoop  waarin  ze  voorkomen  goed  te 
beheren.  Behalve  biotoopbeheer  zal  er  aandacht  besteed  moeten  worden  aan  het  behoud  van 
de  meest  kwetsbare  en  bedreigde  soorten  mieren  (Rode-Lijstsoorten).  Van  deze  soorten  zullen 
gegevens  beschikbaar  moeten  zijn  over  hun  status  en  mate  van  bedreiging,  op  grond  waarvan 
maatregelen  kunnen  worden  genomen  om  hun  overlevingskans  te  vergroten.  Dergelijke  gege¬ 
vens  werden  wel  vermeld  in  de  Rode  Lijst  van  de  IUCN  van  1983  (elf  soorten),  maar  ontbreken 
in  de  Rode  Lijst  van  2006  (149  soorten).  De  toename  van  het  aantal  mierensoorten  op  de  Rode 
Lijst  is  een  gevolg  van  het  feit  dat  mierenkenners  die  aan  de  lijst  hebben  gewerkt  verschillen¬ 
de  criteria  hebben  toegepast  voor  opname  van  een  soort.  De  vraag  is  echter  wie  gegevens  over 
de  status  van  kwetsbare  soorten  gaat  opslaan  en  interpreteren  om  een  goede  selectie  te  ma¬ 
ken  van  Rode-Lijstsoorten  nu  de  Social  Insect  Specialist  Group  van  de  Species  Survival  Com¬ 
mission  van  IUCN  (tijdelijk?)  is  opgeheven.  Voorlopig  stelt  men  zich  tevreden  met  de  instel¬ 
ling  van  een  ‘Ant  Focal  Point’,  maar  het  is  nog  niet  duidelijk  hoe  deze  constructie  in  de  prak¬ 
tijk  zal  werken.  Verreweg  de  meeste  soorten  van  de  recente  Rode  Lijst  leven  als  parasiet  in 
nesten  van  andere  soorten  mieren.  Dit  roept  de  vraag  op  of  deze  soorten  niet  gemakkelijker  te 
beschermen  zouden  zijn  door  hun  gastheer  te  beschermen,  of  in  ieder  geval  de  habitat  van  de 
gastheer.  Gastheren  zijn  immers  makkelijker  te  traceren  dan  hun  parasieten.  Naast  aandacht 
voor  het  behoud  van  Rode-Lijstsoorten  zouden  ook  hoeksteensoorten  (die  een  belangrijke  rol 
in  een  ecosysteem  vervullen)  en  paraplusoorten  (die  van  belang  zijn  voor  het  behoud  van  an¬ 
dere  soorten)  beschermd  moeten  worden. 
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bij  Haarlem,  Landgoed  Boekesteyn  bij  ’s- 
Graveland  en  Pijpebrandje  in  het  Speul- 
derbos.  In  juli  2006  zijn  in  totaal  68 
vruchtlichamen  verzameld,  4-14  zwam¬ 
men  per  locatie.  Deze  zijn  tot  eind  de¬ 
cember  2006  in  een  klimaatcel  van  con¬ 
stant  20°C  in  grote  plastic  trechters  be¬ 
waard,  die  aan  de  bovenkant  waren  af¬ 
gesloten  met  fijne  vitrage  en  aan  de  on¬ 


Korte  mededelingen 

Nieuwe  vindplaatsen  van  de  zwamplatkopwesp 
Cephalonomia  formiciformis  (Hymenoptera:  Bethylidae) 


Vorst  drie  platkopwespen  tussen  de  po-  | 
ten  van  kevers  aangetroffen.  Ze  zijn  door 
Jeroen  de  Rond  gedetermineerd  als  de 
zwamplatkopwesp  Cephalonomia  formici- 
formis  Westwood  (figuur  2).  De  zwarte 
wespjes  zijn  slechts  1,0-1, 5  mm  lang  en  ^ 
vrij  lastig  tussen  de  uitwerpselen  van 
kevers  te  vinden.  Na  deze  vondst  werden 
de  vangpotten  gericht  onderzocht  op  het  " 
voorkomen  van  deze  wespjes.  De  wesp-  « 
jes  zijn  zo  op  drie  van  de  zeven  locaties  ^ 
aangetroffen.  Uit  twee  zwammen  van 
het  Gortelse  Bos  kwamen  drie  wespjes 
en  uit  een  zwam  van  Weversbergen 


Dikke  dode  bomen  zijn  in  Nederland  nog 
niet  zeer  algemeen  en  de  zwammen  die 
hieraan  gebonden  zijn  zijn  dan  ook  rela¬ 
tief  zeldzaam.  Nog  zeldzamer  zijn  gege¬ 
vens  over  insecten  die  in  deze  zwam¬ 
men  leven.  Hun  aanwezigheid  zou  er  op 
kunnen  wijzen  dat  het  doodhoutbeleid 
in  Nederland  zijn  vruchten  afwerpt.  Dit 
was  de  reden  voor  een  oriënterend  on¬ 
derzoek,  waarbij  specifiek  werd  gezocht 
naar  insecten  die  leven  in  de  echte  ton- 
derzwam,  Fomes  fomentarius  (figuur  1). 
Deze  zwam  is  een  zwakteparasiet  die 
zich  vestigt  op  levende  maar  verzwakte 
bomen,  vooral  berk  en  beuk.  Na  het  af¬ 
sterven  van  de  boom  kan  de  tonder- 
zwam  nog  jarenlang  nieuwe  vrucht¬ 
lichamen  vormen. 

In  de  echte  tonderzwam  kan  zich  een 
heel  specifieke  entomofauna  ontwikke¬ 
len.  Zo  zijn  er  in  Zweden  zes  keversoor- 
ten  aangetroffen  die  zich  uitsluitend  in 
deze  zwam  ontwikkelen  (Komonen 
2003).  In  Nederland  is  nog  nauwelijks 
onderzocht  welke  soorten  in  zwammen 
voorkomen.  Tegenwoordig  is  de  echte 
tonderzwam  vrij  algemeen  op  de  hogere 
zandgronden,  in  Zuid-Limburg  en  in  de 
duinen  ten  zuiden  van  Bergen  (Noord- 
Holland).  Op  de  kleigronden  is  de  soort 
zeer  zeldzaam  (Nauta  &  Vellinga  1995). 

Om  de  aanwezigheid  van  zwambe- 
wonende  insecten  te  onderzoeken  zijn 
in  een  oriënterend  onderzoek  door  Al  - 
terra  tonderzwammen  van  dode  beuken 
verzameld  op  zeven  locaties  die  bekend 
staan  om  de  aanwezigheid  van  grote 
hoeveelheden  oude,  stervende  en  afge¬ 
storven  beukenbomen:  Wolfhezerbos  te 
Wolfheze,  Weversbergen  in  Nationaal 
Park  Veluwezoom  bij  Dieren,  Dassenberg 
in  Kroondomein  te  Apeldoorn,  Gortelse 
Bos  in  Kroondomein,  Landgoed  Elswout 


Figuur  1.  Echte  tonder¬ 
zwam  Fomes  fomenta¬ 
rius  met  uitvlieggaten 
van  kevers.  Foto:  Leen 
Moraal 

Tinder  fungus  Fomes 
fomentarius  with  exit 
holes  of  beetles. 


I 

' 

Figuur  2.  Vrouwtje  van  de  zwamplatkopwesp  Cephalonomia  formiciformis.  Tekening:  Jeroen  de 
Rond 

Female  of  the  bethylid  wasp  Cephalonomia  formiciformis.  L 


derkant  uitmondden  in  een  plastic  con¬ 
tainer  met  conserveervloeistof  volgens 
de  methode  van  Thunes  (1994). 

Uit  de  zwammen  zijn  verscheidene 
keversoorten  gekweekt,  waarover  in  een 
andere  publicatie  zal  worden  bericht.  Bij 
de  determinaties  werden  door  Oscar 


kwam  één  wespje.  Uit  in  totaal  acht 
zwammen  van  de  Dassenberg  zijn  maar 


liefst  88  wespjes  gekweekt,  waarmee  de¬ 
ze  locatie  een  belangrijke  vindplaats  van;! 
C.  formiciformis  in  Nederland  is 
geworden. 

In  Nederland  waren  vondsten  van 
deze  soort  tot  op  heden  uiterst  zeld¬ 


zaam:  slechts  enkele  exemplaren  van  in 
totaal  zes  vindplaatsen.  Bij  het  eerste 
exemplaar  dat  uit  Nederland  bekend  is 
(juli  1893,  vermoedelijk  Snellen  van  Vol¬ 
lenhoven)  staat  een  ‘elzenzwam’  als 
substraat  genoteerd.  Verder  zijn  vonds¬ 
ten  bekend  uit  Bloemendaal,  Noord-Hol- 
land  (4  O,  01. ix. 1907,  leg.  J.  Koornneef), 
Lerop,  Limburg  (1  +,  26.iii.1949,  leg.  H. 
Sanders)  en  Doorwerth,  Gelderland  (1  +,  <• 
21.vii.1954,  leg.  P.  van  der  Wiel). 

De  larven  van  deze  wespen  zijn  ecto-i 
parasitoïden  van  keverlarven  van  het  ge-j 
nus  Cis  (Cisidae),  die  zich  in  verschillen¬ 
de  soorten  buisjeszwammen  ontwikke¬ 
len.  Cephalonomia  formiciformis  wordt  met 
minstens  acht  van  de  ca.  65  Europese 
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.  Cis-soorten  en  drie  verwante  keverge- 
:  slachten  geassocieerd,  al  zijn  de  werke¬ 
lijke  gastheerrelaties  grotendeels  onbe- 
1  kend  (De  Rond  2004).  In  de  zwammen 
waaruit  wij  wespjes  verzamelden  zijn 
drie  Cisidae  gekweekt:  de  in  Nederland 
vrij  zeldzame  Cis  castaneus  Mell  en  de 
>  zeer  algemene  Cis  nitidus  (Fabricius)  en 
:  Ennearthron  cornutum  (Gyllenhal).  Aange¬ 
zien  enkele  van  de  potentiële  gastheer- 
soorten  in  Nederland  in  ruime  mate 
voorkomen,  lijkt  het  aannemelijk  dat  de 
zwamwespjes  minder  zeldzaam  zijn  dan 
tot  nu  toe  is  aangenomen.  Ongetwijfeld 
kan  ook  het  veranderde  bosbeheer,  met 
het  laten  staan  van  verzwakte  en  dode 
bomen,  een  positieve  invloed  hebben  op 
de  aanwezigheid  van  Cisidae  en  daar¬ 
mee  op  de  zwamplatkopwesp. 
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In  het  najaar  van  2006  zijn  in  ons  land  ver¬ 
scheidene  exemplaren  gesignaleerd  van 
Platyperigea  kadenii  (Freyer).  Deze  macro- 
nachtvlinder  was  nog  niet  uit  ons  land  be¬ 
kend  en  is  dus  nieuw  voor  de  fauna  (Küch¬ 
lein  &  De  Vos  1999). 

Tijdens  de  najaarsvergadering  van  de 
sectie  Ter  Haar  in  2006  is  deze  vlindersoort 
door  diverse  leden  ter  sprake  gebracht  (ta¬ 
bel  1).  Er  werden  foto’s  en  een  geprepa¬ 
reerd  exemplaar  getoond.  Het  betreft  vrij¬ 
wel  allemaal  lichtvangsten  en  op  de  ge¬ 
noemde  data  werd  telkens  slechts  een 
exemplaar  waargenomen  en  verzameld. 

•  Daarnaast  is  de  vlinder  tweemaal  gefoto- 
1  grafeerd  zonder  te  zijn  verzameld. 

Platyperigea  kadenii  is  een  middelgrote 
uil  met  een  spanwijdte  van  ongeveer  2,5 
cm.  Hij  heeft  nagenoeg  ongetekende  grijze 
voorvleugels  (figuur  1).  De  achtervleugels 
zijn  wit,  bij  het  vrouwtje  met  een  donkere 
achterrand.  Het  opvallendste  kenmerk  is 
de  niervormige  vlek  op  de  voorvleugel.  De¬ 
ze  is  donker  roodbruin  gevuld  en  omgeven 
door  een  lichtere  geeloranje  ring.  Door  de- 
i  ze  niervormige  vlek  is  de  soort  goed  te  on¬ 
derscheiden  van  de  enigszins  gelijkende 
Paradrina  clavipalpis  (Scopoli).  Platyperigea 
kadenii  heeft  twee  generaties  en  vliegt  in 
voor-  en  najaar.  De  polyfage  rups  leeft  op 
lage  kruidachtige  planten  en  overwintert 
I  (Fajcik  1998). 

De  verspreiding  van  deze  nachtvlinder 
lin  Europa  is  interessant.  Oorspronkelijk 
kwam  hij  voor  in  Zuid-  en  Midden-Europa, 
:  van  Spanje  via  Zuid-Frankrijk  tot  in  de 
Balkan  (Karsholt  &  Rasowski  1996).  Sinds 


Nauta  MM  &  Vellinga  EC  1995.  Atlas  van  Ne¬ 
derlandse  paddestoelen.  AA  Balkema. 

RondJ  de  2004.  Bethylidae  -  platkopwespen. 
In:  De  wespen  en  mieren  van  Nederland 
(Hymenoptera:  Aculeata)  (Reemer  M, 
Loon  AJ  van  &  Peters  TMJ  red):  158-170. 
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Thunes  KH  1994.  The  coleopteran  fauna  of 
Piptoporus  betulinus  and  Fomes  fomentarius 
(Aphyllophorales:  Polyporaceae)  in  west¬ 
ern  Norway.  Entomologica  Fennica  5: 
157-168. 
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enige  jaren  is  er  duidelijk  sprake  van  uit¬ 
breiding  in  noordelijke  richting.  In  Duits¬ 
land  is  de  soort  voor  het  eerst  gesigna¬ 
leerd  in  2002  in  het  zuiden  van  Baden 
(Kratochwill  2005).  Vervolgens  is  deze  vlin¬ 
der  vanaf  2003  elk  jaar  in  Beieren  waarge¬ 
nomen  (Zehenter  2006).  In  2004  werd  voor 
het  eerst  een  exemplaar  gevangen  in 
Rheinland-Pfalz  (Dudler  2005).  Ook  in  En- 


Summary 

New  locations  for  the  Bethylid  wasp 
Cephalonomia  formiciformis  (Hymenoptera: 
Bethylidae) 

In  2006,  68  sporocarps  of  the  tinder  fungus  Fo¬ 
mes  fomentarius  were  collected  from  old  dead 
beech  trees  in  The  Netherlands.  They  were  in¬ 
dividually  stored  in  plastic  funnels  in  a  cli¬ 
mate  room  at  20  °C.  A  total  of  92  Cephalonomia 
formiciformis  Westwood  wasps  were  recorded 
from  three  locations.  This  species  is  regarded 
as  rare,  but  the  extremely  small  wasps  can  be 
easily  overlooked.  Possibly  they  are  more 
common  than  generally  assumed.  In  addi¬ 
tion,  forest  managers  nowadays  leave  weak¬ 
ened  and  dead  trees  in  the  stands.  An  in¬ 
crease  of  the  polypore  fungi  is  therefore  stim¬ 
ulated,  causing  a  consequential  increase  in 
Cisidae  beetles,  the  food  source  of  Cephalono¬ 
mia  larvae. 


geland  is  P.  kadenii  voor  het  eerst  in  2002 
gevangen  en  wel  in  Kent.  Sindsdien  is  hij 
in  het  zuiden  van  Engeland  alle  jaren  aan¬ 
getroffen  (Kimber  2006).  In  Frankrijk  heeft 
de  soort  zich  eveneens  uitgebreid  in  noor¬ 
delijke  richting.  Zo  zijn  in  2006  tijdens 
lichtvangsten  aan  de  Normandische  kust 
verscheidene  exemplaren  gezien  (P.  Rooij, 
persoonlijke  mededeling).  De  soort  is  tot 
nu  toe  nog  niet  in  België  waargenomen  (W. 
de  Prins,  persoonlijke  mededeling),  hoewel 
het  gefotografeerde  exemplaar  in  Het 


Figuur  1.  Platyperigea  kadenii,  Rozenburg,  Zuid-Holland,  13.X.2006.  Foto  K.  Rijsdijk 
Platyperigea  kadenii,  Rozenburg,  Zuid-Holland,  13.x. 2006. 


Platyperigea  kadenii  (Lepidoptera:  Noctuidae)  heeft 
Nederland  bereikt 
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Tabel  1.  Waarnemingen  van  Platyperigea  kadenii  (Noctuidae)  in  Nederland  in  2006.  De  waarne¬ 
mingen  zijn  van  noord  naar  zuid  en  op  datum  gerangschikt. 

Records  of  Platyperigea  kadenii  (Noctuidae)  in  The  Netherlands  in  2006.  The  records  are  ordered 
from  north  to  south  and  according  to  date,  gefotografeerd  =  photographed,  op  licht  =  at  light 


locatie 

datum 

bijzonderheden 

waarnemer 

Petten  NH 

13. ix.2006 

1 

ex  gefotografeerd 

R.  Gronert 

Brielle  ZH 

5.ix.2006 

1 

ex  op  licht 

P.  Rooij 

Rozenburg  ZH 

13.x. 2006 

1 

ex  op  licht 

K.  Rijsdijk 

Kortgene  Ze 

24.ix.2006 

1 

ex  op  licht 

J.  van  Vuure 

Groot- Abeele  Ze 

18. ix.2006 

1 

ex  op  licht 

A.  Baaijens 

Groot- Abeele  Ze 

11.x. 2006 

1 

ex  op  licht 

A.  Baaijens 

Groot- Abeele  Ze 

21.x. 2006 

1 

ex  op  licht 

A.  Baaijens 

Vrouwenpolder  Ze 

12.x. 2006 

1 

ex  op  licht 

A.  Baaijens 

Het  Zwin  Ze 

10.x. 2006 

1 

ex  gefotografeerd 

A.  Almekinders 

Brunssum  Li 

18.x. 2006 

1 

ex  op  licht 

F.  Post 

Zwin,  in  het  zicht  van  de  Belgische 
grens,  het  waarschijnlijk  maakt  dat  deze 
vlindersoort  in  2006  ook  in  dat  land  aan¬ 
wezig  was. 

Het  verschijnen  van  P.  kadenii  in  ons 
land  past  in  de  hier  geschetste  uitbrei¬ 
ding  van  zijn  areaal  in  noordelijke  rich¬ 
ting.  Daarbij  valt  het  op  dat  de  vlinder  in 
ons  land  tot  nu  toe  voornamelijk  op 
plaatsen  langs  de  Noordzeekust  is  ge¬ 
zien.  Het  relatief  grote  aantal  vondsten 
(tien  exemplaren)  in  2006  doet  verwach¬ 
ten  dat  de  ’kadeni-stofuil’  een  vast  be¬ 
standdeel  van  onze  vlinderfauna  zal 
worden. 


Dankwoord 

De  genoemde  verzamelaars  en  waarnemers 
worden  bedankt  voor  het  verstrekken  van 
hun  gegevens.  De  heer  K.  Rijsdijk  was  zo 
vriendelijk  de  foto  ter  beschikking  te  stellen. 
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Summary 

Platyperigea  kadenii  (Lepidoptera:  Noctuidae)  < 
has  reached  The  Netherlands 

Platyperigea  kadenii  (Freyer)  is  recorded  for  the! 
first  time  in  The  Netherlands.  During  autumnl 
2006  ten  specimens  were  captured  at  light 
and/or  photographed  in  different  localities,  I 
mainly  along  the  Dutch  sea  coast.  The  pre- 
sence  of  this  moth  in  The  Netherlands  is  parti 
of  its  northward  expansion  in  Europe. 


Uitgelezen 

Cooter  J  &  Barclay  MVL  (eds)  2006.  A  co- 
leopterist’s  handbook,  4th  edition.  The 
Amateur  Entomologists’  Society,  Lon¬ 
don.  XV,  439  pp,  32  platen  in  kleur.  Hard¬ 
back.  ISBN  0  900054  70  0.  Prijs  ca.  €  83,- 

Dit  is  inmiddels  de  vierde  druk  van  het 
Engelse  handboek  voor  de  keverkundige. 
Deze  druk  verschilt  in  een  aantal  aspec¬ 
ten  van  de  vorige,  die  uit  1991  stamt. 
Meest  in  het  oog  springend  -  naast  aller¬ 
lei  inhoudelijke  verbeteringen  en  aan¬ 
vullingen  -  zijn  de  omvang,  die  met  ruim 
150  bladzijden  is  gegroeid  en  de  twee  ka¬ 
ternen  met  kleurenplaten. 

De  eerste  200  pagina’s  zijn  gewijd 
aan  een  korte  bespreking  van  het  me¬ 
rendeel  van  de  (Britse)  keverfamilies. 
Hierbij  komen  morfologie,  systematiek, 
levenswijze  en  determinatie  aan  bod. 
Doordat  deze  bijdragen  door  verschillen¬ 
de  auteurs  zijn  geschreven  en  doordat 
de  omvang  van  de  families  zeer  wisselt, 
is  de  diepgang  niet  altijd  even  groot.  Zo 
worden  bij  de  ptiliiden  alle  Britse  genera 
op  drie  pagina’s  besproken,  terwijl  de 
kortschilden,  die  met  bijna  1000  soorten 
een  kwart  van  de  fauna  vormen,  met  zes 
pagina’s  worden  afgedaan.  Bij  een  aantal 
families  is  een  zwart-wittekening  van 


een  karakteristieke  vertegenwoordiger 
geplaatst.  Dit  deel  van  het  boek  veron¬ 
derstelt  een  zekere  basiskennis  van  de 
keverfamilies  en  is  niet  bedoeld  als  de- 
terminatiewerk.  Een  sleutel  tot  de  fami¬ 
lies  ontbreekt  dan  ook;  wel  wordt  veel¬ 
vuldig  verwezen  naar  de  relevante  de- 
terminatieliteratuur.  Tenslotte  volgt  een 
overzicht  van  de  larven  van  de  30  be¬ 
langrijkste  families,  die  ook  alle  door 
middel  van  eenvoudige  lijntekeningen 
worden  afgebeeld.  Ook  hier  geldt  dat  de 
gegeven  afbeeldingen  absoluut  onvol¬ 
doende  zijn  om  een  larve  tot  op  de  fami¬ 
lie  te  bepalen.  Zelfs  de  vraag  hoe  een  ke- 
verlarve  te  onderscheiden  van  andere 
insectenlarven  wordt  niet  afdoende 
behandeld. 

Een  stuk  leesbaarder,  zowel  voor  de 
beginner  als  voor  de  ervaren  coleoptero- 
loog,  zijn  de  hoofdstukken  in  het  deel 
collecting.  Hier  worden  op  deskundige 
wijze  verzamelgerei  en  verzamelmetho¬ 
den  behandeld,  waarbij  ook  gemotori¬ 
seerd  verzamelen  met  behulp  van  A u- 
toküt cher,  een  reuzennet  gemonteerd  op 
het  dak  van  een  personenauto,  en  vacu¬ 
um  sampler,  een  ‘omgekeerde’  bladblazer, 
aan  bod  komen.  Ruim  twintig  bladzijden 
beslaat  vervolgens  het  overzicht  van  een 
zestigtal  keverhabitats  en  hoe  deze  te 
bemonsteren.  Doordat  deze  per  seizoen 


geordend  zijn  vormen  ze  een  praktische 
bron  voor  de  verveelde  coleopteroloog. 
Geen  enkele  excuus  kan  hem/haar  nog 
weerhouden  om  zo  dadelijk  op  excursie  ' 
te  gaan.  Een  greep  uit  de  besproken  ha-  f 
bitats  en  technieken: /lood  refuse,  tussock ? 


of  coarse  grass,  stems,  sub-littoral  species, 


seaside  timber,  saiupits,  spring  flights,  s  pi-  I 
der  webs  en  herbaria.  Nieuw  is  een  ietwa 
anekdotisch  hoofdstuk  over  verzamelen •< 
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in  het  buitenland,  gebaseerd  op  de  erva¬ 
ringen  van  een  van  de  auteurs.  Hierna 
volgen  hoofdstukken  over  kevers  in  mie¬ 
rennesten,  kevers  in  waren  en  kevers  en 
vaatplanten.  Dit  laatste  hoofdstuk  be¬ 
staat  uit  twee  opsommingen:  beetles  and 
their  host  plants  en  host  plants  and  their 
beetles.  Deze  laatste  lijst  ontbrak  in  de 
vorige  druk  en  werd  in  1992  als  los  sup¬ 
plement  uitgegeven. 

Zeer  uitgebreid  komen  allerlei  prak¬ 
tische  aspecten  van  opbouw  en  onder¬ 
houd  van  een  verzameling  aan  bod  (in¬ 
door  work),  met  als  curieus  uitstapje  een 
hoofdstuk  over  het  vervaardigen  van 
chromosoompreparaten.  Er  is  ook  aan¬ 
dacht  voor  het  kweken  van  kevers,  waar¬ 
bij  larven  met  verschillende  levenswij¬ 
zen  de  revue  passeren:  predatory  (zowel 
in  het  water  als  op  het  land),  phytopha¬ 
gous  (idem)  en  dung -inhabiting  larvae,  soil- 
inhabiting  root  feeders,  wood  and  bark  inha¬ 
bitants  en  tenslotte  detritus  and  fungal  fee¬ 
ders.  Het  boek  sluit  af  met  hoofdstukken 
over  natuurbescherming  (very  British), 
het  opzetten  van  een  database  (weinig 
inspirerend),  recording,  een  glossarium 
(beknopt)  en  een  index  (tot  de  genera). 

De  32  kleurenplaten  tonen  aan  de 
hand  van  een  honderdtal  veldfoto’s  ka¬ 
rakteristieke  vertegenwoordigers  van 
een  aantal  keverfamilies.  Deze  zijn  door- 
_^gaans  van  redelijke  kwaliteit,  maar  zel¬ 
den  echt  fraai.  Ze  voegen  dan  ook  weinig 
toe.  De  samenstelling  is  daarnaast  onge¬ 
balanceerd,  daar  meer  dan  een  kwart 
van  de  foto’s  loopkevers  betreft.  Op  de 
resterende  zestien  platen  worden  verza¬ 
mel-  en  prepareergerei  alsmede  een 
aantal  verschillend  ingerichte  keverdo- 
zen  getoond.  Deze  laatste  sectie  is  zeker 
illustratief  en  toont  ons  een  blik  over  de 
schouder  van  een  coleopteroloog. 

Het  boek  poogt  een  inleiding  te  zijn 
voor  de  beginnende  student  van  de  in¬ 
landse  -  Engelse  -keverfauna.  Door  de 
grote  hoeveelheid  feitenmateriaal  en  het 
soms  ongebruikelijke  oog  voor  detail, 
valt  er  desondanks  ook  voor  de  ervaren 
keverkenner  van  alles  te  ontdekken.  Al¬ 
les  bij  elkaar  vormt  dit  handboek  een 
zeer  compleet  overzicht  van  alles  dat  ie¬ 
dere  zichzelf  respecterende  coleoptero¬ 
loog  zou  moeten  weten  en  nog  veel 
meer.  Het  perspectief  is  dat  van  de  tradi¬ 
tionele  systematicus/verzamelaar,  zodat 
wie  vooral  geïnteresseerd  is  in  ecologie 
of  levenswijze  van  kevers  zonder  zal 
kunnen.  Ook  keverfotografie  komt  bij¬ 
voorbeeld  niet  aan  de  orde.  Minder  pret¬ 
tig  is  verder  dat  de  inhoud  in  de  loop  der 
jaren  door  vele  auteurs  bij  elkaar  ge¬ 
schreven  is.  De  indeling  in  hoofdstukken 
is  hierdoor  niet  altijd  meer  even  logisch 
en  consequent,  waardoor  het  soms  even 
zoeken  is. 


Een  van  de  editors  vat  het  belang  van 
de  Coleopterist’s  Handbooks  als  volgt  sa¬ 
men:  ‘they  pass  basic  information  and 
current  wisdom  from  one  generation  to 
the  next,  the  kind  of  information  that 
does  not  always  make  it  into  the  main¬ 
stream  entomological  literature,  and  is 
usually  passed  by  word  of  mouth’.  Een 
rake  observatie,  die  meteen  het  gemis 
van  een  dergelijk  werk  in  het  Neder¬ 
lands  taalgebied  invoelbaar  maakt.  De 
prijs  is  voor  een  dergelijk  werk  aan  de 
hoge  kant  en  zal  vermoedelijk  menig  be¬ 
ginnend  coleopteroloog  van  aanschaf 
weerhouden.  Jammer,  want  een  inspire¬ 
rend  prachtwerk  is  het. 

Oscar  Vorst 


Jan  Patocka  &  Marek  Turcâny  2005.  Lepi- 
doptera  Pupae  -  Central  European  spe¬ 
cies.  863  pp  in  twee  banden,  inclusief  271 
platen  met  meer  dan  8000  pentekenin¬ 
gen.  Gebonden.  ISBN  87-88757-47-1. 
€138,- 

De  belangstelling  voor  vlinders  gaat 
vooral  uit  naar  de  imago’s  en  slechts 
mondjesmaat  ook  naar  de  rupsen.  Het 
stadium  waarin  zich  het  grootste  won¬ 
der  voltrekt,  de  metamorfose  van  rups 
naar  vlinder,  wordt  echter  schromelijk 
veronachtzaamd.  Dit  wordt  weerspie¬ 
geld  in  de  determinatieboeken,  waarvan 
er  vele  zijn  over  de  vlinders,  slechts  een 
enkele  over  de  rupsen  en  vrijwel  geen 
enkele  over  de  poppen. 

Maar  met  het  verschijnen  van  de 
twee  banden  van  ‘Lepidoptera  pupae  - 
Central  European  species’  is  hier  veran¬ 
dering  in  gekomen.  De  titel  is  veelbelo¬ 
vend  en  in  het  voorwoord  wordt  aange¬ 
geven  dat  maar  liefst  meer  dan  2500 
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soorten  beschreven  worden,  hetgeen 
zou  neerkomen  op  ongeveer  tweederde 
van  de  soorten  van  Centraal-Europa.  Het 
lijkt  onmogelijk  om  dat  op  een  goede 
manier  waar  te  maken  in  twee  delen  die 
tezamen  nog  geen  900  pagina’s  omvat¬ 
ten.  Dat  dit  wel  kan  bewijzen  de  beide 
auteurs:  het  zijn  fantastische  boeken, 
met  vrijwel  geen  minpunten. 

Het  leeuwendeel  van  hetgeen  be¬ 
schreven  is  in  deze  boeken  omvat  het  le¬ 
venswerk  van  J.  Patocka  die  gedurende 
tientallen  jaren  vlinderpoppen  heeft 
verzameld  en  beschreven.  De  andere  au¬ 
teur,  M.  Turcâny,  heeft  inhoudelijk  min¬ 
der  bijgedragen  (Hesperoidea  en  Papilio- 
noidea),  maar  is  wel  verantwoordelijk 
voor  de  vertaling  in  het  Engels  en  voor 
de  eindredactie. 

Was  het  tot  voor  kort  veelal  onmoge¬ 
lijk  om  vlinderpoppen  te  determineren, 
met  deze  boeken  (en  een  flinke  investe¬ 
ring  in  tijd)  is  het  goed  mogelijk  om  veel 
vlinderpoppen  tot  op  geslacht  of  zelfs 
tot  op  soort  te  determineren.  De  in  Ne¬ 
derland  voorkomende  soorten,  met  na¬ 
me  de  zogenaamde  macro’s,  worden 
vrijwel  allemaal  behandeld.  De  boeken 
zijn  pure  determinatiewerken  en  zeker 
geen  veldgidsen.  Gezien  het  grote  aantal 
behandelde  soorten  is  er  gekozen  voor 
een  opzet  met  twee  delen:  deel  I  is  het 
tekstboek  en  deel  II  bevat  de  vele  gede¬ 
tailleerde  tekeningen.  Beide  boeken  heb¬ 
ben  een  harde  kaft. 

Het  tekstboek  begint  met  een  be¬ 
schrijving  van  de  manier  waarop  een 
poppenverzameling  het  beste  kan  wor¬ 
den  opgezet  en  wat  er  allemaal  bij  komt 
kijken.  Vervolgens  worden  morfologie 
van  vlinderpoppen  en  biologie  van  vlin¬ 
ders  beschreven.  Het  is  jammer  dat  deze 
beschrijvingen  nogal  beknopt  zijn.  Een 
ander  minpunt  is  dat  de  figuren,  die  ab¬ 
soluut  noodzakelijk  zijn  ter  verduidelij¬ 
king  van  het  beschrevene,  in  deel  twee 
staan.  Hierdoor  ben  je  noodzakelijker¬ 
wijs  steeds  met  twee  boeken  tegelijker¬ 
tijd  in  de  weer,  hetgeen  niet  prettig 
werkt.  Naar  mijn  idee  was  het  beter  ge¬ 
weest  als  enkele  tekeningen  ter  verdui¬ 
delijking  van  de  morfologie  in  het  tekst¬ 
deel  opgenomen  zouden  zijn. 

Na  deze  beschrijvingen  volgen  de  de- 
terminatiesleutels,  die  je  via  superfami- 
lies  naar  families,  naar  geslachten  en 
waar  mogelijk  naar  soorten  leiden.  Van 
enkele  zogenaamde  micro’s  was  er  on¬ 
voldoende  materiaal  beschikbaar  om  de- 
terminatiesleutels  te  maken  tot  op  soort- 
niveau.  Het  feit  dat  er  aandacht  besteed 
wordt  aan  Lepidoptera  in  het  algemeen 
en  dat  de  auteurs  niet  het  kunstmatige 
onderscheid  maken  tussen  dag-  en 
nachtvlinders  of  micro’s  en  macro’s  is 
een  groot  pluspunt  van  deze  boeken. 
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De  sleutels  zijn  erg  goed  maar  ook 
hier  is  het  jammer  dat  zij  uitsluitend  uit 
tekst  bestaan  en  dat  je  steeds  het  deel 
met  de  afbeeldingen  erbij  moet  pakken 
om  alle  verwijzingen  naar  (subtiele  ver¬ 
schillen  in)  structuren  na  te  slaan.  De 
terminologie  is  waarschijnlijk  voor  vele 
vlinderaars  onbekend.  Het  vergt  daar¬ 
door  behoorlijk  wat  oefening  om  soepel 
door  de  sleutels  heen  te  kunnen  lopen. 
Wie  dacht  dat  alleen  de  rupsen  en  vlin¬ 
ders  variabel  kunnen  zijn  komt  bedro¬ 
gen  uit  -  allerlei  structuren  van  poppen, 
zoals  bijvoorbeeld  het  cremaster,  kun¬ 
nen  binnen  een  soort  zo  mogelijk  nog 
meer  variatie  vertonen. 

Zelf  kweek  ik  erg  veel  vlinders  en  heb 
de  proef  op  de  som  genomen  door  een 
aantal  poppen  nauwkeurig  te  bestude¬ 
ren  (gebruik  van  een  loupe  of  binoculair 
is  noodzakelijk)  en  te  kijken  of  ik  met 
behulp  van  de  sleutels  tot  een  juiste  de¬ 
terminatie  zou  komen.  In  vrijwel  alle  ge¬ 
vallen  lukt  dat  op  het  moment  dat  ik  op 
familieniveau  begin  met  het  gebruiken 
van  de  sleutels.  Wanneer  ik  niet  bij  de 
familie  start  maar  aan  het  begin  kom  ik 
veelal  niet  op  de  juiste  familie  uit.  Op 
zich  hoeft  dit  geen  probleem  te  zijn;  zo 
kunnen  de  poppen  soms  een  grote  hulp 
zijn  bij  juiste  determinatie  van  soorten. 
De  exuviae  of  poppen  kunnen  bijvoor¬ 
beeld  nuttig  zijn  bij  het  determineren 
van  lastig  te  determineren  Psychidae. 

Mede  dankzij  deze  boeken  kon  ik  een 
aantal  op  de  Veluwe  gevonden  rupsen, 
die  als  pop  overwinteren,  met  zekerheid 
determineren  als  Cyclophora  q uercimonta- 
ria.  De  rupsen  en  vlinders  van  deze  in 
Nederland  uiterst  zeldzame  spanner- 
soort  zijn  op  het  oog  niet  of  nauwelijks 
te  onderscheiden  van  Cyclophora  puncta- 
ria.  Dankzij  deze  boeken  ben  ik  nu  niet 
meer  afhankelijk  van  het  succesvolle 
verloop  van  de  kweek  en  was  ik  bij  deze 
popoverwinteraar  maanden  eerder  in 
staat  om  een  determinatie  uit  te  voeren 
dan  wanneer  ik  had  moeten  wachten  op 
het  uitkomen  van  de  vlinders.  Deze  boe¬ 
ken  vormen  voor  mij  een  enorme  stimu¬ 
lans  om  mij  in  de  toekomst  nog  meer 
met  vlinderpoppen  bezig  te  gaan  hou¬ 
den  en  om  met  een  poppenverzameling 
te  beginnen. 

Al  met  al  zijn  het  zeer  specialistische 
boeken  waarbij  veel  oefening  nodig  is 
om  ze  goed  te  kunnen  gebruiken.  Het  le¬ 
ren  werken  met  de  sleutels  en  vooral  het 
goed  onder  de  knie  krijgen  van  de  termi¬ 
nologie  vergt  veel  tijd.  Ik  hoop  dat  deze 
boeken  vlinderaars  zullen  stimuleren 
om  meer  aandacht  te  gaan  besteden  aan 
andere  stadia  uit  de  levenscyclus  dan 
het  imago. 

Graag  maak  ik  van  de  gelegenheid 
gebruik  om  te  wijzen  op  de  schitterende 


website  van  Reg  Fry,  waar  uitgebreid 
aandacht  besteed  wordt  aan  de  ‘early 
stages  of  Lepidoptera'  en  naast  de  vele 
rupsenfoto’s  nu  ook  veel  detailfoto’s  van 
vlinderpoppen  worden  getoond.  Bij  deze 
detailopnamen  van  vlinderpoppen 
wordt  verwezen  naar  de  tekeningen  in 
‘Lepidoptera  pupae  -  Central  European  Spe¬ 
cies’,  waarmee  deze  website  een  prachti¬ 
ge  aanvulling  vormt  op  deze  schitteren¬ 
de  boeken.  Het  adres  van  deze  website  is 
http://www.ukleps.org. 

Jeroen  Voogd 

Bernhard  Seifert  2007.  Die  Ameisen  Mit¬ 
tel-  und  Nordeuropas.  Lutra-Verlag 
Tauer.  ISBN  978-3-936412-03-1.  Gebon¬ 
den,  met  zwart-wit  en  kleurenillustra¬ 
ties,  368  pp.  Te  bestellen  bij  de  uitgever: 
lutra-lausitz@t-online.de.  €  39,- 

Seifert  (1955)  is  een  van  de  bekendste  en 
meest  geciteerde  myrmecologische 
taxonomen  in  Europa.  Met  name  in  de 
genera  Lasius,  Myrmica,  Cardiocondyla  en 
de  subgenera  Coptoformica  en  Serviformi- 
ca  heeft  hij  ooit  orde  op  zaken  gesteld. 
Het  huidige  boek  is  een  enigszins  herzie¬ 
ne  en  uitgebreidere  versie  van  zijn  vori¬ 
ge,  inmiddels  uitverkochte  boek  ‘Amei¬ 
sen  -  beobachten  und  bestimmen’ 

(1996).  Seifert  heeft  zijn  best  gedaan  om 
zoveel  mogelijk  informatie  zo  compact 
mogelijk  aan  te  bieden.  Het  boek  bevat 
dan  ook  een  schat  aan  informatie. 

De  uitbreiding  van  de  determineerta- 
bel  is  zodanig  dat  deze  geschikt  is  voor 
het  op  naam  brengen  van  de  ‘in  de  vrije 
natuur  voorkomende’  175  mierensoor¬ 
ten  in  Scandinavië,  de  Baltische  staten, 
Groot  Brittannië,  de  Benelux,  Zwitser¬ 
land,  Oostenrijk,  Hongarije,  Tsjechië,  Slo¬ 
wakije,  Polen  en  natuurlijk  Duitsland.  In 
welke  van  deze  landen  welke  soort  voor¬ 
komt,  wordt  niet  expliciet  vermeld.  De 
determineertabel  is  qua  lay-out  helaas 
niet  veranderd  en  nauwelijks  uitgebrei- 
der  ten  opzichte  van  de  vorige  uitgave, 
hoewel  de  simpele  lijntekeningen,  zon¬ 
der  stippeltechniek  en  zonder  aan¬ 
dachtsstreepjes  nu  wat  dichter  bij  de  re¬ 
levante  tekst  staan  geplaatst.  Van  nieuw 
opgenomen  genera  zoals  bijvoorbeeld 
Py ramica  en  Pheidole,  ontbreken  afbeel¬ 
dingen,  terwijl  deze  mieren  juist  zulke 
karakteristieke  koppen  hebben. 

Het  is  jammer  dat  verhoudingen  van 
lichaamsdelen  niet  geïllustreerd  worden, 
zoals  tegenwoordig  vrij  gebruikelijk  is 
geworden  in  onder  andere  de  Australi¬ 
sche,  Japanse  en  Amerikaanse  literatuur, 
maar  alleen  worden  uitgedrukt  in  getal¬ 
len.  Lastig  uit  elkaar  te  houden  soorten 
worden  biometrisch  van  elkaar  onder¬ 
scheiden  met  lange  formules.  Een  voor¬ 


beeld:  het  verschil  tussen  Formica  cunicui 
laria  en  F.  lusatica  wordt  uitgedrukt  in  del 
formule  2.857  CS  +  42.05  CL/CW  +  3.617  IS 
SL/CS  +  0.182  nPn  -  0.039  PIGM  -  3.38 
KONT  -  53.45.  Bij  F.  cunicularia  is  deze  <0 
en  bij  F.  lusatica  >0.  Om  volgens  die  for-  I 
mule  te  gaan  meten  valt  ook  niet  mee,  I 
want  hoe  duidt  men  nPn:  het  unilateral] 
aantal  afstaande  haren  op  het  prono- 
tum?  Is  dat  niet  hetzelfde  als  alle  af-  I 
staande  haren  op  het  pronotum?  En 
waar  PIGM  en  KONT  voor  staan,  heb  ik 
nergens  in  het  boek  kunnen  achterha-  :| 
len.  Formules  van  een  dergelijke  omvara 
zijn  uniek  in  mierenland.  Maar  het  kan  ;; 
erger!  Met  behulp  van  DNA-technieken 
is  een  aantal  Tetramorium-soorten  ont-  1 
dekt  dat  sprekend  op  onze  T.  caespitum  I 
lijkt.  Na  intensief  biometrisch  onder-  I 
zoek,  waarbij  minimaal  21  metingen 
moeten  worden  verricht,  spuugt  de  ‘cy-l 
ber  identification  engine’  (http://home-| 
page.boku.ac.at/h505t3/DiscTet)  de 
waarschijnlijk  juiste  determinatie  uit.  Se 
fert  verwijst  slechts  naar  de  site.  Deter- 1 
mineren  met  behulp  van  deze  site,  van  i; 
drie  exemplaren  per  nest,  kost  een  geodj 
fend  myrmecoloog  zo’n  twee  uur!  Overil 
gens  heeft  Seifert  gemengde  gevoelens  ï 
over  de  manier  waarop  DNA-techniekeil 
taxonomisch  worden  geïnterpreteerd. 

Zo  exact  als  de  verhoudingen  wor-  > 
den  gepresenteerd,  zo  weinig  aandacht 
is  er  voor  de  variatie  in  de  vorm  van  de  ; 
petiolus.  Deze  kan  namelijk  behoorlijk  1 
variabel  zijn  en  is  daarom  volgens  mij  'I 
slechts  bruikbaar  als  aanvullend  deter- 1 
minatiekenmerk.  Met  name  bij  de  geneiï 
ra  T emnothorax  en  Myrmica  krijgt  dit  li-  b 
chaamsdeel  te  veel  nadruk.  Bepaalde  afl 
beeldingen  roepen  vraagtekens  op,  zoal' 
die  van  Lasius  myops  en  L.flavus  (p.171  e' 
172)  en  die  van  F.  lusatica  en  F.  cunicularici 
(p.  182  en  de  foto’s  op  p.  300),  omdat  in 
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beide  gevallen  de  afbeeldingen  op  zowel 
de  ene  als  de  andere  soort  betrekking 
kunnen  hebben,  gezien  de  grote  variatie 
in  pigmentering. 

Als  men  een  bepaald  genus  in  de  de- 
terminatietabel  wil  opzoeken  met  be¬ 
hulp  van  het  register,  dan  vangt  men 
;  bot.  Een  groot  gemis  is  het  ontbreken 
van  een  determineertabel  voor  manne¬ 
tjes,  terwijl  mannetjes  bij  een  aantal 
soorten  zelfs  beter  en  betrouwbaarder 
onderscheiden  kunnen  worden  van  op 
hen  gelijkende  soorten  dan  werksters  of 
j  vruchtbare  wijfjes/koninginnen.  Overi¬ 
gens  wordt  nergens  geïllustreerd  hoe 
werksters,  wijfjes  en  mannetjes  van  el¬ 
kaar  kunnen  worden  onderscheiden. 

Naast  het  tabellengedeelte  (83  pp) 
zijn  er  soortenbeschrijvingen  (143  pp). 
Van  alle  Duitse,  Belgische  en  Nederland¬ 
se  soorten  is  een  beschrijving  opgeno¬ 
men.  De  beschrijvingen  van  de  61  niet  in 
Duitsland  voorkomende  soorten  zijn  be- 
■■  knopt  gehouden  of  de  beschrijving  ont¬ 
breekt  geheel,  evenals  die  van  de  subge- 
nera.  De  soortbeschrijvingen  zijn  inhou¬ 
delijk  ongelijk  van  lengte  en  inhoud, 
hetgeen  vooral  komt  door  een  gebrek 
aan  beschikbare  informatie.  In  het  alge- 

'| - 

Promoties 

Ondergang  en  opkomst  van 
Afrikaanse  libellen 

Demise  and  rise:  the  biogeography  and 
taxonomy  of  the  Odonata  of  tropical  Af¬ 
rica.  Klaas-Douwe  B.  Dijkstra,  Universi- 
teit  Leiden,  promotiedatum  16  mei  2007 

if  Het  klimaat  in  Afrika  schommelde  in  de 
i  laatste  twintig  miljoen  jaren  sterk,  maar 
de  omstandigheden  werden  almaar  dro¬ 
ger:  regenwoud  werd  teruggedrongen 
(vaak  nog  meer  dan  nu)  en  savanne 
breidde  zich  uit.  De  gebondenheid  van 
libellen  aan  zoetwater  en  begroeiing 
maakt  hen  gevoelig  voor  veranderingen 
in  hun  omgeving.  Klimaatsverandering 
deed  de  meeste  oude  libellendiversiteit 
vergaan,  maar  creëerde  ook  ecologische 
mimte  voor  het  verrijzen  van  de  huidige 
fauna.  De  producten  van  die  ontwikke¬ 
ling  -  warmteminnende  Afrikaanse 
soorten  als  de  vuurlibel  en  de  grote  kei- 
zerlibel  -  worden  steeds  algemener  in 
Europa. 

Tropisch  Afrika  telt  850  libellensoor¬ 
ten  en  hoewel  libellen  tot  de  oudste  vlie¬ 
gende  insecten  behoren  (meer  dan  150 
miljoen  jaren  oud)  gaat  de  geschiedenis 
van  de  meeste  Afrikaanse  soorten  ver¬ 
moedelijk  hooguit  enkele  tientallen  mil¬ 
joenen  jaren  terug.  De  samenstelling 
van  de  fauna  in  het  veranderlijke  Afrika 


meen  worden  per  soort  behandeld:  ver¬ 
spreiding,  habitat,  voorkomen,  voedsel, 
nest,  ontwikkeling,  voortplanting  en  ko- 
loniestichting.  Het  is  jammer  dat  syno¬ 
niemen  hier  niet  worden  genoemd.  Zo 
ontbreken  bijvoorbeeld  Formica  Candida, 
de  naam  waaronder  F.  picea  bekend  staat 
in  de  Engelse  literatuur,  en  Myrmica  bes- 
sarabica  (=  M.  specioides).  Alleen  wat 
gangbare  synoniemen  zijn  terug  te  vin¬ 
den  in  het  geslachten-  en  soorten¬ 
register. 

Verreweg  de  meeste  foto’s  zijn  gelijk 
aan  die  uit  de  vorige  uitgave,  hoewel 
meestal  wat  groter,  vanwege  het  wat 
grotere  formaat  van  deze  editie,  en  hel¬ 
derder  afgedrukt.  Nieuw  is  een  kort 
hoofdstukje  over  de  ecologische  voor¬ 
keur  van  mierensoorten,  met  name  voor 
de  plantendichtheid  en  bodemfactoren, 
zoals  temperatuur,  pH  en  vochtgehalte. 
Deze  voorkeur  wordt  uitgedrukt  in  getal¬ 
len.  Ook  nieuw  is  een  literatuurlijst  met 
449  referenties. 

De  inleidende  interessante  hoofd¬ 
stukken  over  ontwikkeling,  kastendiffe¬ 
rentiatie,  habitat,  nestbouw,  zwerm- 
vluchten,  koloniestich  ting,  sociaal  para¬ 
sitisme,  symbiose,  voedsel,  verzamelen, 


herinnert  meer  aan  die  van  de  gematig¬ 
de  streken,  die  sterk  zijn  beïnvloed  door 
de  ijstijden,  dan  aan  andere  tropische 
fauna’s.  De  klimaatsinvloed  is  verder 
zichtbaar  bij  bossoorten  die  door  een  ge¬ 
krompen  bosgebied  geïsoleerd  raakten 
in  hooglanden,  savannesoorten  die  nu 
juist  zijn  ingesloten  door  bosgebied  en 
de  kolonisatie  van  het  vasteland  door  ei- 
landsoorten.  Zo  worden  in  dit  proef¬ 
schrift  twee  soorten  beschreven  wiens 
voorouders  vermoedelijk  vanuit  Mada¬ 
gaskar  door  de  wind  over  honderden  ki¬ 
lometers  zee  naar  de  Oost-Afrikaanse 
kust  zijn  verplaatst. 

Het  ontstaan  van  nieuwe  soorten  is 
mogelijk  in  afwisselende  landschappen, 
zoals  gebergtes  en  overgangen  van  bos 
naar  savanne,  vooral  waar  aan  de  rand 
van  réfugia  een  breed  aanbod  is  van 
vooroudersoorten.  Dit  komt  tegenwoor¬ 
dig  voor  aan  de  zuidrand  van  het  Kongo- 
bekken  en  vergelijkbare  situaties  waren 
in  drogere  periodes  aanwezig  in  het  nu 
beboste  hart  van  het  bekken  en  in  natte¬ 
re  periodes  in  de  nu  dorre  oostelijke 
hooglanden. 

Naast  de  toepasbaarheid  van  libellen 
in  klimaatonderzoek,  getuigen  ze  ook 
van  de  waarde  en  gezondheid  van  zoet- 
watermilieus.  De  uiterste  zuidpunt  van 
Afrika  heeft  een  afwijkende  vegetatie 
(fynbos)  en  fauna.  Hiertoe  behoren  vier 
glanslibellen,  waarvan  er  twee  pas  aan 
het  licht  kwamen  in  oude  museumcol- 


prepareren,  enzovoorts  (samen  92  pp) 
zijn  vrijwel  letterlijk  gelijk  aan  die  van 
de  vorige  uitgave.  Onderwerpen  die  in 
het  boek  niet  of  nauwelijks  ter  sprake 
komen,  zijn  natuurbeheer,  exotische 
soorten,  mieren  als  lastposten,  het  hou¬ 
den  van  mieren  in  een  formicarium  en 
het  inventariseren  van  mieren 

Voor  diegenen  die  de  vorige  uitgave 
in  hun  bezit  hebben  en  zich  afvragen  of 
zij  het  nieuwe  boek  moeten  aanschaf¬ 
fen,  kan  ik  antwoorden  dat  voor  het  de¬ 
termineren  van  Nederlandse  of  Belgi¬ 
sche  mierensoorten,  het  nieuwe  boek 
nauwelijks  een  meerwaarde  heeft.  Som¬ 
migen  zullen  het  misschien  zelfs  lastig 
vinden  omdat  er  minder  Nederlandse 
dan  niet-Nederlandse  soorten  in  staan. 
Daarentegen  zijn  de  soortbeschrijvingen 
uitgebreider  en  geactualiseerd.  Voor 
niet-myrmecologen  die  binnen  hun  in¬ 
teressesfeer  zijdelings  met  mieren  te 
maken  hebben,  is  het  boek  een  must. 

Het  is  zonder  twijfel  het  beste  mieren¬ 
boek  over  Midden-  en  Noord-Europese 
mieren  en  nog  rijkelijk  geïllustreerd  ook! 

Peter  Boer 


lecties,  bij  de  herziening  van  de  Rode 
Lijst  van  bedreigde  soorten.  De  koude 
beken  waarin  zij  leven  worden  nauwe¬ 
lijks  door  wijdverspreide  Afrikaanse  li¬ 
bellensoorten  bevolkt.  Mogelijk  verte¬ 
genwoordigen  de  glanslibellen  een  ‘ou¬ 
de’  fauna  die  met  het  ontstaan  van  hun 
huidige  biotoop,  hooguit  vijf  miljoen  jaar 
geleden,  een  ‘nieuwe’  overlevingskans 
kregen.  Beken  in  fynbos  zijn  echter  ge¬ 
voelig  voor  overwoekering  door  exoti¬ 
sche  boomsoorten.  Het  verwijderen 
daarvan  voor  waterbeheer  is  gunstig 
voor  de  inheemse  libellenfauna.  Daar¬ 
mee  zijn  de  ontdekte  soorten  waardevol- 
le  indicatoren  van  de  bijzondere  zoetwa- 
terbiotopen  van  de  Kaapregio  en  het 
succes  van  plaatselijke  beheersmaat¬ 
regelen. 

Mottenseks 

Mating  strategies  in  small  ermine  moths. 

Aletta  C.  Bakker,  Universiteit  van  Am¬ 
sterdam,  promotiedatum  28  juni  2007 

De  artikelen  in  dit  proefschrift  beschrij¬ 
ven  de  voortplantingsstrategieën  van 
twee  soorten  stippelmotten,  Yponomeuta 
cagnageüus  en  Y.  padeüus.  Deze  twee 
nauwverwante  soorten  komen  veel  voor 
in  Nederland  en  zijn  te  vinden  op  mei¬ 
doorn-  en  sleedoornstruiken  (Y.  padellus ) 
en  op  de  kardinaalsmuts  (Y.  cagnagelius). 
Ze  vreten  soms  in  het  voorjaar  hele 
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struiken  kaal,  die  ze  dan  inpakken  in 
een  wit  spinsel.  De  twee  soorten  zijn  als 
volwassen  motten  op  het  oog  niet  goed 
van  elkaar  te  onderscheiden.  Ze  ver¬ 
schillen  echter  onder  meer  in  sperma- 
competitie  en  paringsstrategie. 

Mannetjes  zullen  proberen  met  zo¬ 
veel  mogelijk  vrouwtjes  zoveel  mogelijk 
nakomelingen  te  krijgen,  zodat  ze  hun 
genen  maximaal  doorgeven.  Tegelijker¬ 
tijd  proberen  ze  er  voor  te  zorgen  dat  an¬ 
dere  mannetjes  niet  met  ‘hun’  vrouwtjes 
paren,  zodat  hün  genen  het  meest  in  de 
volgende  generatie  vertegenwoordigd 
zullen  zijn.  Een  mannetje  heeft  meer 
voordeel  bij  het  bevruchten  van  drie  ei¬ 
cellen  door  hemzelf  en  een  door  een  an¬ 
der  mannetje,  dan  bij  tien  eicellen  door 
hemzelf  en  tien  door  een  mannetje  met 
andere  genen. 

Tijdens  de  paring  plaatst  een  vlin- 
dermannetje  een  spermapakket  in  het 
vlindervrouwtje.  Dit  pakket  kan  wel  1-16% 
van  het  lichaamsgewicht  van  het  man¬ 
netje  uitmaken  en  het  kan  uren  duren 
voordat  het  gevormd  is.  Al  die  tijd  blijven 
het  mannetje  en  het  vrouwtje  aan  elkaar 
vastzitten.  Mannetjes  die  net  gepaard 
hebben  kunnen  niet  snel  weer  eenzelfde 
groot  pakket  aanmaken.  Als  ze  dan  in 
korte  tijd  weer  paren  kan  de  paring 
soms  wel  tien  keer  zo  lang  duren  (voor 
de  stippelmot  is  een  tweede  paring  van 
wel  48  uur  vastgesteld!). 

Bijzonder  is  dat  mannetjesvlinders 
twee  soorten  spermacellen  aanmaken, 
namelijk  spermacellen  die  kunnen  be¬ 
vruchten  en  spermacellen  die  niet  kun¬ 
nen  bevruchten.  Het  is  nog  onduidelijk 
wat  het  nut  is  van  het  sperma  dat  geen 
eicellen  kan  bevruchten.  Spermapakket- 
ten  van  vlinders  kunnen  naast  sperma¬ 
cellen  ook  diverse  typen  stoffen  bevat¬ 
ten:  bouwstoffen  voor  de  nakomelingen 
of  voor  het  vrouwtje,  stoffen  die  be¬ 
schermen  tegen  roofdieren  doordat  ze 
een  vieze  smaak  hebben,  hormoonach¬ 
tige  stoffen  die  de  hormoonhuishouding 
van  een  vrouwtje  aansturen,  en  giftige 
stoffen  die  de  levensduur  van  een 
vrouwtje  bekorten.  Deze  stoffen  beïn¬ 
vloeden  het  aantal  en  de  kwaliteit  van 
de  nakomelingen  dat  een  mannetje  kan 
krijgen  vergeleken  met  andere  manne¬ 
tjes. 

Bij  de  meeste  vlindersoorten  paren 
de  vrouwtjes  verscheidene  keren  (poly- 
andrisch).  Bij  een  aantal  vlindersoorten 
paren  de  vrouwtjes  maar  een  keer  (mo- 
nandrisch).  Dat  de  meeste  soorten  poly- 
andrisch  zijn,  heeft  te  maken  met  de 
voordelen  die  aan  deze  paringsstrategie 
verbonden  zijn.  Paren  met  meerdere 
mannetjes  spreidt  bijvoorbeeld  het  risi¬ 
co  dat  met  een  genetisch  ‘verkeerde’ 
man  wordt  gepaard.  Een  ander  voordeel 


is  dat  het  vrouwtje  extra  bouwstoffen  of 
anti-roofdierstoffen  (de  ‘bruidschat’)  kan 
inzamelen  die  ze  voor  haar  eigen  stof¬ 
wisseling  gebruikt  en/of  voor  het  aan¬ 
maken  van  eieren.  Dit  pakt  niet  altijd 
positief  uit  voor  het  mannetje.  Het 
vrouwtje  kan  deze  ‘bruidschat’  namelijk 
ook  voor  de  nakomelingen  van  een  an¬ 
der  mannetje  gebruiken.  Mannetjes 
kunnen  dit  letterlijk  en  figuurlijk  ‘buiten 
de  deur  eten’  proberen  tegen  te  houden. 
Een  drastisch  voorbeeld  hiervan  is  dat 
mannetjesinsecten  de  levensduur  van 
vrouwtjes  kunnen  verkorten  door  be¬ 
schadigingen  te  veroorzaken  tijdens  de 
paring  of  door  stoffen  aan  hun  sperma¬ 
pakket  toe  te  voegen,  die  (indirect)  haar 
levensduur  verkorten.  Als  vrouwtjes  met 
meerdere  mannetjes  paren  en  het  sper¬ 
ma  tegelijkertijd  in  het  vrouwtje  aanwe¬ 
zig  is,  is  er  sprake  van  ‘spermacompeti- 
tie’,  waarbij  mannetjes  ‘strijden’  om  de 
bevruchting  van  de  eicellen  van  het 
vrouwtje. 

Voor  processen  die  leiden  tot  het 
ontstaan  van  nieuwe  soorten  uit  een 
vooroudersoort  zijn  assortatieve  parin¬ 
gen  (paren  van  individuen  die  gelijke 
kenmerken  hebben,  ‘soort  zoekt  soort’) 
van  groot  belang.  Van  de  soorten  stippel- 
motten  wordt  gezegd  dat  assortatieve 
paring,  op  basis  van  voor  de  rups  eetbare 
planten  (dat  wil  zeggen  paren  met  een 
partner  die  als  rups  is  opgegroeid  op  de¬ 
zelfde  plantensoort),  een  grote  rol  speelt 
in  het  voorkomen  van  de  negen  Europe¬ 
se  soorten  stippelmotten. 

Observaties  in  het  laboratorium  en  in 
het  veld  toonden  aan  dat  Y.  cagnageüus 
en  Y.  padellus  verschillen  in  paringsfre- 
quentie.  De  vrouwtjes  van  beide  soorten 
paren  gemiddeld  meer  dan  een  keer:  Y. 
cagnageüus  drie  keer,  Y.  padellus  ‘slechts’ 
twee  keer. 

We  ontwikkelden  een  genetische 
methode  om  onder  andere  vaderschap¬ 
pen  te  kunnen  bepalen  in  de  nakome¬ 
lingschap  van  een  vrouwtje  dat  met 
meerdere  mannetjes  gepaard  had.  We 
lieten  vrouwtjes  ieder  met  drie  manne¬ 
tjes  paren  en  pakketten  eieren  leggen. 

Na  het  uitkomen  van  de  eieren  analy¬ 
seerden  we  het  DNA  van  de  ouders  en 
hun  nakomelingen.  Uit  de  genetische 
analyse  bleek  dat  meestal  alledrie  de 
mannetjes  nakomelingen  hadden  gepro¬ 
duceerd.  Het  aantal  nakomelingen  was 
niet  gelijk  verdeeld  over  de  drie  vaders. 
Stippelmotvrouwtjes  leggen  over  een 
periode  van  meerdere  dagen  eipakket- 
ten.  We  konden  daarom  ook  zien  dat  het 
sperma  van  het  laatste  mannetje  niet  als 
eerste  of  als  laatste  gebruikt  werd.  De 
volgorde  van  paring  bepaalde  niet  welk 
mannetje  de  meeste  nakomelingen 
kreeg.  Bovendien  bleek  dat  het  sperma 


« 

van  de  mannetjes  niet  volledig  gemixt 
werd  in  het  vrouwtje.  Met  deze  gegeven 
konden  we  aantonen  dat  de  bevruchtin;' 
niet  passief  lijkt  te  zijn.  Mannetjes  en  i 
vrouwtjes  hebben  mogelijkheden  om  d< 
bevruchting  te  beïnvloeden,  bijvoorbeeli 
door  selectieve  spermaopslag  (vrouwtje' 
of  door  de  samenstelling  van  een  sper¬ 
mapakket  aan  te  passen  (mannetje). 

We  lieten  in  een  klimaatruimte 
maagdelijke  mannetjes  van  de  twee 
soorten  stippelmotten  ieder  met  één 
maagdelijk  vrouwtje  (van  dezelfde  soort 
paren.  De  uitkomsten  bevestigden  dat 
gepaarde  mannetjes  even  lang  leven  als 
gepaarde  vrouwtjes  (6-9  weken,  afhan-  i 
kelijk  van  de  soort).  Ongepaarde  vrouw¬ 
tjes  leven  echter  zo’n  20-35%  langer  (af¬ 
hankelijk  van  de  soort)  dan  de  manne¬ 
tjes.  De  levensduur  van  vrouwtjes  is  kof  ' 
ter  als  ze  hebben  gepaard.  De  levensduf 
van  mannetjes  die  hebben  gepaard  ver¬ 
andert  echter  niet. 

Nader  onderzoek  van  de  spermapak 
ketten  van  beide  soorten  leerde  dat  ze 
meer  dan  10%  van  het  lichaamsgewicht 
van  de  mannetjes  vormen.  Dit  percenta  i 
ge  was  hoger  in  Y.  cagnageüus,  de  soort 
die  vaker  paart  en  dus  een  sterkere  spei 
macompetitie  heeft.  Ook  het  volume  va 
het  spermapakket  was  groter,  maar  er 
zaten  niet  meer  of  minder  vruchtbare  ? 
en/of  onvruchtbare  spermacellen  in.  Vei  : 
der  was  de  levensduurverkorting  (meer 
dan  drie  weken)  ook  groter  in  Y.  cagnage 
lus  vrouwtjes.  De  verschillen  tussen  de 
soorten  kunnen  verklaard  worden  van¬ 
uit  de  verschillen  in  spermacompetitie 
tussen  de  soorten.  { 

Wanneer  stippelmotten  van  beide  i 
soorten  buiten  in  kooien  met  een  kring 
van  (voor  de  rups)  eetbare  en  niet-eetba 
re  planten  de  vrije  keuze  werd  gelaten, 
paarden  ze  voornamelijk  op  de  kooiwar 
den.  Van  de  kleine  aantallen  die  op  plan 
ten  werden  gevonden  paarden  Y.  padel- 
lus-motten  evenveel  op  eetbare  als  op 
niet-eetbare  planten.  Van  de  kleine  aan¬ 
tallen  op  planten  gevonden  Y.  cagnagel-  « 
ïus-motten  paarden  er  meer  op  de  eetba 
re  dan  op  de  niet-eetbare  planten.  Toen 
we  echter  in  de  duinen  deze  soort  obser  » 
veerden,  bleek  dat  paartjes  op  allerlei 
planten  gevonden  worden,  terwijl  de 
rupsjes  maar  op  een  soort  kunnen  op¬ 
groeien.  Er  vindt  dus  geen  assortatieve  ; 
paring  plaats  op  basis  van  voor  de  rups  ; 
eetbare  planten,  zoals  in  de  literatuur 
verondersteld  wordt.  Dit  maakt  het  on-  t 
waarschijnlijk  dat  deze  assortatieve  ma1 
nier  van  paren  een  grote  rol  heeft  ge¬ 
speeld  en  nog  speelt  in  het  soortvor- 
mingsproces  van  stippelmotten. 
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'JEV-agenda 

uui)  11  augustus  excursie  Oost,  Montferland 
31  augustus  sectie  Everts,  weekend, 
Walcheren 

31  augustus  weekend  Noord,  Schier¬ 
monnikoog 

13  oktober  afdeling  Oost,  bijeenkomst, 
Deventer 

28  oktober  afdeling  Noord,  bijeen 
erl  komst,  Leeuwarden 

fait 

Spinoza  voor  Marcel  Dicke 

Op  4  juni  jongstleden  is  een  van  de  vier 
NWO-Spinozapremies  2007  uitgereikt 
aan  prof.  Marcel  Dicke  voor  zijn  ecologi¬ 
sche  onderzoek  naar  de  interactie  tussen 
planten  en  insecten.  Marcel  Dicke  (1957, 
Dordrecht)  studeerde  in  1982  cum  laude 
af  in  de  biologie  aan  de  Universiteit  Lei¬ 
den  en  hij  promoveerde  in  1988  cum  lau¬ 
de  aan  de  Wageningen  Universiteit.  Van 
1997  tot  2001  bekleedde  hij  als  eerste  de 
Uyttenboogaart-Eliasenleerstoel  bij  de 
tnfl leerstoelgroep  Entomologie  in  Wagenin¬ 
gen,  waar  hij  sinds  2002  regulier  hoogle¬ 
raar  en  groepshoofd  is.  Zijn  werk  heeft 
het  de  laatst  jaren  niet  aan  erkenning 
ontbroken  en  diverse  prestigieuze  prij¬ 
zen  vielen  hem  al  ten  deel.  Voorlopig 
hoogtepunt  is  echter  deze  Spinozapre- 
mie,  in  de  wandelgangen  ook  wel  de  Ne¬ 
derlandse  Nobelprijs  geheten:  €  1,5  mil¬ 
joen,  naar  eigen  inzicht  te  besteden  aan 
onderzoek. 

Marcel  Dicke  wordt  in  het  juryrapport 
een  pionier  genoemd  op  het  gebied  van 
de  zogeheten  tritrofe  interacties:  plant- 
plantenetend  insect-roofinsect.  Hij  ont¬ 
dekte  onder  andere  dat  planten  in  nood¬ 
situaties  geurstoffen  op  maat  maken  om 
de  vijanden  van  hun  vijanden  te  lokken. 
Dit  werk  opende  een  nieuw  onderzoeks¬ 
gebied  binnen  de  ecologie. 

Dicke  is  een  heel  actief  onderzoeker 
met  wijd  uiteenlopende  activiteiten,  al¬ 


dus  het  rapport.  Zijn  werk  is  zeer  multi¬ 
disciplinair:  hij  bestudeert  de  insecten 
van  gen  tot  gemeenschap.  Naast  kasex¬ 
perimenten  doet  hij  ook  experimenten 
in  het  veld.  Hij  is  een  vooraanstaand  re¬ 
viewer  en  organisator,  en  daardoor  breed 
bekend  en  gewaardeerd.  Nationale  en  in¬ 
ternationale  bekendheid  kreeg  hij  door 
zijn  originele  publicaties,  overzichtsarti¬ 
kelen  en  lezingen  -  in  totaal  inmiddels 
honderden. 

Marcel  Dicke  is  een  innovator,  die  een 
enthousiast  team  heeft  opgebouwd. 
Sinds  zijn  eerste  ontdekking  startte  hij 
elke  vijfjaar  een  nieuwe  golf  in  de  ecolo¬ 
gie  van  insect-plantrelaties.  Hij  test  ori¬ 
ginele  hypothesen  uit  en  slaat  een  brug 
tussen  theorie  en  praktijk.  De  funda¬ 
mentele  inzichten  die  hij  verkrijgt,  zijn 
onder  andere  nuttig  voor  de  plantenver¬ 
edeling  en  biologische  bestrijding.  Zo 
draagt  zijn  onderzoek  bij  aan  het  terug¬ 
dringen  van  het  gebruik  van  bestrij¬ 
dingsmiddelen  in  de  land-  en  tuinbouw. 

De  ecologisch  entomoloog  zet  zich 
als  geen  ander  in  voor  de  maatschappe¬ 
lijke  vertaling  van  zijn  onderzoek.  Hij  be¬ 
trekt  niet  alleen  bedrijven  bij  zijn  weten¬ 
schappelijk  werk,  maar  levert  ook  veel¬ 
vuldig  bijdragen  aan  populair-weten¬ 
schappelijke  boeken  en  tijdschriften.  In 
2006  wisten  Dicke  en  zijn  team  met  de 
winnende  inzending  voor  de  Academi¬ 
sche  Jaarprijs  meer  dan  20.000  bezoekers 
te  lokken  naar  Wageningen,  City  of 
Insects’. 

Marcel  Dicke  is  kortom  een  inventief, 
origineel  onderzoeker  met  een  uitzon¬ 
derlijk  talent  voor  het  vertalen  van  zijn 
onderzoek  naar  praktijk  en  publiek.  Bo¬ 
vendien  is  hij  een  uitstekend  docent,  die 
door  zijn  vele  studenten  en  promovendi 
op  handen  wordt  gedragen.  De  jury  ver¬ 
wacht  dat  hij  met  zijn  Spinozapremie  de 
komende  jaren  baanbrekende  ontdek¬ 
kingen  zal  doen,  die  hij  vervolgens  met 
ongekende  flair  zowel  voor  gebruikers 
als  voor  geïnteresseerd  publiek  toegan¬ 
kelijk  zal  maken. 

Het  juryrapport  laat  overigens  onver¬ 
meld  dat  hij  voorzitter  geweest  is  van  de 
commissie  die  de  overgang  begeleidde 
van  oude  naar  nieuwe  stijl  EB,  dat  hij 
twee  jaar  columnist  was  in  de  nieuwe  EB 
en  dat  hij  sinds  vorig  jaar  vice-voorzitter 
is  van  de  NEV!  Wij  wensen  hem  van  har¬ 
te  geluk  met  deze  prachtige  prijs! 
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Richtlijnen  voor  auteurs 

Algemeen 

Entomologische  Berichten  bevat,  naast  het  ver- 
enigingsnieuws,  onderzoeks-  en/of  themati¬ 
sche  artikelen,  korte  mededelingen,  boekbe¬ 
sprekingen,  nieuwtjes,  enzovoort  voor  zover 
het  voorhanden  is  en  de  ruimte  dit  toelaat. 
Soortenlijsten  kunnen  bij  uitzondering  wor¬ 
den  geplaatst. 

Voor  de  acceptatie  van  artikelen  wordt  advies 
van  een  of  meer  referenten  buiten  de  redactie 
gevraagd.  Auteurs  wordt  verzocht  hun  manus¬ 
cript  zoveel  mogelijk  af  te  stemmen  op  een 
recent  nummer  van  Entomologische  Berichten. 
Enkele  specifieke  aanwijzingen  volgen  hieronder: 

•  lever  het  manuscript  electronisch  aan  in 
platte  tekst; 

•  geef  de  volledige  titel  van  het  artikel; 

•  vermeld  van  alle  auteurs  naam  en  adres  en 
desgewenst  van  de  eerste  auteur  ook  het 
e-mailadres; 

•  een  in  het  Nederlands  geschreven  artikel 
begint  met  een  korte  Nederlandse  en  eindigt 
met  een  lange  Engelse  samenvatting,  inclu¬ 
sief  een  vertaling  van  de  titel;  een  in  het  En¬ 
gels  geschreven  artikel  begint  met  een  korte 
Engelse  samenvatting  en  eindigt  met  een 
lange  Nederlandse  samenvatting,  inclusief 
de  vertaling  van  de  titel.  Ook  korte  medede¬ 
lingen  worden  afgesloten  met  een  samen¬ 
vatting  (in  de  andere  taal); 

•  vermeld  maximaal  vijf  trefwoorden/key 
words;  gebruik  daarbij  geen  woorden  die 
ook  al  in  de  titel  staan; 

•  wetenschappelijke  namen  van  dieren  wor¬ 
den  de  eerste  keer  in  de  hoofdtekst  voorzien 
van  de  voluit  geschreven  auteursnaam, 
waar  nodig  tussen  haakjes  geplaatst.  Het 
jaar  van  beschrijving  wordt  alleen  toege¬ 
voegd  als  dat  in  de  (taxonomische)  context 
noodzakelijk  is.  Aan  Nederlandse  planten¬ 
namen  wordt  bij  eerste  gebruik  de  weten¬ 
schappelijke  naam  toegevoegd.  Nederlandse 
namen  krijgen  geen  hoofdletters  (sint-jans- 
vlinder),  tenzij  de  spellingsregels  dit  nood¬ 
zakelijk  maken  (Krimlinde).  Wanneer  we¬ 
tenschappelijke  en  Nederlandse  namen  op 
dezelfde  soort  betrekking  hebben  (een  één- 
op-één-relatie)  wordt  de  als  tweede  vermel¬ 
de  naam  tussen  haakjes  geplaatst; 

•  figuurbij schriften  zijn  altijd  tweetalig;  pro¬ 
beer  het  bijschrift  zo  begrijpelijk  mogelijk  te 
maken  zonder  verwijzing  naar  de  tekst; 

•  zet  in  tabellen  één  tab  tussen  de  kolommen; 

•  plaats  bijschriften  en  tabellen  niet  in  de 
tekst  maar  achter  de  literatuurlijst; 

•  figuren  (foto’s,  dia's,  tekeningen)  worden  te¬ 
gelijk  met  de  eerste  versie  van  het  artikel  aan 
de  redactie  opgestuurd.  Figuren  kunnen  als 
‘hard  copy’  of  digitaal  worden  aangeleverd. 

In  het  laatste  geval  wordt  de  auteurs  ver¬ 
zocht  contact  op  te  nemen  met  de  redactie; 

•  verwijs  niet  naar  ongepubliceerde  artikelen 
(in  prep.,  in  voorb.),  tenzij  het  manuscript 
ervan  geaccepteerd  is  (in  press); 

•  verwijzingen  naar  figuren:  figuur  8,  (figuur 
8),  figure  8,  (figure  8);  verwijzingen  naar  de 
literatuurlijst:  Van  de  Beek  (1991b),  (Kempen 
&  Begeer  1955),  (Nelson  et  al.  1972),  (Zwak¬ 
hals  1965c,  1973,  Van  Aa  1991,  Longs  1999); 

•  geef  in  de  literatuurlijst  bij  boeken  alleen 
de  naam  van  de  uitgever,  niet  de  plaats  van 
uitgave; 


•  verwijs  in  de  literatuurlijst  bij  boeken  al¬ 
leen  naar  (Latijnse)  paginanummers  (bij¬ 
voorbeeld  23-135),  niet  naar  Romeinse  num¬ 
mers  (bijvoorbeeld  (i-ix)  en  niet  naar  platen, 
kaarten  et  cetera; 

•  gebruik  bij  het  noteren  van  titels  van  boe¬ 
ken  en  artikelen  alleen  hoofdletters  wan¬ 
neer  de  taal  (bijvoorbeeld  Duits)  dat 
voorschrijft; 

•  geef  mannetje(s)  (d)  weer  als  #m#, 
vrouwtje(s)  (9)  als  #v#. 

Enkele  voorbeelden  van  de  literatuur¬ 
lijst 

Baaijens  AM  2001.  Lithophane  leautieri  geves¬ 
tigd  in  Nederland  (Lepidoptera:  Noctuidae). 
Entomologische  Berichten  61:  153-156. 
Docherty  MD,  SaltT  &  Holopainen  JK  1997. 

The  impact  of  climate  change  and  pollution 
on  forest  pests.  In:  Forests  and  insects  (Watt 
AD,  Stork  NE  &  Hunter  MD  eds):  229-247. 
Chapman  &  Hall. 

Hering  M  1957.  Bestimmungstabellen  der 
Blattminen  von  Europa:  einschliesslich  des 
Mittelmeerbeckens  und  der  Kanarischen  In¬ 
seln  Junk. 

Janzen  DH  2001.  Ethical  aspects  of  the  im¬ 
pacts  of  humans  on  biodiversity.  http://dar- 
win.eeb.uconn.edu/document-list.html.  Bio¬ 
diversity  documents  online,  [bezocht  op  31 
april  1894] 

Jong  H  de  2000.  The  types  of  Diptera  described 
by  J.C.H.  de  Meijere.  Biodiversity  Information 
Series  from  the  Zoologisch  Museum  Amster¬ 
dam  1:  1-271. 

Richardson  IBK  1978.  Aquifoliaceae.  In:  Flowe¬ 
ring  plants  of  the  world  (Heywood  VH  ed): 
182-183.  Oxford  University  Press. 

Witte  JPM  1998.  National  water  management 
and  the  value  of  nature.  PhD  thesis,  Wagenin- 
gen  University. 

Thematische  artikelen 

Het  onderwerp  dient  een  breed  publiek  te  in¬ 
teresseren  en  zodanig  geschreven  te  zijn  dat 
het  begrijpelijk  is  voor  amateur-  en  professio¬ 
nele  entomologen.  Deze  artikelen  worden  bij 
voorkeur  in  het  Nederlands  gepubliceerd. 
Thematische  artikelen  worden  rijk  geïllu¬ 
streerd;  het  wordt  op  prijs  gesteld  als  de  au¬ 
teur  hoogwaardige  illustraties  (in  zwart-wit  of 
kleur)  en/of  lijntekeningen  aanlevert. 

Onderzoeksartikelen 

Onderzoeksartikelen  zijn  publicaties  waarin 
originele  resultaten  worden  gepresenteerd. 
Auteurs  wordt  verzocht  te  streven  naar  opti¬ 
male  leesbaarheid,  zodat  een  brede  groep  en¬ 
tomologen  de  artikelen  kan  begrijpen.  Onder¬ 
zoeksartikelen  kunnen  in  de  Engelse  of  de 
Nederlandse  taal  geschreven  worden. 

Korte  mededelingen 

In  de  rubriek  Korte  mededelingen  kunnen 
korte  notities  van  bijzondere  waarnemingen 
betreffende  de  fauna  van  Nederland  of  elders 
in  Europa  worden  gepubliceerd.  Korte  mede¬ 
delingen  bedragen  bij  voorkeur  maximaal  450 
woorden.  Indien  het  om  niet-Nederlandse 
fauna  gaat  wordt  de  mededeling  in  het  Engels 
geschreven.  Ook  korte  mededelingen  kunnen 
worden  geïllustreerd. 


Nieuwtjes 

Deze  rubriek  kan  een  keur  aan  onderwerpen 
bevatten,  bijvoorbeeld  opmerkelijke  gebeur¬ 
tenissen  betreffende  de  Nederlandse  fauna, 
entomologische  websites  van  speciaal  belang 
of  aankondigingen  van  academische  promo¬ 
ties  op  entomologisch  onderzoek.  In  dit  laat¬ 
ste  geval  kan,  naast  de  naam  van  promoven¬ 
dus  en  universiteit  en  de  titel  van  het  proef¬ 
schrift,  een  korte  samenvatting  van  het  proef¬ 
schrift  worden  gegeven. 

Uitgelezen 

Hier  komen  bijvoorbeeld  aankondigingen  van 
nieuwe  boeken  die  verondersteld  worden  in¬ 
teressant  te  zijn  voor  een  breed  publiek  bin¬ 
nen  de  NEV,  of  recensies.  Spontaan  aangele¬ 
verde  recensies  zijn  van  harte  welkom. 

Verenigingsnieuws 

Het  verenigingsnieuws  wordt  verzorgd  door 
de  secretaris.  Voor  opname  van  bijvoorbeeld 
aankondigingen  dient  met  hem  contact  te 
worden  opgenomen. 

Overdrukken 

De  eerste  auteur  ontvangt  gratis  50  overdruk¬ 
ken  van  artikelen  of  25  van  korte  mededelin¬ 
gen.  Voor  meer  overdrukken  dient  men  con¬ 
tact  op  te  nemen  met  de  redactie. 

Colofon 

Entomologische  Berichten  is  een  uitgave  van  de 
Nederlandse  Entomologische  Vereniging  en 
verschijnt  zesmaal  per  jaar. 

Entomologische  Berichten  publiceert  bij  voor¬ 
keur  originele  artikelen  die  betrekking  heb¬ 
ben  op  de  entomologie  en  het  resultaat  zijn 
van  onderzoek  of  eigen  waarnemingen.  Bij¬ 
dragen  van  zowel  leden  als  niet-leden  zijn 
welkom. 

Website  http://www.nev.nl.  Hier  zijn  onder 
meer  actuele  informatie  over  de  vereniging, 
publicaties  van  de  secties  en  richtlijnen  voor 
auteurs  te  vinden. 

Redactieadres  Redactie  Entomologische 
Berichten,  UVA-IBED,  sectie  Populatiebiologie, 
Postbus  94084, 1090  GB  Amsterdam, 
bruin@science.uva.nl 

Redactie  Ron  Beenen,  Jan  Bruin  (hoofdredac¬ 
teur),  Guido  Keijl,  Rinny  Kooi,  Jinze  Noordijk 
&  Renate  Smallegange 

Vormgeving  Guido  Keijl 
Ontwerp  Maria  Schilder,  BNO 

Foto  omslag  fluweelmijt  Allothrombidium  cf. 
fuliginosum,  Koudekerke,  19  april  2006,  Albert 
de  Wilde  (www.ahw.dds.nl) 
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Pootjes  tellen 


Peter  Koomen 

koome266@planet.nl 


Als  ik  niet  kan  slapen,  neem  ik  een  miljoenpoot  in  gedachten  en 
.  ga  daar  de  pootjes  van  tellen.  Steevast  raak  ik  halverwege  de  tel 
kwijt,  zodat  ik  weer  opnieuw  moet  beginnen,  zodat  ik  weer  de 

tel  kwijt  raak,  et  cetera,  totdat .  In  zo’n  geval  prijs  ik  mijzelf 

gelukkig  dat  ik  enige  ervaring  heb  met  het  determineren  van 
Myriapoda,  dieren  met  heel  veel  pootjes.  Die  naam  is  afgeleid 
van  de  Griekse  woorden  murios  (pupiocr  -  oneindig  veel)  en 
;  poda  (-TToba),  meervoud  van  poes  (two a  -  poot).  Voor  veel  ento¬ 
mologen  gaat  deze  slaaptruc  niet  op,  omdat  ze  nooit  verder  ge¬ 
keken  hebben  dan  Hexapoda.  Hieronder  vallen  alle  dieren  met 
zes  pootjes,  want  hex  (è^),  in  samenstellingen  hexa-  (è^a-),  is 
Grieks  voor  zes.  Onder  de  zespoters  vallen  de  Insecta  (van  het 
Latijnse  insecare  -  insnijden,  met  voltooid  deelwoord  insectum) 
en  nog  drie  groepjes  die  qua  insnijdingen  een  eind  in  de  rich¬ 
ting  komen  maar  met  goed  fatsoen  toch  eigenlijk  geen  insect 

«genoemd  kunnen  worden.  Zo  hebben  de  Protura  weliswaar  zes 
poten  maar  worden  er  slechts  vier  als  zodanig  gebruikt.  Het 
voorste  paar  is  omgebouwd  tot  voelspriet,  terwijl  echte  voel- 
I  sprieten  ontbreken.  De  Collembola  hebben  ondanks  zes  poten 
te  weinig  segmenten  in  hun  achterlijf  voor  een  insect.  De 
Diplura  zijn  op  het  randje  van  insect,  maar  hebben  toch  nog  een 
segmentje  of  wat  te  weinig  en  kleine  gelede  pootjes  aan  het 

I  achterlijf.  Gelukkig  kom  je  Protura  en  Diplura  niet  zo  vaak  tegen 
en  zijn  de  meeste  Collembola  erg  klein.  Naar  het  grote  publiek 
toe  kan  dus  rustig  gesteld  worden:  heeft  het  zes  poten,  dan  is 
;  het  vrijwel  altijd  een  insect. 

Nadat  ik  dat  onlangs  weer  eens  vol  overgave  had  gedaan, 
kwam  uit  dat  grote  publiek  de  vraag:  'Waaróm  hebben  insecten 
zes  poten?'  Nou  wist  ik  gelukkig  nog  van  de  lerarenopleiding 
dat  waarom-vragen  altijd  gemakkelijk  doelgericht  te  beant¬ 
woorden  zijn,  in  dit  geval  met:  'Om  mee  te  lopen.'  Daarom  moet 
je  nooit  waarom-vragen  in  een  proefwerk  stoppen.  Helaas  trap¬ 
te  de  vragensteller  er  niet  in.  Eigenlijk  was  de  vraag  meer: 
'Waardoor  hebben  insecten  in  de  loop  van  de  evolutie  zes  poten 
gekregen?  Hoe  komt  het  dat  juist  zespoters  zo  geweldig  divers 
zijn  geworden?  Wat  voor  voordelen  hebben  zes  poten  boven  an¬ 
dere  aantallen?'  Tja,  daar  sta  je  dan  als  gediplomeerd  entomo¬ 
loog.  Met  een  mond  vol  tanden.  Geen  idee. 

Bij  tetrapoda  (vierpotige  gewervelde  landdieren,  van  het 
Griekse  tettara  -  TCTTapa  =  vier,  in  samenstellingen  TeTpa-)  kan 
ik  wel  wat  bedenken.  Omdat  ze  afstammen  van  vissen.  Die  had¬ 
den  al  twee  borst-  en  twee  buikvinnen,  waar  die  dan  ook  van¬ 
daan  gekomen  mogen  zijn.  In  elk  geval  evolueerden  die  vier 
f  vinnen  tot  looppoten  en  daarom  hebben  landvertebraten  nu 
f  vier  poten.  Insecten  worden  echter  geacht  af  te  stammen  van 
hetzij  duizendpootachtigen,  hetzij  kreeftachtigen,  beide  met 
f  veel  meer  pootjes  dan  een  insect.  Hiervan  zou  dus  een  groot 
:  aantal  gereduceerd  dan  wel  verdwenen  zijn.  Maar  waarom  zijn 
j  er  dan  uitgerekend  zes  overgebleven? 

Thuisgekomen  ben  ik  natuurlijk  meteen  gaan  kijken  of  ik 
iets  over  de  oorzaken  en  eventuele  gunstige  gevolgen  van  hexa- 
podie  kon  vinden.  Nou  heb  ik  zo  langzamerhand  toch  aardig 
wat  lijvige  boekwerken  over  insectenevolutie  verzameld,  maar 
die  gaven  geen  oplossing.  Ze  geven  eigenlijk  alleen  suggesties 
over  wat  er  gebeurde  nadat  er  iets  met  zes  poten  was  ontstaan. 

Vroeger  werden  insecten  wel  in  verband  gebracht  met  het 
jongste  stadium  van  miljoenpoten,  dat  vaak  maar  zes  pootjes 
heeft.  Miljoenpootbaby’s  zijn  zelden  waarneembaar,  omdat  ze 
meestal  al  binnen  de  (halfgeopende)  eischaal  vervellen  tot  een 


kleuter  met  een  poot  of  twaalf.  Daarna  komen  er  bij  iedere  ver- 
velling  enkele  segmenten  en  pootjes  bij.  Dit  'toevoegen'  van 
segmenten  is  insecten  volkomen  vreemd,  terwijl  miljoenpoot¬ 
baby’s  te  weinig  segmenten  hebben  voor  een  insect.  Het  ligt  dus 
niet  (meer)  zo  voor  de  hand  om  insecten  te  beschouwen  als  mil¬ 
joenpoten  die  in  een  babystadium  zijn  blijven  steken. 

Er  gaan  nu  steeds  meer  stemmen  op  om  de  insecten  af  te 
laten  stammen  van  kreeftachtigen,  bij  voorkeur  van  beestjes  die 
op  pekelkreeftjes  lijken.  Die  hebben  een  prachtig  mooie,  bij 
insecten  passende  onderverdeling  in  kop,  thorax  en  abdomen. 
Helaas  heeft  de  thorax  maar  liefst  22  (of  34  of  38)  pootjes.  Het  is 
mij  volstrekt  onduidelijk  waarom  een  eventueel  afstammend 
insect  met  minder  pootjes  beter  af  zou  zijn. 

Zouden  die  zes  pootjes  dan  toch  gewoon  toeval  zijn?  Dat  zou 
prettig  zijn.  Want  als  er  voor  insecten  een  goede  reden  is  om  zes 
pootjes  te  hebben,  moeten  er  voor  andere  groepen  landarthro- 
poden  ook  goede  redenen  zijn  om  van  het  getal  zes  af  te  wijken. 
Waarom  hebben  spinachtigen  dan  acht  (loop)pootjes,  pissebed¬ 
den  veertien,  duizendpoten  30  óf  42  óf  46  óf  meer  dan  62,  en 
miljoenpoten  26  óf  34  óf  meer  dan  60?  Heeft  Moeder  Natuur  er 
gewoon  een  gezellig  rommeltje  van  gemaakt,  of  zit  er  een  sy¬ 
steem  achter?  Ik  kan  daar  echt  van  wakker  liggen.  Dan  maar 
weer  pootjes  tellen. 
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The  colour  of  butterflies  is  determined  by  the  optical  properties  of  their 
wing  scales.  The  main  scale  structures,  ridges  and  crossribs,  scatter  incident 
light.  The  scales  of  pierid  butterflies  have  usually  numerous  pigmented 
beads,  which  absorb  light  at  short  wavelengths  and  enhance  light  scattering 
at  long  wavelengths.  Males  of  many  species  of  the  pierid  subfamily 
Coliadinae  have  ultraviolet-iridescent  wings,  because  the  scale  ridges  are 
structured  into  a  multilayer  reflector.  The  iridescence  is  combined  with 
a  yellow  or  orange-brown  colouration,  causing  the  common  name  of  the 
subfamily,  the  yellows  or  sulfurs.  In  the  subfamily  Pierinae,  iridescent  wing 
tips  are  encountered  in  the  males  of  most  species  of  the  Colotis-group  and 
some  species  of  the  tribe  Anthocharidini.  The  wing  tips  contain  pigments 
absorbing  short-wavelength  light,  resulting  in  yellow,  orange  or  red  colours. 
Iridescent  wings  are  not  found  among  the  Pierini.  The  different  wing  colours 
can  be  understood  from  combinations  of  wavelength-dependent  scattering, 
absorption  and  iridescence,  which  are  characteristic  for  the  species  and  sex. 


Introduction 

The  colour  of  a  butterfly  wing  depends  on  the  interaction  of 
light  with  the  material  of  the  wing  and  its  spatial  structure.  But¬ 
terfly  wings  consist  of  a  wing  substrate,  upon  which  stacks  of 
light-scattering  scales  are  arranged.  The  colour  of  the  scales  is 
usually  determined  by  pigments.  The  colour  then  is  called  a  pig¬ 
mentary  or  chemical  colour.  Additional  colouration  sometimes 
occurs  because  of  the  interaction  of  light  with  periodic  structu¬ 
res,  for  instance  when  the  scales  contain  multilayers,  resulting 
in  iridescence.  The  colour  then  is  called  a  structural  or  physical 
colour.  The  colours  of  butterfly  wings  can  be  understood  by  ana¬ 
lyzing  the  different  contributions  of  light  scattering,  pigment 
absorption  and  iridescence  (technical  terms  are  explained  in 
the  glossary  in  Box  1). 

Butterflies  of  the  family  Pieridae  are  attractive  for  develo¬ 
ping  our  understanding  of  butterfly  wing  colouration,  because 
their  colouration  methods  are  relatively  simple  compared  to  the 


often  complex  and  as  yet  poorly  understood  optical  phenomena 
encountered  in  lycaenids  and  papilionids.The  Pieridae  have 
two  main  subfamilies:  Coliadinae  and  Pierinae.  Within  Pierinae, 
the  tribes  Pierini  and  Anthocharidini  are  distinguished,  together  ; 
with  the  Colotis-group.  This  paper  describes  and  interprets  the 
various  colours  displayed  by  pierid  butterflies,  with  special  at¬ 
tention  to  colour  differences  between  the  sexes. 

The  large  white  and  the  small  white  (Pierini) 

The  large  white,  Pieris  brassicae  (Linnaeus),  deserves  its  name, 
because  its  large  wings  are  dorsally  brilliant  white  (figure  la). 

The  intense  white  light  reflection  is  non-directional  and  there¬ 
fore  the  wings  must  have  strongly  scattering  elements.  The 
fraction  of  back-scattered  light,  the  reflectance,  can  be  measu¬ 
red  with  a  spectrophotometer.  The  reflectance  spectrum  is  low 
in  the  ultraviolet,  at  wavelengths  below  400  nm,  and  high  in  the 


1.  a  Large  white,  Pieris  brassicae. 
b  Reflectance  spectra  of  a  white 
area  of  the  wings  of  a  male  Pieris 
rapae  measured  with  a  micros¬ 
pectrophotometer,  before  and 
after  the  application  of  a  drop  of 
immersion  fluid  (xylene;  modified 
from  Stavenga  et  al.  2004). 
a  Groot  koolwitje,  Pieris  brassicae.  b 
Reflectiespectra  van  een  wit  gebied  ; 
van  de  vleugels  van  een  manne¬ 
tje  Pieris  rapae  gemeten  met  een 
microspectrofotometer,  voor  en  na 
opbrengen  van  een  druppel  immer-  I 
sievloeistof  (xyleen;  gewijzigd  van 
Stavenga  et  al.  2004). 
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ronment  scatter  incident  light.  The  material  of  the  ridges  and 
crossribs  of  butterfly  wing  scales  is  chitin,  which  has  a  refracti¬ 
ve  index  of  about  1.57,  distinctly  higher  than  the  refractive  in¬ 
dex  value  1  of  air.  The  beads  probably  have  a  still  higher  refracti¬ 
ve  index,  but  that  is  as  yet  uncertain.  It  is  clear  that  the  scales 
act  as  light  scatterers,  because  the  scattering  by  the  ridges, 
crossribs  as  well  as  the  beads  of  the  white  scales  is  substantially 
reduced  when  an  immersion  fluid  like  xylene,  which  has  a  re¬ 
fractive  index  1.49,  replaces  the  air,  so  that  the  difference  in  re¬ 
fractive  difference  distinctly  drops.  In  other  words,  the  immersi¬ 
on  fluid  causes  a  reduced  reflectance  (figure  lb). 

The  beads  of  the  scales  of  P.  rapae  contain  a  pigment  that  ab¬ 
sorbs  in  the  ultraviolet  (UV)  and  this  causes  a  low  UV-reflectan- 


2.  Electron  microscopic  photographs  of  scales  of  a  male  small  white,  Pieris  rapae.  a  Cover  sca¬ 
les  partly  overlap  ground  scales  (scanning  electron  microscopy,  SEM).  The  upper  lamina  of 
the  scales  features  longitudinal  ridges,  b  Part  of  a  white  scale  (SEM).  The  ridges  are  connected 
by  crossribs,  which  are  adorned  by  numerous  oval-shaped  beads,  c  Transmission  electron 
microscopic  (TEM)  section  of  a  white  scale,  showing  the  beads  at  the  upper  lamina  of  the 
scale.  The  lower  lamina  of  the  scale  is  more  or  less  flat,  d  A  scale  from  one  of  the  black  spots 
(SEM),  showing  that  in  this  case  the  crossribs  do  not  have  beads  (a,  bar:  25  pm;  b-d,  bar:  2 
pm;  modified  from  Stavenga  et  al.  2004). 

Electronenmicroscopische  foto’s  van  schubben  van  een  mannetje  klein  koolwitje  Pieris  rapae. 
a  Dekschubben  overlappen  deels  de  onderschubben  (scanning-electronenmicroscopie,  SEM).  b 
Deel  van  een  witte  schub  (SEM).  De  richels  zijn  verbonden  door  dwarsribben,  waaraan  talrijke 
ovale  kralen  hangen,  c  Transmissie-electronenmicroscopische  (TEM)  foto  van  een  witte  schub, 
waarin  de  kralen  aan  de  bovenlaag  van  de  schub  te  zien  zijn.  De  onderlaag  van  de  schub  is  min 
of  meer  vlak.  d  Een  schub  van  een  van  de  zwarte  vlekken  (SEM),  waarbij  te  zien  is  dat  de  kralen 
aan  de  dwarsribben  ontbreken  (a,  maatstreep:  25  pm;  b-d,  maatstreep:  2  pm;  gewijzigd  van 
Stavenga  et  al  2004). 


and  the  lower  lamina  is  virtually  smooth  (figure  2c).  The  upper 
lamina  rests  via  pillars,  so-called  trabeculae,  on  the  lower  lami¬ 
na.  The  scales  at  the  dorsal  side  of  the  wings  of  P.  rapae  are  vir¬ 
tually  all  white,  but  some  scales  are  black.  The  colour  difference 
is  related  to  a  structural  difference:  the  crossribs  of  the  white 
scales  carry  oval-shaped  beads,  which  contain  pigment  that  ab¬ 
sorbs  exclusively  ultraviolet  light  (figure  2b,  c),  whereas  the 
black  scales  do  not  have  beads  (figure  2d).  The  ridges  and  cross¬ 
ribs  of  the  black  scales  contain  melanin  pigment,  which  absorbs 
ultraviolet  as  well  as  visible  light  (Stavenga  et  al.  2004). 

Structures  with  a  refractive  index  different  from  their  envi- 


visible  wavelength  range,  at  wavelengths  above  450  nm,  as 
shown  in  the  closely  related  small  white  P.  rapae  (Linnaeus)  (fi¬ 
gure  lb). 

Insight  into  the  physical  basis  of  the  reflectance  can  be  ob¬ 
tained  by  applying  immersion  fluid.  The  reflectance  spectrum 
(figure  lb,  time  t  =  -1  s)  changes  abruptly  when  a  drop  of  immer¬ 
sion  fluid,  for  instance  xylene,  is  applied  to  the  wing  (at  time 
t  =  0  s).  It  causes  an  immediate  decrease  in  the  long-wavelength 
reflectance,  but  the  reflectance  gradually  recovers  when  the  im¬ 
mersion  fluid  evaporates  (figure  lb,  times  t  =  60, 120, 180  s).This 
result  can  be  readily  understood  from  the  structure  of  the  wings 
(Ghiradella  1984,  Nijhout  1991).  The  wings  of  pierids  are,  like 
those  of  all  butterflies  (and  moths),  studded  with  scales,  partly 
overlapping  as  tiles  on  a  roof  (figure  2a).  The  scales  are  flat  and 
measure  about  50  x  200  pm2.  The  upper  lamina  features  charac¬ 
teristic  longitudinal  ridges,  connected  by  crossribs  (figure  2b,  d), 


3.  Reflectance  spectra  of  various  parts  of  the  wings  of  the  male 
black  jezebel,  Delias  nigrina  (inset:  up  -  dorsal  side,  and  down  -  ven¬ 
tral  side),  measured  with  a  fiber  optic  spectrometer  (modified  from 
Stavenga  et  al.  2006). 

Reflectiespectra  van  verschillende  delen  van  de  vleugels  van  een  man¬ 
netje  Delias  nigrina  (inzet:  boven  -  dorsale  zijde,  onder  -  ventrale  zijde), 
gemeten  met  een  fiber-optische  spectrometer  (gewijzigd  van  Stavenga 
et  al.  2006). 
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ce  (figure  lb).  The  human  eye  does  not  see  into  the  ultraviolet 
wavelength  range  and  therefore  the  high  reflectance  throug¬ 
hout  the  visible  wavelength  range  of  the  wings  of  the  whites 
causes  the  observed  white  colour.  Butterflies,  as  all  insects,  see 
well  into  the  UV  and  will  therefore  detect  the  low  UV  reflectan¬ 
ce  of  the  Pieris  wings.  Consequently,  they  will  perceive  the  wings 
of  P.  brassicae  and  P.  rapae  as  strongly  coloured.  Other  pierids,  for 
instance  members  of  the  subfamily  Coliadinae,  have  pigments 
that  absorb  not  only  UV  light,  but  also  in  the  blue,  green  and  yel¬ 
low  wavelength  ranges,  depending  on  the  type  of  pigment.  As  a 
consequence,  the  colour  of  the  scales  is  then  yellow,  orange  or 
red,  respectively  (Rutowski  et  al.  2005). 

The  black  jezebel  (Pierini) 

A  beautiful  example  of  a  pierid  with  different  types  of  pigmen¬ 
ted  scales  is  the  black  jezebel,  Delias  nigrina  Fabricius  (figure  3). 
The  dorsal  side  of  the  wings  of  the  male  is  white  with  black 
wing  tips,  as  in  P.  brassicae  and  P.  rapae,  but  ventrally  the  wings 
are  brown-black  with  yellow  and  red  bands.  Reflectance  spectra 
measured  from  various  wing  areas  (indicated  by  numbers  in  fi¬ 
gure  3)  show  a  low  reflectance  at  short  wavelengths  and  a  high 
reflectance  in  the  long  wavelength  range,  except  in  location  6,  a 
brown-black  area,  where  the  reflectance  is  low  at  all 
wavelengths. 

The  reflectance  spectra  1  and  3  in  figure  3  were  taken  at  lo- 


wavelength  (nm) 


4.  Reflectance  spectra  from  the  dorsal  forewing  of  the  male  orange 
tip,  Anthocharis  cardamines.  Inset:  up  -  normal  RGB  photograph;  down 

-  UV  photograph.  Scale  bar:  1  cm. 

Reflectiespectra  van  de  dorsale  voorvleugel  van  een  mannetje  oranje- 
tip,  Anthocharis  cardamines.  Inzet:  boven  -  normale  kleurenfoto,  onder 

-  UV  foto.  Maatstreep:  1  cm. 


cations  1  and  3  at  the  dorsal  side  of  the  wing.  These  locations 
were  opposed  at  the  ventral  side  by  red  bands,  whereas  location 
2  of  the  dorsal  side  of  the  wing  had  brown-black  scales  at  the 
ventral  side.  Reflectance  spectrum  2  (of  location  2)  is  more  or 
less  flat  at  all  wavelengths  above  450  nm,  but  spectra  1  and  3  are 
only  flat  between  450  and  550  nm.  The  latter  spectra  rise  above 
550  nm,  to  flatten  again  at  wavelengths  above  700  nm.The  re¬ 
flectance  rise  happens  precisely  in  the  wavelength  range  where 
the  reflectance  of  the  red  band  at  the  ventral  wing  side  rapidly 
increases.  The  explanation  of  the  rise  in  the  reflectance  spectra 
1  and  3  above  550  nm  is  therefore  that  the  dorsal  scales  are 
slightly  transmittant.  Long- wavelength  incident  light  is  obvi¬ 
ously  strongly  reflected,  but  a  fraction  is  transmitted,  and  this 
light  is  back-scattered  by  the  red  scales  at  the  ventral  side  of  the 
wings  and  subsequently  partly  passes  the  dorsal  scales.  This 
transmitted  light  slightly  but  significantly  contributes  to  the  re¬ 
flectance  measured  at  the  dorsal  side  (Stavenga  et  al.  2006). 

The  orange  tip  (Anthocharidini) 

Strikingly  orange  coloured  scales  cover  the  outer  parts  of  the 
dorsal  forewings  of  the  male  orange  tip,  Anthocharis  cardamines 
(Linnaeus)  (figure  4).  The  remaining  parts  of  the  dorsal  side  of 
the  wings  are  covered  by  white  scales.  Reflectance  spectra 
measured  from  the  two  wing  areas  can  be  immediately  under¬ 
stood  from  the  presence  of  two  different  pigments  in  the  orange 
and  white  scales.  The  pigments  appreciably  absorb  short- wave¬ 
length  light  up  to  about  450  and  550  nm  respectively. 

The  great  orange  tip  (Colotis-group) 

The  dorsal  side  of  the  wings  of  males  of  the  great  orange  tip,  He- 
bomoia  glaucippe  (Linnaeus)  (Colotis-group;  figure  5),  resemble 
those  of  A.  cardamines  (figure  4),  at  least  for  a  human  observer. 
The  reflectance  spectrum  of  the  main,  white  area  of  the  dorsal 
side  of  the  wing  (numbered  2  in  figure  5)  is  indeed  virtually 
identical  to  reflectance  spectra  of  the  white  wings  of  P.  brassicae 
(figure  lb),  D.  nigrina  (figure  3)  and  A.  cardamines  (figure  4).  Howe¬ 
ver,  different  from  A.  cardamines,  the  wing  tips  have  a  high  re¬ 
flectance  in  the  ultraviolet  (figure  5,  spectrum  1),  as  is  also  seen 
in  UV  photographs. 

Scanning  electron  microscopy  of  the  wing  scales  shows  the 
origin  of  the  UV  reflectance  (figure  6a).  The  scales  can  be  distin¬ 
guished  in  cover  scales  and  ground  scales,  where  the  cover  sca¬ 
les  largely  overlap  the  ground  scales.  The  ridges  of  the  cover 
scales  of  male  Hebo moia  appear  to  have  a  special  construction. 

5.  The  male  great  orange  tip,  Hebomoia  glaucippe,  has  dorsal  forewing 
tips  that  reflect  substantially  in  the  long- wavelength  range  (1,  inset 
up).  The  scales  in  the  remaining  part  of  the  dorsal  side  of  the  wings 
strongly  reflect  visible  light,  also  very  similar  as  in  the  orange  tip, 
Anthocharis  cardamines.  The  dorsal  tips  reflect  however  in  the  ultra¬ 
violet  (inset  down,  scale  bar:  2  cm),  which  is  very  different  from  the 
orange  tip  (see  figure  4). 

Het  mannetje  van  de  grote  oranjetip,  Hebomoia  glaucippe,  heeft  dorsale 
voorvleugelpunten  die  aanzienlijk  reflecteren  in  het  lange-golfleng- 
tegebied  (1,  inzet  boven).  De  schubben  in  het  overige  dorsale  deel 
van  de  vleugels  reflecteren  zichtbaar  licht,  net  als  in  het  oranjetipje, 
Anthocharis  cardamines.  De  dorsale  vleugelpunten  reflecteren  echter  ook 
ultraviolet  (inzet  beneden;  maatstreep:  2  cm),  wat  niet  het  geval  is  bij 
het  oranjetipje  (zie  figuur  4). 
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6.  a  Part  of  a  cover  scale,  overlapping  a  ground  scale,  from  the  orange  tip  of  a  male 
I  Hebomoia  glaucippe.  Both  cover  and  ground  scales  have  crossribs  with  beads.  The  ridges 
of  the  cover  scale  (black  arrow)  are  more  densely  spaced  than  the  ridges  of  the  ground 
scale  (white  arrow)  and  are  strongly  folded  into  lamellae  (scale  bar:  2  pm),  b  The  lamel¬ 
lae  form  a  multilayer  stack,  so  that  incident  light  arriving  at  a  surface  of  a  lamella  is 
partly  reflected  and  transmitted.  The  lamellae  act  together  as  an  interference  reflector 
for  short-wavelength,  ultraviolet  light. 

a  Deel  van  een  dekschub  die  een  onderschub  overlapt  in  de  oranje  vleugelpunt  van  een 
mannetje  Hebomoia  glaucippe.  Zowel  de  dekschub  als  de  onderschub  hebben  dwarsribben 
met  kralen.  De  richels  van  de  dekschub  (zwarte  pijl)  zitten  dichter  op  elkaar  dan  die  van 
de  onderschub  (witte  pijl)  en  zijn  geplooid  in  lamellen  (maatstreep:  2  pm).  b  De  lamellen 
:  vormen  een  multilaag,  waarbij  invallend  licht  door  de  afzonderlijke  lagen  deels  gespiegeld 
;  en  deels  doorgelaten  wordt.  De  multilaag  blijkt  te  werken  als  een  interferentiespiegel  voor 
'  kortgolvig  ultraviolet  licht. 


They  consist  of  a  stack  of  narrow  plates  (lamellae),  with  distan¬ 
ces  of  about  0.1  pm.  The  plates  partly  reflect  and  transmit  inci¬ 
dent  light  and  the  transmitted  and  reflected  light  interferes  be¬ 
cause  of  the  wave  nature  of  light  and  the  small  plate  distance 
(figure  6b).  The  interference  is  constructive  at  ultraviolet  wave¬ 
lengths,  thus  causing  the  substantial  reflectance  of  the  cover 
scales  in  the  ultraviolet.  Both  cover-  and  ground  scales  at  the 
dorsal  side  of  the  wing  tip  of  male  Hebomoia  have  a  large 
amount  of  pigmented  beads,  which  are  primarily  responsible 
for  the  orange  coloured  dorsal  side  of  the  wing  tips. 

Sexual  dichromatism  of  the  autumn  leaf  vagrant 
(Colotis-group) 

Many  pierid  butterfly  species  display  sexual  dichromatism:  ma¬ 
les  and  females  have  differently  coloured  wings.  A  clear  example 
is  the  autumn  leaf  vagrant,  Eronia  leda  Boisduval  (figure  7).  The 
bright  orange  dorsal  side  of  the  wing  tips  of  the  male  strongly 
reflect  UV  light  (Ghiradella  et  al.  1972,  Ghiradella  1991,  Stavenga 
et  al.  2006).  The  spectral  characteristics  of  the  wing  tips  are  very 
similar  to  those  of  the  male  great  orange  tip  (figure  5). 

The  dorsal  side  of  the  wings  of  the  female  lack  the  UV  iride¬ 
scent  tips.  They  have  an  overall  whitish-yellow  colour.  The  ven¬ 
tral  sides  of  both  males  and  females  are  more  indistinctly  co¬ 
loured  (figure  7).  This  shows  that  the  sexual  dichromatism  of  E. 
leda  is  not  restricted  to  the  short-wavelength  iridescence  of  the 
male  wing  tips,  but  that  also  the  pigment  density  differs.  This  is 


male 


female 


7.  Sexual  dichromatism  of  the  autumn  leaf  vagrant,  Eronia  leda  (D:  dorsal;  V:  ventral;  columns  1  and  3  are  UV  pho¬ 
tographs  and  columns  2  and  4  RGB  photographs).  The  wings  reflect  yellow  light,  because  ultraviolet  as  well  as  blue 
absorbing  pigment  suppresses  light  scattering  by  the  scale  structures  in  the  short-wavelength  range.  The  wing  tips 
of  the  male  reflect  ultraviolet  as  well  as  orange  light,  in  a  similar  way  as  in  the  great  orange  tip,  Hebomoia  glaucippe 
(figure  5);  scale  bars:  1  cm. 

Sexueel  dichromatisme  van  Eronia  leda  (D:  dorsaal;  V:  ventraal;  de  foto's  van  de  kolommen  1  en  3  zijn  opgenomen  met 
ultraviolet  licht  en  die  van  de  kolommen  2  en  4  zijn  normale  kleurenfoto's).  De  vleugels  reflecteren  geel  licht,  omdat  de 
lichtverstrooiing  door  de  schubstructuren  in  het  kortgolvig  gebied  onderdrukt  wordt  door  zowel  ultraviolet-  als  blauw- 
absorberend  pigment.  De  vleugelpunten  van  het  mannetje  reflecteren  UV  en  oranje  licht,  net  als  bij  de  grote  oranjetip, 
Hebomoia  glaucippe  (figure  5);  maatstrepen:  1  cm. 
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Pierinae 


Coliadinae 

Colotis  group 

Anthocharidini 

Leptosia 

Pierini 


male  female 


8.  Phytogeny  (left,  simplified  from  Braby  et  al.  2006)  and  sexual  dichromatism  of  Pieridae  (the  photographs  in  columns  1  and  3  were  taken  with 
ultraviolet  illumination,  those  in  columns  2  and  4  are  normal  RGB  photographs),  a  Colias  electo  (subfamily  Coliadinae),  b  Red  tip,  Colotis  danae 
(Colotis-group).  c  Orange  tip,  Anthocharis  cardamine s  (Anthocharidini).  d  Japanese  small  white,  Pieris  rapae  crucivora  (Pierini). 

Fylogenie  (links,  naar  Braby  et  al.  2006)  en  sexueel  dichromatisme  van  Pieridae  (foto's  in  kolom  1  en  3  zijn  UV  foto's,  die  in  kolom  2  en  4  kleurenfo¬ 
to's).  a  Colias  electo  (subfamilie  Coliadinae),  b  roodtip,  Colotis  danae  (Colotis-groep).  c  oranjetip,  Anthocharis  cardamines  (Anthocharidini).  d  Japanse  klein 
koolwitje,  Pieris  rapae  crucivora  (Pierini). 


done  by  varying  the  number  of  pigmented  beads  (Giraldo  & 
Stavenga  2007). 

Different  colouration  methods  in  male  and  female 
Pieridae 

The  colouration  of  pierid  butterflies  can  be  compared  with  their 
phylogeny  (Braby  et  al.  2006).  Quite  extreme  examples  of  diffe¬ 
rently  coloured  males  and  females  are  encountered  among  the 
pierid  subfamily  Coliadinae,  or  sulfurs.  The  males  of  many 
Colias-species  have  wings  that  dorsally  iridesce  in  the  UV  over 


leucopterin 


xanthopterin 


erythropterin 


9.  Structural  formulae  of  the  three  main  pterins  occurring  in  pierid 
wings  and  their  absorption  spectra. 

Structuurformules  van  de  drie  belangrijkste  pterines  in  vleugels  van 
Pieridae  en  hun  absorptiespectra. 


virtually  the  complete  wing  surface,  whereas  the  females  lack 
such  ornamentation  (figure  8).  The  overall  colour  of  Coliadinae 
is  sometimes  brown-orange,  but  often  bright  yellow  colours  are 
seen,  for  instance  in  the  brimstone,  Gonepteryx  rhamni  (Lin¬ 
naeus)  and  in  Eurema-species. 

Among  the  subfamily  Pierinae,  the  Pierini  are  mostly  white, 
but  the  various  Anthocharidini  take  an  intermediate  position. 
Their  tip  is  orange  (as  in  the  European  orange  tip,  A.  cardamines ) 
or  yellow  (as  in  the  Japanese  yellow  tip,  Anthocharis  scolymus 
Butler)  and  the  remaining  part  of  the  dorsal  side  of  the  wing  can 
be  yellow  or  white.  Comparing  the  different  tribes  of  the  Pieri¬ 
nae,  we  thus  can  speculate  that  the  colouration  has  shifted 
from  orange  to  yellow  to  white,  with  a  coloured  tip  as  an  inter¬ 
mediate  case.  The  male  members  of  the  Colotis-group  have  usu¬ 
ally  ultraviolet  or  violet/blue  iridescent  wing  tips  (figure  8). 

There  are  of  course  many  variations  and  gradations.  Males 
of  the  Japanese  small  white,  Pieris  rapae  crucivora  Boisduval,  are 
more  brightly  white  than  the  females,  and  the  male  wings  re¬ 
flect  less  than  the  female  wings  in  the  ultraviolet  (Obara  1970), 
but  the  two  sexes  of  the  European  small  white  Pieris  r.  rapae  (Lin- 


Box  1.  Glossary 

reflectance  -  the  fraction  of  incident  light  that  is  reflected  by  a 
material 

transmittance  -  the  fraction  of  incident  light  that  is  transmitted 
wavelengths  and  (complementary)  colours  -  the  wavelength  range 
of  ultraviolet  light  is  300-400  nm,  and  that  of  visible  light  (for 
humans)  400-700  nm.  For  most  insects,  the  wavelength  range 
of  visible  light  is  300-600  nm,  but  some  butterflies  extend  the 
range  up  to  650,  or  even  700  nm.  When  a  substance  is  illumi¬ 
nated  with  ultraviolet  as  well  as  white  light,  and  the  sub¬ 
stance  contains  a  pigment  that  absorbs  exclusively  ultravio¬ 
let  light,  the  remaining  light  then  is  white.  When  the  pig¬ 
ment  also  absorbs  violet  and  blue  light  (wavelength  range 
400-500  nm),  yellow  light  remains.  When  the  pigment  ab¬ 
sorbs  light  of  the  wavelength  range  300-550  nm,  the  remai¬ 
ning  light  is  seen  as  orange,  and  when  the  pigment  absorbs 
in  the  wavelength  range  300-600  nm,  only  red  light  remains. 
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10.  Summary  diagram  of  the  wing  tip  reflectance 
of  the  male  great  orange  tip,  Heb omoia  glaucippe. 
The  lamellae  of  the  cover  scale  ridges  reflect 
ultraviolet,  but  not  visible  light.  Blue  light  is 
absorbed  by  pigment  in  the  beads  at  the  crossribs. 
The  pigment  does  not  absorb  in  the  orange-red 
wavelength  range,  but  instead  the  beads  strongly 
scatter  light,  which  therefore  results  in  a  high 
reflectance.  The  dashed  lines  represent  the  mini¬ 
mum  and  maximum  reflectance.  The  reflect¬ 
ance  is  minimal  where  multilayer  reflectance  is 
negligible  and  pigment  absorption  is  maximal. 

The  reflectance  is  maximal  where  the  multilayer 
reflectance  is  high,  and  where  pigment  absorp¬ 
tion  is  minimal  and  light  scattering  by  the  beads 
is  maximal. 

Schema  van  de  verschillende  optische  mechanis¬ 
men  die  de  kleuren  in  de  vleugelpunt  veroorzaken 
bij  het  mannetje  grote  oranjetip,  Hebomoia  glau¬ 
cippe.  De  lamellen  van  de  dekschubben  reflecteren 
ultraviolet,  maar  geen  (voor  mensen)  zichtbaar 
licht.  Blauw  licht  wordt  geabsorbeerd  door  het 
pigment  in  de  kralen  aan  de  dwarsribben.  Het 
pigment  absorbeert  niet  in  het  oranje  en  rode  golf- 
lengtegebied,  maar  de  kralen  verstrooien  dat  licht 
sterk,  hetgeen  resulteert  in  een  hoge  reflectie.  De 
onderbroken  lijnen  geven  de  minimum  en  maxi¬ 
mum  reflectie  weer.  De  reflectie  is  minimaal  als  de 
multilaagreflectie  verwaarloosbaar  is  en  de  absorp¬ 
tie  van  het  pigment  maximaal.  De  reflectie  is 
maximaal  bij  golflengten  waar  de  multilaagreflec¬ 
tie  hoog,  de  absorptie  van  het  pigment  minimaal 
en  de  lichtverstrooiing  door  de  kralen  maximaal  is. 


naeus)  differ  only  slightly  in  colouration  (Obara  &  Majerus  2000, 
Giraldo  &  Stavenga  2007).  Similarly,  the  males  of  some  species 
of  the  Coliadinae  subfamily  do  not  have  ultraviolet  reflecting 
wings  (Kemp  et  al  2005).  In  conclusion,  although  sexual  dichro¬ 
matism  seems  to  be  a  very  general  phenomenon  among  pierid 
butterflies,  this  appears  to  be  not  universal. 


Pterins,  the  pigments  of  pierid  wings 

Previous  work  has  demonstrated  that  the  pigments  of  pierid 
wings  belong  to  the  class  of  pterins  (Kayser  1985,  figure  9).  The 
various  pterins  have  different  absorption  spectra,  which  can  be 
restricted  to  the  ultraviolet  or  can  extend  into  the  yellow  or 
green  wavelength  range.  Different  pterins  can  be  simultaneous¬ 
ly  expressed  in  one  and  the  same  scale  (Giraldo  &  Stavenga 
2007),  apparently  providing  the  butterflies  with  a  flexible  colou¬ 
ration  palette. 

The  pterins  can  be  extracted  from  the  wing  scales  by  apply¬ 
ing  ammonium  hydroxide  (ammonia)  solutions.  The  main  pter¬ 
ins  found  in  pierid  wings  are  leucopterin,  xanthopterin  and  ery- 
thropterin,  which  absorb  maximally  in  the  ultraviolet,  violet, 
and  blue  wavelength  range,  respectively  (figure  9). 


How  to  colour  the  wings  of  Pieridae 

We  can  conclude  that  there  are  several  optical  mechanisms  that 
together  colour  the  wings  of  pierids,  three  of  which  are  summa¬ 
rized  in  figure  10.  The  principal  colouring  methods  are  illustra¬ 
ted  with  the  reflectance  spectrum  of  the  orange  tip  of  a  male  H. 
glaucippe  (figure  5).  In  the  long- wavelength  range,  light  scatte¬ 
ring  by  beads  and  other  scale  structures  dominates.  When  the 
scales  contain  pigments,  either  concentrated  in  granular  beads 
or  diffusely  in  the  ridges  and  crossribs,  these  will  reduce  the 
scattered  light  in  the  wavelength  range  of  their  absorption  spec¬ 
trum,  resulting  in  a  low  reflectance.  When  the  scales  possess  a 
multilayer  or  another  periodical  arrangement,  they  are  structu¬ 
rally  coloured.  As  we  have  seen  above,  the  latter  happens  in  the 
dorsal  side  of  the  wing  tips  of  male  Hebomoia.  The  total  effect  in 


the  latter  case  thus  is  that  the  reflectance  is  high  in  the  orange/ 
red  as  well  as  in  the  UV,  and  the  reflectance  is  low  at  medium 
wavelengths,  in  the  blue. 

A  further  important  determinant  of  the  wing  colour  is  the 
way  the  multilayers  and  absorbing  pigments  are  arranged  on 
the  wing.  For  instance,  only  cover  scales  will  have  the  UV-re- 
flecting  multilayers  (figure  6).  These  structures  must  be  situated 
above  the  pigmented  beads,  because  the  absorbing  pigments 
should  otherwise  already  have  reduced  incident  ultraviolet  light 
before  it  would  reach  the  multilayers.  Furthermore,  by  piling  se¬ 
veral  scattering  scales  on  top  of  one  another  very  high  reflec¬ 
tances  can  be  realized  at  wavelengths  where  there  is  no  absorp¬ 
tion  by  pigments.  The  wings  of  P.  brassicae,  for  example,  are  very 
densely  packed  with  white  scales,  which  together  create  the  ve¬ 
ry  white  colour  of  the  large  white. 

The  mechanisms  of  pierid  wing  colouration  are  by  now  well 
understood.  The  next  step  is  to  better  understand  the  evolutio¬ 
nary  forces  that  determine  the  sexual  dichromatism,  or  for  that 
matter,  that  determine  animal  colouration. 
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Samenvatting 


Kleurrijke  vlindervleugels:  reflecterende  schubben  en  sekse-afhankelijke  kleuren  van 
Pieridae 

De  kleur  van  vlinders  wordt  bepaald  door  de  optische  eigenschappen  van  de  vleugelschub- 
ben.  De  schubstructuren,  richels  en  dwarsribben  verstrooien  invallend  licht.  De  schubben  van 
vlinders  van  de  familie  Pieridae  bevatten  meestal  een  grote  hoeveelheid  korrels,  die  licht  van 
korte  golflengten  absorberen  en  licht  van  langere  golflengten  sterk  verstrooien.  Mannetjes 
van  de  subfamilie  Coliadinae  hebben  vleugels  met  een  weerschijn  in  het  ultraviolet,  omdat  de 
richels  van  de  schubben  een  multilaagstructuur  hebben.  Deze  weerschijn  wordt  gecombi¬ 
neerd  met  een  gele  of  oranje-bruine  kleur.  Bij  de  subfamilie  Pierinae  komen  vleugels  met 
weerschijn  ook  voor,  maar  dan  uitsluitend  op  de  bovenkant  van  de  voorvleugelpunt  van  man¬ 
netjes  van  de  meeste  soorten  in  de  Colotis-groep  en  minder  bij  soorten  van  de  tribus  Antho- 
charidini.  De  vleugelpunten  bevatten  ook  pigmenten  die  kortgolvig  licht  absorberen,  waar¬ 
door  ze  een  gele,  oranje  of  rode  kleur  hebben.  De  weerschijn  komt  niet  voor  bij  vlindersoorten 
van  het  tribus  Pierini.  De  kleuren  van  vlindervleugels  worden  bepaald  door  combinaties  van 
golflengte-afhankelijke  lichtverstrooiing,  absorptie  en  iridescentie,  waarbij  de  combinaties 
karakteristiek  zijn  voor  de  soort  en  het  geslacht. 
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Oorzaak  en  gevolg  van  haploïde 
vrouwtjes  bij  Breuipalpus-mijten 
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Een  groep  nauw  verwante  Breuipalpus-soorten  heeft  een  unieke  positie 
in  het  dierenrijk:  bij  deze  mijtensoorten  zijn  zowel  de  mannetjes  als  de 
vrouwtjes  haploïd.  Deze  uitzonderlijke  situatie  wordt  veroorzaakt  door  een 
infectie  met  Cardinium-symbionten.  Deze  bacteriën  feminiseren  onbevruchte 
haploïde  eieren  die  anders  tot  mannetjes  zouden  uitgroeien.  In  één  soort  is 
de  haploïde  staat  van  de  vrouwtjes  niet  het  gevolg  van  een  symbiont,  maar 
vermoedelijk  een  genetische  eigenschap  van  de  mijten  zelf.  Dat  onbevruchte 
eieren  vrouwelijke  dieren  opleveren  heeft  tot  gevolg  dat  deze  mijten 
aseksueel  voortplanten.  Hierdoor  zijn  er  maar  beperkte  mogelijkheden 
voor  het  ontstaan  van  genetische  variatie.  Toch  blijken  Brevipalpus- 
populaties  genetisch  tamelijk  divers.  Een  mogelijke  verklaring  voor  de 
gevonden  genetische  variatie  is,  dat  de  mijten  zich  sporadisch  toch  seksueel 
voortplanten.  Een  andere  manier  waarop  genetische  variatie  kan  ontstaan 
is  door  horizontale  overdracht  van  de  symbiont  aan  seksuele  dieren.  De 
symbiont  is  evolutionair  gezien  een  parasiet  van  de  mijten:  op  korte  termijn 
geeft  hij  zijn  gastheer  een  groot  fitnessvoordeel,  maar  op  de  lange  termijn 
zal  de  gastheer  als  gevolg  van  de  infectie  uitsterven. 

Inleiding 

Bij  dieren  hebben  vrouwtjes  in  de  regel  twee  of  meer  kopieën 
van  elk  chromosoom:  zij  zijn  meestal  diploïd  (twee  kopieën), 
enkele  zijn  polyploïd  (meer  dan  twee  kopieën).  Voor  mannetjes 
van  de  meeste  soorten  geldt  hetzelfde.  Er  is  echter  een  behoor¬ 
lijk  aantal  uitzonderingen:  haploïde  mannetjes  (met  maar  een 
•  kopie)  zijn  in  de  evolutie  maar  liefst  zeventien  keer  ontstaan 
(Otto  &  Jarne  2001).  Ook  bij  dergelijke  soorten  zijn  de  vrouwtjes 
diploïd;  deze  worden  dan  ook  aangeduid  als  haplo-diploïd.  Dat 
vrouwtjes  altijd  polyploïd  zijn  is  vaak  een  argument  voor  de  su¬ 
perioriteit  van  de  polydiploïde  staat.  Zo  zou  di-  of  ployploïdie 
voordelig  zijn,  omdat  een  tweede  kopie  van  het  genoom  eventu¬ 
ele  schadelijke  mutaties  kan  maskeren.  Maar  zijn  vrouwtjes  wel 
altijd  di-  of  polyploïd?  Er  is  een  uitzondering  op  de  regel:  bij  mij¬ 
ten  van  het  geslacht  Brevipalpus  zijn  ook  de  vrouwtjes  haploïd. 

Al  begin  jaren  80  van  de  vorige  eeuw  vermoedde  men  dat 
vrouwtjes  van  B.  obouatus  Donadieu  haploïd  zijn,  omdat  zij 
evenveel  chromosomen  hebben  als  mannetjes,  namelijk  slechts 
twee  (Pijnacker  et  al.  1981).  Het  heeft  nog  twintig  jaar  geduurd 
voordat  onomstotelijk  bewezen  was  dat  deze  twee  chromoso¬ 
men  in  vrouwtjes  van  de  verwante  B.  phoenid s  (Geijskes)  twee 
verschillende  chromosomen  zijn,  elk  met  slechts  één  kopie  en 
niet  twee  kopieën  van  hetzelfde  (homologe)  chromosoom.  Hier¬ 
mee  was  het  bewijs  geleverd  dat  deze  vrouwtjes  werkelijk  ha¬ 
ploïd  zijn  (Weeks  et  al.  2001).  Weeks  et  al.  (2001)  toonden  ook  aan 
dat  deze  uitzonderlijke  situatie  veroorzaakt  wordt  door  een  tot 
dusver  onbekende  intracellulaire  bacterie.  Deze  bacterie,  die  la¬ 
ter  de  naam  Cardinium  gekregen  heeft  (Zchori-Fein  et  al.  2004), 
wordt  via  de  eieren  van  moeder  op  dochter  doorgegeven.  Man¬ 
nelijke  dieren  kunnen  de  bacterie  niet  doorgeven  en  vormen 
i  dus  een  doodlopend  spoor  voor  de  bacterie.  Om  te  voorkomen 
dat  de  bacterie  in  een  mannetje  terecht  komt,  zorgt  de  bacterie 
I  ervoor  dat  het  ei  waarin  het  zich  bevindt  altijd  ontwikkelt  tot 


een  vrouwtje,  ongeacht  het  genetisch  bepaalde  geslacht.  Het 
oorspronkelijke  (zonder  het  effect  van  de  infectie)  voortplan- 
tingsmechanisme  van  de  mijten  is  haplo-diploïdie  en  dus  zijn 
het  de  haploïde  mannetjes  die  worden  gefeminiseerd  tot  ha¬ 
ploïde  vrouwtjes.  De  bacterie  maakt  dus  volledig  functionele 
vrouwtjes  van  wat  genetisch  mannetjes  zijn.  Deze  ontdekkin¬ 
gen  van  Weeks  et  al.  (2001)  hebben  geleid  tot  een  vervolgproject 
om  de  effecten  van  deze  opmerkelijke  manier  van  voortplanten 
op  de  evolutie  van  de  mijten  te  bestuderen.  Dit  artikel  geeft  een 
overzicht  van  de  resultaten  van  dat  project. 

Variatie  in  voortplantingsmechanisme 

Het  gevolg  van  het  feminiseren  van  genetische  mannetjes  tot 
haploïde  vrouwtjes  door  de  Cardinium-bacteriën  is  dat  B.  phoeni- 
cis  zich  aseksueel  voortplant.  Immers,  de  gefeminiseerde  dieren 
produceren  onbevruchte  eieren  die  op  hun  beurt  ook  weer  gefe¬ 
miniseerd  worden.  Verscheidene  nauw  verwante  Breuipalpus- 
soorten  zijn  ook  aseksueel.  Wordt  de  aseksualiteit  bij  deze  soor¬ 
ten  door  dezelfde  bacteriën  veroorzaakt?  In  totaal  zijn  vier 
aseksuele  Brevipalpus  soorten  onderzocht  (zie  kader  1).  In  drie 
daarvan,  B.  phoenicis,  B.  obouatus  en  B.  californiens  (Banks),  wordt 
de  aseksualiteit  inderdaad  veroorzaakt  door  Cardinium-bacteri- 
en  (tabel  1).  Dit  is  aangetoond  door  de  mijten  te  behandelen  met 
een  antibioticum  dat  de  bacteriën  doodt:  hierdoor  worden  de 
haploïde  individuen  niet  langer  gefeminiseerd,  met  als  gevolg 
dat  ze  zich  tot  mannetjes  ontwikkelen.  De  vierde  soort  produ¬ 
ceerde  geen  mannetjes  na  behandeling  met  antibioticum.  Deze 
soort  bleek  dan  ook  niet  geïnfecteerd  met  Cardinium  en  de  asek¬ 
sualiteit  is  waarschijnlijk  een  genetische  eigenschap  van  de 
mijt  zelf  (Groot  &  Breeuwer  2006).  Opmerkelijk  is  dat  deze  soort, 
net  als  de  geïnfecteerde  soorten,  haploïde  vrouwtjes  heeft.  Mo¬ 
gelijk  is  deze  soort  in  het  verleden  ook  geïnfecteerd  geweest  en 
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Tabel  1.  Cladogram  van  de  vier  onderzochte  aseksuele  Brevipalpus-soorten  op  basis  van  mitochondriaal  DNA  (COI-sequenties).  De  tabel  laat  zien 
dat  wat  op  basis  van  morfologie  beschreven  is  als  B.  phoenicis  op  basis  van  genetica  en  infectiestatus  als  twee  verschillende  groepen  beschreven 
kan  worden. 

Cladogram  of  the  four  asexual  Breuipalpus-species  studied,  based  on  mitochondrial  DNA  (COI-sequences).  The  table  shows  that  what  has  been  des¬ 
cribed  as  B.  phoenicis  based  on  morphology,  makes  up  two  different  groups  based  on  genetics  and  infection  status. 


cladogram  op  basis  van  mitochondriaal  DNA  genetische  soort 

^ B.  phoenicis 

■  Brevipalpus  sp. 

_  B.  obouatus 

B.  californiens 


morfologische  soort 

B.  phoenicis 
B.  phoenicis 
B.  obouatus 
B.  californiens 


Cardinium-geïnfecteerd 

ja 

nee 

ja 

ja 


zijn  de  genen  van  de  symbiont  die  verantwoordelijk  zijn  voor  de 
feminisatie  in  het  genoom  van  de  gastheer  terechtgekomen. 

Een  dergelijke  overdracht  van  genetisch  materiaal  van  sym¬ 
biont-  naar  gastheergenoom  is  eerder  gezien  bij  onder  andere 
Wolbachia-bacteriën  (Kondo  et  al.  2002)  en  mitochondriën  (Ben- 
sasson  et  al.  2001). 

Genetische  variatie 

Een  belangrijk  gevolg  van  de  aseksuele  manier  van  voortplan¬ 
ten  is  dat  er  minder  genetische  variatie  tussen  individuen  is.  In 

Kader  1.  Taxonomie 

De  taxonomie  van  Breuipalpus-mijten  is  zeer  complex.  Enerzijds 
wordt  dit  veroorzaakt  door  het  formaat  (V4  mm),  wat  het  moei¬ 
lijk  maakt  om  morfologische  verschillen  te  onderscheiden.  An¬ 
derzijds  komt  dit  doordat  Breuipalpus-mijten  vaak  aseksueel 
zijn,  waardoor  het  biologisch  soortconcept  (individuen  behoren 
tot  een  soort  wanneer  zij  samen  vruchtbare  nakomelingen  kun¬ 
nen  produceren)  niet  toepasbaar  is.  De  drie  meest  algemene 
aseksuele  soorten  zijn  B.  phoenicis  (Geijskes),  B.  obouatus  Donna- 
dieu  en  B.  californiens  (Banks).  De  morfologische  verschillen  tus¬ 
sen  deze  soorten  zijn  echter  klein,  terwijl  de  intraspecifieke  va¬ 
riatie  vaak  aanzienlijk  is  (Welbourne  et  al.  2003).  Tijdens  dit  pro¬ 
ject  is  aangetoond  dat  alleen  de  morfologische  kenmerken, 
waar  de  soorten  oorspronkelijk  op  beschreven  zijn,  niet  vol¬ 
doende  zijn  om  de  soorten  te  onderscheiden.  Op  basis  van 
DNA-kenmerken  zijn  er  vier  duidelijke  groepen  te  herkennen 
die  als  soorten  gekenmerkt  zouden  kunnen  worden.  Brevipalpus 
obouatus  en  B.  californiens  zijn  zowel  morfologisch  als  genetisch 
als  soorten  te  herkennen,  maar  wat  op  basis  van  morfologie  be¬ 
schreven  is  als  B.  phoenicis  valt  op  basis  van  genetische  kenmer¬ 
ken  in  twee  groepen  uiteen  (tabel  1).  De  eerste  groep  is  de  'ech¬ 
te'  B.  phoenicis,  de  tweede  is  een  tot  dusver  onbeschreven  soort 
( Brevipalpus  sp.).  Deze  lijkt  op  basis  van  mitochondriaal  DNA  het 
meest  op  B.  obouatus.  Een  duidelijk  verschil  is  echter  dat  B.  ob¬ 
ouatus  wel  geïnfecteerd  is  met  Cardinium  terwijl  de  nieuwe  soort 
dat  niet  is. 

Dit  werk  heeft  ook  laten  zien  waarom  er  vaak  melding  ge¬ 
maakt  wordt  van  intraspecifieke  variatie.  In  de  meeste  morfolo¬ 
gische  studies  wordt  aangenomen  dat  alle  individuen  in  een 
populatie  tot  dezelfde  soort  behoren.  Deze  aanname  blijkt  ech¬ 
ter  niet  correct:  zes  van  de  22  geteste  populaties  bevatten  meer 
dan  een  soort.  Dit  punt  verdient  bijzondere  aandacht  wanneer 
soorten  beschreven  worden.  Nieuwe  beschrijvingen  zouden  bij 
voorkeur  gebaseerd  moeten  zijn  op  kweekpopulaties  die  alle¬ 
maal  van  een  enkel  individu  afstammen  (iso-female  lijnen).  Zo¬ 
doende  zijn  er  voldoende  dieren  beschikbaar,  die  gegarandeerd 
genetisch  identiek  zijn,  voor  zowel  morfologisch  als  genetisch 
onderzoek. 


aseksuele  soorten  kunnen  nieuwe  eigenschappen  alleen  ont¬ 
staan  door  mutaties  die  de  al  bestaande  genotypen  veranderen. 
In  seksuele  soorten  ontstaan  nieuwe  eigenschappen  in  principe 
op  dezelfde  manier,  maar  daar  bovenop  zorgt  recombinatie  voor 
meer  variatie,  omdat  de  bestaande  eigenschappen  op  verschil¬ 
lende  manieren  worden  gecombineerd.  Deze  verhoogde  mate 
van  variatie  zorgt  ervoor  dat  natuurlijke  selectie  efficiënter  kan 
werken  en  een  soort  zich  dus  gemakkelijker  kan  aanpassen  aan 
veranderende  omstandigheden.  Men  zou  dus  kunnen  verwach¬ 
ten  dat  de  aseksuele  Breuipalpus-soorten  relatief  weinig  variabel 
zijn  en  zich  slecht  kunnen  aanpassen. 

In  de  praktijk  blijkt  dit  laatste  echter  nogal  mee  te  vallen.  De 
dieren  lijken  zich  juist  heel  gemakkelijk  aan  verschillende  om¬ 
standigheden  aan  te  passen.  Elk  van  de  soorten  komt  wereld¬ 
wijd  voor  in  alle  (sub)tropische  gebieden  en  elke  soort  is  bekend 
van  vele  honderden  waardplantsoorten  (Childers  et  al.  2003). 

Dat  wil  overigens  niet  zeggen  dat  alle  individuen  van  een  soort 
op  al  die  honderden  waardplanten  kan  bestaan.  Bepaalde  geno¬ 
typen  van  B.  phoenicis  komen  op  slechts  een  waardplantsoort 
voor  en  hebben  zich  aan  die  ene  soort  aangepast  (Groot  et  al. 
2005).  Andere  genotypen  zijn  generalisten  die  juist  op  veel  ver¬ 
schillende  planten  gevonden  worden.  Ook  de  genetische  diver¬ 
siteit  is  groter  dan  men  zou  verwachten  op  basis  van  het  asek¬ 
suele  voortplantingsmechanisme:  ruim  tweederde  van  de  popu¬ 
laties  bestaat  uit  meer  dan  een  genotype.  Deze  variatie  wordt 
gevonden  door  rechtstreeks  naar  het  erfelijk  materiaal  te  kijken 
(zowel  op  basis  van  microsatellietmerkers  als  op  basis  van 
COI-haplotypen). 

De  centrale  vraag  is  dan:  waar  komt  deze  genetische  variatie 
vandaan  en  hoe  kan  er  nieuwe  genetische  variatie  ontstaan? 
Naast  mutaties  die  bestaande  aseksuele  genotypen  kunnen  ver¬ 
anderen  zijn  er  twee  mogelijke  manieren  waarop  geheel  nieuwe 
klonale  genotypen  kunnen  ontstaan.  Ten  eerste  zou  de  symbi¬ 
ont  horizontaal  overgedragen  kunnen  worden  naar  een  seksue¬ 
le  mijt,  die  daarmee  het  begin  vormt  van  een  nieuwe  geïnfec¬ 
teerde  aseksuele  lijn.  Ten  tweede  zouden  aseksuele  mijten  zich 
af  en  toe  nog  seksueel  kunnen  voortplanten  wanneer  zij  paren 
met  soortgelijke  mannetjes,  die  in  lage  dichtheid  in  de  aseksue¬ 
le  populaties  voorkomen,  of  wanneer  zij  paren  met  mannetjes 
van  seksuele  populaties  van  de  eigen  soort  of  van  verwante 
soorten. 

Horizontale  transmissie  van  de  symbiont 

Een  vergelijking  tussen  de  fylogenie  van  gastheer  en  symbiont 
heeft  aangetoond  dat  de  Cardmium-bacteriën  zo  nu  en  dan  hori¬ 
zontaal  overgedragen  worden  (zie  kader  2).  Deze  overdracht 
vindt  plaats  zowel  tussen  als  binnen  de  vier  bestudeerde  soor¬ 
ten.  Bovendien  bracht  deze  vergelijking  aan  het  licht  dat  B.  ob¬ 
ouatus  geïnfecteerd  is  door  twee  heel  verschillende  Cardinium- 
bacteriën,  die  waarschijnlijk  een  verschillende  herkomst  heb- 
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ben.  Het  mechanisme  waarlangs  horizontale  transmissie 
plaatsvindt  is  onbekend,  maar  mogelijk  gaat  het  via  een  gedeel¬ 
de  voedselbron.  Tijdens  het  voeden  injecteren  de  mijten  speek¬ 
sel  in  de  planten.  Cardinium-bacteriën  zijn  ook  in  de  speeksel¬ 
klieren  van  fytofage  insecten  (S caphoideus  titanus  Ball)  gevonden 
(Marzorati  et  al.  2006)  en  zouden  dus  met  het  speeksel  in  de 
plant  kunnen  terechtkomen.  Andere  individuen  zouden  de  bac¬ 
teriën  vervolgens  weer  kunnen  opnemen  wanneer  zij  van  de¬ 
zelfde  plant  eten. 

Indien  horizontale  transmissie  ook  naar  seksuele  dieren 
plaatsvindt,  zou  dit  kunnen  leiden  tot  nieuwe  aseksuele  lijnen. 
Een  voorwaarde  is  dan  echter  dat  er  seksuele  en  aseksuele  po¬ 
pulaties  op  dezelfde  plaats  (sympatrisch)  voorkomen  en  deze 
zijn  niet  gevonden.  Dergelijke  populaties  zullen  in  de  loop  van 
de  evolutie  wel  bestaan  hebben  toen  Brevipalpus  pas  geïnfec¬ 
teerd  raakte  en  de  infectie  nog  niet  gefixeerd  was.  Het  is  denk¬ 
baar  dat  in  die  periode  een  groot  aantal  aseksuele  lijnen  is  ont¬ 
staan  door  horizontale  transmissie  van  de  symbiont.  Dit  zou  de 
huidige  genetische  diversiteit  kunnen  verklaren. 

Het  vermogen  tot  horizontale  transmissie  heeft  nog  twee 
belangrijke  consequenties.  Ten  eerste  kan  de  symbiont  zich  ont¬ 
wikkelen  tot  een  parasiet  van  zijn  gastheer.  In  zijn  streven  een 
zo  hoog  mogelijke  fitness  te  bereiken  kan  de  symbiont  schade¬ 
lijk  zijn  voor  zijn  gastheer.  Zou  de  gastheer  hierdoor  uitsterven, 
dan  stelt  de  horizontale  transmissie  de  symbiont  in  staat  een 


Kader  2.  Testen  voor  horizontale  transmissie 

Veel  insecten  en  mijten  hebben  bacteriële  symbionten.  Deze 
symbionten  worden  doorgaans  vertikaal  (van  moeder  op  kind) 
overgedragen.  Om  te  onderzoeken  of  de  symbiont  zo  nu  en  dan 
ook  horizontaal  (tussen  onverwante  individuen)  overgedragen 
wordt,  kan  men  de  fylogenie  van  gastheer  en  symbiont  vergelij¬ 
ken  (zie  schema).  Wanneer  er  geen  horizontale  transmissie 
plaatsvindt  zal  er  co-kladogenese  optreden.  Op  de  momenten 
dat  de  stamboom  (fylogenie)  van  de  gastheer  een  splitsing  laat 
zien,  zal  de  stamboom  van  de  symbiont  dezelfde  splitsing  te 
zien  geven.  Anderzijds  wijzen  verschillen  tussen  beide  stambo¬ 
men  er  op  dat  er  horizontale  transmissie  heeft  plaatsgevonden. 
Deze  methode  is  veelvuldig  toegepast  op  een  groot  aantal  soor¬ 
ten.  Een  bekend  voorbeeld  waarbij  geen  horizontale  transmissie 
is  aangetoond  is  van  bladluizen  en  hun  Buchnera-symbionten 
(Moran  &  Baumann  1994).  Een  studie  waarbij  wel  horizontale 
transmissie  is  aangetoond,  is  die  naar  verschillende  insecten¬ 
soorten  en  hun  Wolbachia-symbionten  (Werren  et  al.  1995). 

Het  voorkomen  van  horizontale  transmissie  is  belangrijk  bij 
het  bepalen  van  de  relatie  tussen  gastheer  en  symbiont.  Indien 
er  geen  horizontale  transmissie  plaatsvindt  dan  is  het  evolutio¬ 
naire  lot  van  de  symbiont  gelijk  aan  dat  van  zijn  gastheer.  De 
symbiont  kan  zijn  fitness  alleen  verhogen  als  de  fitness  van  zijn 
gastheer  verbetert  en  dus  is  een  mutualistische  interactie  te 
verwachten.  Wanneer  er  wel  horizontale  transmissie  plaats¬ 
vindt  kan  de  symbiont  ook  zijn  fitness  verhogen  op  manieren 
die  schadelijk  zijn  voor  de  gastheer  en  kan  de  symbiont  zich 
ontwikkelen  tot  een  parasiet. 

andere  gastheer  te  bereiken.  Een  tweede  consequentie  is  dat 
horizontale  transmissie  kan  leiden  tot  gastheren  die  geïnfec¬ 
teerd  zijn  met  twee  of  meer  verschillende  symbionten.  Dit  geeft 
de  symbionten  de  mogelijkheid  onderling  genetisch  materiaal 
uit  te  wisselen,  resulterend  in  weer  nieuwe  symbionten. 

Af  en  toe  seksuele  voortplanting 

Seksuele  voortplanting  leidt  tot  nieuwe  genotypen.  Verschillen¬ 
de  studies  hebben  aangetoond  dat  ook  wanneer  voortplanting 


1  Voorbeeld  van  typisch  mannelijk  gedrag: 
een  Brevipalpus  phoenicis- mannetje  ligt  te 
wachten  bovenop  een  vrouwtje  dat  aan 
haar  laatste  vervelling  bezig  is  en  op  het 
punt  staat  volwassen  te  worden.  Door  op 
deze  manier  een  vrouwtje  te  bewaken  weet 
hij  zeker  dat  hij  de  eerste  is  die  met  haar 
kan  paren.  Foto:  Jan  van  Arkel 
Example  of  typical  male  guarding  behaviour: 
a  male  B.  phoenicis  on  top  of  a  female  in  her 
last  moulting  stage,  next  to  a  cast  skin.  By 
guarding  the  pre-adult  female,  he  ensures 
to  be  the  first  to  mate  with  her. 
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slechts  af  en  toe  seksueel  is  dit  al  een  groot  evolutionair  voor¬ 
deel  oplevert  ten  opzichte  van  volledig  aseksuele  voortplanting 
(zie  bijvoorbeeld  Hurst  &  Peck  1996).  Aseksuele  vrouwtjes  van  B. 
phoenici s  en  B.  californiens  produceren  kleine  aantallen  zonen. 
Zonen  worden  uitsluitend  geproduceerd  door  heel  jonge  vrouw¬ 
tjes.  Waarschijnlijk  is  het  aantal  bacteriën  in  de  jong-volwassen 
dieren  nog  niet  groot  genoeg  om  alle  eieren  van  (voldoende) 
bacteriën  te  voorzien  om  ze  succesvol  te  feminiseren.  De  resul¬ 
terende  mannetjes  gedragen  zich  als  functionele  mannetjes  (fi¬ 
guur  1)  en  copuleren  veelvuldig  met  aseksuele  vrouwtjes.  Krui- 
singsexperimenten  tussen  twee  nauwverwante  stammen  in  het 
lab  toonden  aan  dat  deze  copulaties  niet  tot  bevruchte  eieren 
leiden;  genetische  ouderschapsanalyses  toonde  aan  dat  alle  na¬ 
komelingen  genetisch  identiek  waren  aan  hun  moeders.  Indien 
deze  experimenten  representatief  zijn,  dan  moet  de  conclusie 
zijn  dat  er  geen  seksuele  voortplanting  plaats  vindt. 

Een  mogelijke  verklaring  voor  het  feit  dat  de  eieren  niet  wor¬ 
den  bevrucht  na  paring  met  een  mannetje  zou  kunnen  zijn  dat 
de  vrouwtjes  een  mutatie  dragen  die  eibevruchting  voorkomt. 

Bij  aseksuele  vrouwtjes  heeft  een  dergelijke  mutatie  een  sterk 
selectief  voordeel,  omdat  zij  verhindert  dat  het  genoom  waarin 
hij  zit  verdund  wordt.  Wanneer  een  vrouwtje  een  bevrucht  ei 
produceert,  verdunt  ze  haar  genoom  door  het  te  fuseren  met 
het  genoom  van  haar  partner.  In  haar  dochters  vindt  reductie 
plaats  en  dus  gaan  de  genen  van  het  vrouwtjes  met  50%  kans 
door  naar  haar  kleindochter.  Indien  een  vrouwtje  haar  ei  niet 
bevrucht,  gaan  haar  genen  met  100%  kans  door  naar  haar  klein¬ 
dochter.  Een  gen  dat  eibevruchting  voorkomt  heeft  dus  een  ver¬ 
dubbelde  fitness,  elke  keer  dat  het  een  bevruchting  voorkomt. 
Zodoende  is  het  waarschijnlijk  dat  in  een  aseksuele  populatie 
de  mogelijkheid  tot  seksuele  voortplanting  snel  verloren  gaat. 
Dit  lijkt  in  tegenspraak  met  het  feit  dat  seksuele  voortplanting, 
zelfs  als  het  maar  af  en  toe  gebeurt,  een  groot  voordeel  heeft. 
Deze  tegenspraak  is  het  gevolg  van  de  termijn  waarop  de  ver¬ 
schillende  processen  werken:  een  mutatie  die  seksuele  voort¬ 
planting  voorkomt  geeft  direct  een  fitnessvoordeel,  terwijl  re- 
combinatie  door  seksuele  voortplanting  vooral  op  de  lange  ter¬ 
mijn  voordeel  geeft. 

Het  lijkt  ook  niet  erg  waarschijnlijk  dat  vrouwtjes  van  de  on¬ 
derzochte  Breuipalpus-soorten  met  mannetjes  van  seksuele  po¬ 
pulaties  of  van  verwante  seksuele  soorten  paren.  Er  zijn  name¬ 
lijk  geen  seksuele  populaties  van  deze  soorten  bekend.  Ook  zijn 
er  geen  andere  nauw  verwante  seksuele  soorten  gevonden. 
Daarbij  zouden  kruisingen  met  mannetjes  van  andere  soorten 
een  duidelijk  genetisch  effect  hebben,  omdat  dan  vreemd  nu¬ 
cleair  DNA  opgenomen  wordt  in  het  genoom.  Voor  dergelijke  in- 
trogressie  is  geen  bewijs  gevonden. 

De  afwezigheid  van  seksuele  reproductie  voor  een  langere 
periode  kan  getoetst  worden  met  behulp  van  een  techniek 
waarbij  merkers  voor  het  DNA  uit  mitochondriën  vergeleken 
worden  met  merkers  voor  DNA  uit  de  celkern,  oftewel  door  het 
fylogenetische  signaal  van  het  mitochondriale  DNA  te  vergelij¬ 


ken  met  dat  van  het  nucleaire  DNA.  Indien  reproductie  strikt 
aseksueel  is,  erven  beide  typen  merkers  via  de  moeder  over  en 
zullen  ze  overeenkomstige  genetische  relaties  tussen  verschil¬ 
lende  individuen  laten  zien  (maternale  overerving).  Indien  er 
ook  seksuele  voortplanting  plaatsvindt,  dan  erft  alleen  het  mi¬ 
tochondriale  DNA  maternaal  over,  terwijl  het  nucleaire  een 
combinatie  is  van  maternaal  en  paternaal  DNA.  Als  gevolg  hier¬ 
van  zullen  bij  seksuele  voortplanting  de  mitochondriale  en  nu¬ 
cleaire  merkers  verschillende  genetische  relaties  tussen  indivi¬ 
duen  opleveren.  Een  dergelijke  vergelijking  bij  deze  groep  mij¬ 
ten  laat  zien  dat  aseksualiteit  is  ontstaan  nadat  de  vier  soorten 
gedifferentieerd  waren.  De  analyses  per  soort  toonden  aan  dat 
B.  californiens  en  Brevipalpus  sp.  al  geruime  tijd  strikt  aseksueel 
zijn.  Er  was  wel  bewijs  voor  recente  recombinatie  in  B.  phoenici s 
en  B.  obovatus.  Mogelijk  planten  deze  twee  soorten  zich  nog 
steeds  af  en  toe  seksueel  voort.  Dit  zou  dan  wel  in  tegenspraak 
zijn  met  de  resultaten  van  de  hierboven  beschreven  kruisings- 
experimenten.  Mogelijk  zijn  deze  laboratoriumproeven  niet  re¬ 
presentatief  voor  wat  er  in  werkelijkheid  gebeurt.  Een  andere 
verklaring  voor  de  recente  recombinatie  in  B.  phoenicis  en  B.  ob¬ 
ovatus  zou  kunnen  zijn  dat  deze  soorten  pas  betrekkelijk  kort 
geleden  aseksueel  geworden  zijn. 

Evolutionair  perspectief  op  de  relatie  tussen 
gastheer  en  symbiont 

Wanneer  een  symbiont  de  eerste  mijt  in  een  seksuele  populatie 
infecteert,  ondervindt  hij  een  groot  fitnessvoordeel:  de  mijt 
wordt  aseksueel,  hoeft  niet  langer  te  investeren  in  de  productie 
van  zonen  en  haar  nakomelingen  zullen  dus  spoedig  de  hele 
populatie  overnemen.  In  dit  opzicht  zou  men  de  symbiont  als 
een  mutualist  kunnen  zien:  het  'gelukkige'  genotype  dat  als 
eerste  geïnfecteerd  raakt  concurreert  alle  ongeïnfecteerde  uit  de 
groep.  In  het  begin  kan  er  nog  genetische  variatie  ontstaan:  de 
symbiont  wordt  mogelijk  horizontaal  overgedragen  naar  nog 
ongeïnfecteerde  dieren,  of  geïnfecteerde  dieren  kunnen  zich  af 
en  toe  nog  seksueel  voortplanten.  Op  termijn  zullen  deze  moge¬ 
lijkheden  echter  verloren  gaan,  want  alle  ongeïnfecteerde  die¬ 
ren  raken  geïnfecteerd  of  worden  weggeconcurreerd  en  de  asek¬ 
suele  dieren  krijgen  te  maken  met  mutaties  die  de  eibevruch¬ 
ting  voorkomen.  Uiteindelijk  zijn  de  soorten  dan  volledig  asek¬ 
sueel  en  kunnen  alleen  door  mutaties  nog  nieuwe  genotypen 
ontstaan.  Op  een  enkele  uitzondering  na  hebben  aseksuele 
diersoorten  een  beperkte  levensduur.  Zij  zijn  slecht  instaat  om 
zich  aan  te  passen  aan  veranderingen  in  hun  omgeving  en 
schadelijke  mutaties  hopen  zich  op  in  hun  genoom.  Het  is 
waarschijnlijk  dat  ook  de  aseksuele  Breuipalpus-soorten  op  evo¬ 
lutionaire  tijdschaal  niet  lang  zullen  overleven.  Daarom  kan  de 
Cardinium-symbiont  van  Brevipalpus  toch  als  een  parasiet  be¬ 
schouwd  worden.  Hoewel  de  symbiont  op  korte  termijn  een 
groot  fitness-voordeel  oplevert,  veroorzaakt  hij  dat  de  gastheer 
op  lange  termijn  uitsterft. 
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Summary 


Cause  and  consequence  of  haploid  females  in  Brevipalpus  mites 

A  group  of  closely  related  Brevipalpus  mites  is  characterized  by  a  unique  feature:  they  are  the 
only  known  animal  species  with  haploid  females.  This  situation  is  caused  by  an  infection 
with  intracellular  Cardinium  bacteria.  These  bacteria  feminize  haploid  males,  thereby 
ensuring  that  they  can  be  vertically  transmitted  to  the  next  generation.  This  article  sum¬ 
marizes  the  main  results  of  a  study  into  the  causes  and  consequences  of  this  unique  mode  of 
reproduction.  Four  haploid  species  were  studied.  Three  were  indeed  infected  and  feminized 
by  Cardinium  symbionts.  In  the  fourth  species  the  feminization  appeared  to  be  a  genetic  trait 
of  the  mite  itself.  A  consequence  of  the  haploid  individuals  becoming  female  is  that  repro¬ 
duction  is  asexual.  Because  of  the  asexual  reproduction  genetic  variation  was  expected  to  be 
low,  but  nevertheless  ample  genetic  variation  was  found.  One  way  that  genetic  variation 
could  be  generated  is  through  occasional  sex.  This  appeared  unlikely  because  no  sexual  po¬ 
pulations  have  been  found,  and  mating  experiments  with  males  produced  from  asexual  fe¬ 
males  failed  to  produce  hybrid  offspring.  The  more  likely  cause  for  failure  of  these  matings  is 
that  mutations  that  prevent  egg-fertilization  have  a  large  fitness  advantage  in  asexual  popu¬ 
lations.  Another  way  to  produce  new  clonal  genotypes  would  be  the  horizontal  transfer  of  the 
symbiont  to  uninfected  sexual  mites.  Although  no  sexual  mites  were  found,  evidence  was 
found  for  horizontal  transfer.  Therefore,  this  mechanism  may  have  produced  genetic  varia¬ 
tion  when  not  all  mite  populations  were  yet  infected.  An  experiment  that  compared  the  phy¬ 
logenetic  signal  from  mitochondrial  and  nuclear  genetic  markers  showed  that  two  species 
have  reproduced  strictly  clonally  for  quite  some  time.  In  the  other  two  species  evidence  was 
found  for  sexual  reproduction  in  the  relatively  recent  past.  It  is  argued  that  the  Cardinium 
symbiont  is  a  parasite  of  its  Brevipalpus  host.  It  does  give  a  short-term  advantage  when  the  in¬ 
fection  is  established,  but  in  the  long  run  it  will  drive  its  host  extinct. 
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Jan  Krikken  -  de  'keverdraad'  weer 
opgepakt 

Rinny  E.  Kooi 


Bij  Naturalis  heeft  Jan  Krikken,  na  zijn  afscheid  als  onderdirec¬ 
teur  halverwege  2005,  een  andere  werkkamer  gekregen.  Hij  is 
nog  vaak  in  het  museum  te  vinden.  Wanneer  ik  hem  spreek  zie 
ik  in  zijn  nieuwe  werkkamer  allerlei  faciliteiten  waarmee  hij 
zijn  oude  hobby  en  beroep  kan  uitoefenen:  met  'keveren'  zal  hij 
de  komende  jaren  weer  een  deel  van  zijn  tijd  opvullen. 

Jan  Krikken  groeide  op  in  Groningen;  in  de  vakanties  ging  hij 
vaak  met  zijn  ouders  naar  Drenthe.  Zijn  moeder  stimuleerde 
zijn  biologische  belangstelling.  Zij  kocht  bijvoorbeeld  toen  hij 
twaalf  jaar  was  voor  hem  het  boekje  'Welke  kever  is  dat?'  van  P. 
van  der  Wiel. 

Op  de  middelbare  school  zat  Jan  bij  Meindert  Hielkema  in  de 
klas.  Beide  jongens  waren  geïnteresseerd  in  kevers.  De  vader 
van  Meindert  was  een  kweker  van  vetplanten  en  kende  Piet 
Kuyten,  voor  veel  (oudere)  NEV-leden  geen  onbekende.  Piet  had 
naast  een  grote  belangstelling  voor  kevers  als  hobby  het  kweken 
van  vetplanten.  Meinderts  vader  bracht  de  jongens  in  contact 
met  Piet,  het  begin  van  een  jarenlange  vriendschap  en  een  ja¬ 
renlange  gemeenschappelijke  belangstelling  voor  de  Scara- 
baeoidea  (bladsprietk evers).  'Zo  is  het  gekomen',  zegt  Jan.  Piet 
vertelde  hem  van  alles  over  kevers  en  Jan  was,  zoals  hij  zelf 
zegt,  zeer  ontvankelijk  voor  die  informatie.  Dat  bevorderde  zijn 
keuze  voor  de  studie  biologie. 

Praten  doet  Jan  graag  en  hij  vertelt  vaak  biologische  anekdo¬ 
tes.  Een  voorbeeldje:  er  zijn  volgens  Jan  soms  heel  leuke  ento¬ 
mologische  mysteries  uit  te  zoeken,  ook  simpele,  anatomische, 
historische.  Waarom  is  bijvoorbeeld  de  mandibel  van  een  insect 
bovenkaak  geworden  en  niet  onderkaak,  zoals  bij  de  meeste  an¬ 
dere  dieren?  Dit  is  rond  1800  vastgesteld  -  weinigen  realiseren 
zich  dit  merkwaardige  feit. 

Als  middelbare  scholier  werd  Jan  in  1963  al  lid  van  de  NEV. 
Zijn  veertigjarig  jubileum  in  2003  ging  ongemerkt  voorbij,  ik 
vermoed  dat  hij  zich  niet  eens  realiseerde  dat  hij  'jubileerde'. 

Het  viel  hem  op  dat  hij,  hoewel  hij  nog  zeer  jong  was  toen  hij 
NEV-lid  werd,  onmiddellijk  serieus  werd  genomen  door  oudere 
leden.  Hij  werd  dadelijk  bij  activiteiten  betrokken.  Veel  naar  ver¬ 
gaderingen  gaan  kon  hij  toen  nog  niet.  Dat  veranderde  toen  Jan 
tijdens  zijn  studie  in  Leiden  bij  het  museum  stage  liep.  Toen 
werden  veel  vergaderingen  'dichter  bij  huis'  gehouden,  name¬ 
lijk  in  het  museum  in  Leiden  of  in  Amsterdam.  De  NEV  had  in 
Zuid-Holland  een  afdeling  waar  hij  naar  toe  kon,  in  Groningen 
was  dat  nog  niet  het  geval.  In  latere  jaren  ging  hij  vaak  naar  de 
zomer-,  herfst-  en  wintervergaderingen.  Ook  op  de  landelijke 
entomologendagen  die  vanaf  1989  jaarlijks  werden  (en  nog 
steeds  worden)  georganiseerd,  liet  hij  vaak  zijn  gezicht  zien. 

Jarenlang  zaten  Rinus  Sommeijer  en  Jan  Krikken  samen  in 
het  bestuur  van  de  NEV.  In  1988  werden  beiden  gelijktijdig  lid 
van  het  dagelijks  bestuur  en  in  1998  traden  beiden  af.  Ze  kon¬ 
den  het  heel  goed  met  elkaar  vinden,  mede  omdat  ze  samen  de 
entomologie  graag  'onder  het  volk'  wilden  brengen.  Dit  kwam 
bijvoorbeeld  tot  uiting  in  de  keuze  van  de  nieuwe  ereleden  bij 
de  viering  van  het  150-jarig  bestaan  van  de  vereniging  in  1995 
(E.O.  Wilson  en  M.  Chinery). 

Tijdens  zijn  studie  liep  Jan  stage  op  Schiermonnikoog  (végé¬ 
ta  tiekunde),  in  Wijster  (oecologisch  loopkeveronderzoek  bij  P.J. 
den  Boer)  en  op  het  museum  in  Leiden  (entomologie  bij  J.  van 
der  Vecht  en  J.T.  Wiebes;  beiden  zijn,  net  als  Jan,  voorzitter  ge¬ 


weest  van  de  NEV).  Al  tijdens  zijn  studie  werd  hem  een  baan 
aangeboden  bij  het  museum.  Hij  werd  student-assistent  en 
mocht  zelf  weten  wat  hij  deed.  Hij  hoefde  geen  les  te  geven.  'Dat 
kon  toen  nog,  kom  daar  nu  eens  om.'  Onmiddellijk  na  zijn  stu¬ 
die  kreeg  hij  bij  het  museum  een  baan  als  conservator.  Er  werd 
daarvoor  wel  geëist  dat  hij  een  paar  publicaties  schreef.  Aan  die 
eis  kon  gemakkelijk  worden  voldaan.  Ook  conservator  worden 
ging  in  Jans  tijd  gemakkelijker  dan  nu. 

Ik  vroeg  hem  waarom  hij  nooit  is  gepromoveerd.  'Ach,  het 
hoefde  niet  van  mij',  antwoordde  hij,  'Het  heeft  voor  mij  geen 
meerwaarde.  Het  gaat  om  het  functioneren.  Ik  heb  veel  gepubli¬ 
ceerd.  Onderzoek  verrichten  is  niet  iets  dat  exclusief  op  een 
universiteit  gebeurt.  Ook  amateurs  verrichten  belangrijk  werk. 
Daarom  is  het  belangrijk  dat  ook  die  groep  lid  is  van  de  NEV. 
Binnen  de  universiteiten  en  NWO  heeft  men  niet  altijd  voldoen¬ 
de  oog  voor  het  belangrijke  werk  van  amateuronderzoekers.  Dat 
ze  wel  degelijk  iets  belangrijks  doen  blijkt  uit  het  feit  dat  al  vaak 
onderzoekers  die  niet  aan  universiteiten  waren  verbonden  een 


Jan  Krikken  in  zijn  studeerkamer.  Foto:  Herman  Berkhoudt 

Jan  Krikken  in  his  study  room. 


entomologische  berichten 
67(5)  2007 


171 


'I 

>| 

Nobelprijs  hebben  gewonnen.'  Volgens  Jan  moeten  de  professio¬ 
nals  en  de  amateurs  binnen  de  NEV  elkaar  vasthouden. 

Hoewel  Jan  in  zijn  beginperiode  in  Leiden  nog  onderzoek 

'  verrichtte  heeft  hij  ook  snel  andere  taken  gekregen.  Alles  had 
met  de  ontwikkeling  van  het  nieuwe  museum  te  maken.  Hij 
werd  betrokken  bij  managementtaken,  werd  uiteindelijk  onder¬ 
directeur  en  moest  samen  met  anderen  technici  en  weten¬ 
schappers  aanstellen  en  aansturen.  Daarnaast  vonden  er  reor- 

■  ganisaties  plaats  en  moest  er  een  nieuw  museum  komen.  Er 
bleef  dus  niet  veel  tijd  over  voor  onderzoek. 

De  laatste  jaren  is  hij  veel  bij  forensisch  werk  betrokken. 
Dieren  op  lijken  zijn  afval-,  aas-  en  mesteters;  de  kevers  waar¬ 
mee  hij  werkt  horen  in  die  groep  thuis.  Een  patholoog  van  het 
gerechtelijk  laboratorium  (thans  het  Nederlands  Forensisch  In¬ 
stituut  geheten)  had  zo'n  20  jaar  geleden  zijn  advies  nodig.  Van 
het  een  kwam  het  ander.  Sindsdien  worden  hij  en  Hans  Huij- 
bregts  regelmatig  ingeschakeld  vanwege  hun  deskundigheid  - 
soms  moeten  ze  als  getuige-deskundige  optreden,  per  jaar  zo'n 

■  vijf  tot  tien  keer. 


De  toekomst  van  de  NEV  is  volgens  Jan  rooskleurig.  Het  is 
een  vereniging  waar  ouderen  en  jongeren  gelijkwaardig  met  el¬ 
kaar  omgaan.  Het  is  goed  dat  de  zomervergaderingen  tegen¬ 
woordig  niet  meer  vanuit  een  deftig  hotel  maar  vanuit  een 
'groepsaccomodatie'  worden  georganiseerd.  Daardoor  komen 
jongeren  er  gemakkelijker  naartoe.  De  NEV  is  voor  jongeren  een 
laagdrempelige  vereniging.  De  contacten  met  de  NJN  zijn  erg 
belangrijk.  De  insectengroep  van  de  NJN  bezoekt  vaak  Naturalis. 

De  komende  jaren  hoopt  Jan  te  doen  waarvoor  hij  vele  jaren 
geen  tijd  had.  Speciaal  aan  de  Scarabaeoidea  zal  hij  opnieuw 
veel  tijd  besteden.  Zijn  publicaties  betreffen  alfataxonomisch 
onderzoek.  Hij  zal  daarbij  beslist  ideeën  opperen  voor  aanvul¬ 
lend  moleculair  onderzoek.  Nog  zo'n  tien  publicaties  staan  op 
het  programma.  'Daarvan  moet  er  toch  minimaal  een  in  Ento¬ 
mologische  Berichten  komen',  antwoordde  ik  op  deze  opmer¬ 
king  van  Jan.  Hij  lachte  en  deed  onmiddellijk  een  toezegging. 
Reken  maar  dat  ik  hem  aan  die  toezegging  zal  houden! 


Summary 


Jan  Krikken  -  beetles,  beetles,  beetles 

Recently,  Jan  Krikken  resigned  from  his  position  as  associate  director  of  the  National  Museum 
of  Natural  History  Naturalis  in  Leiden.  A  good  reason  for  an  interview.  At  the  age  of  twelve  Jan 
Krikken  was  given  a  book  about  beetles.  From  that  moment  on  he  was  hooked  on  this  formi¬ 
dable  order  of  insects.  His  interest  in  Scarabaeoidea  was  stimulated  by  his  friend,  the  entomo¬ 
logist  Piet  Kuyten.  In  1963  -  Jan  still  attended  grammar  school  in  Groningen  -  he  became  a 
member  of  the  Netherlands  Entomological  Society  (NEV).  He  studied  biology  at  the  Groningen 
and  Leiden  Universities.  During  this  study  he  did  a  project  at  the  Museum  in  Leiden.  After  his 
study  he  immediately  accepted  a  job  offer  there  and  he  never  left  the  museum  any  more.  Ini¬ 
tially  he  was  involved  in  the  entomological  work  with  beetles,  but  soon  he  was  asked  to  take 
on  several  management  tasks.  Therefore  he  had  hardly  time  for  'his'  Scarabaeoidea.  Happily, 
he  can  now  pick  up  his  beetle  business  again. 


Rinny  E.  Kooi 

Evolutiebiologie 
Universiteit  Leiden 
Postbus  9516 
2300  RA  Leiden 
r.e.kooi@biology.leidenuniv.nl 
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Eerst  even  kort  over  een  ander  boek:  in 
2003  verscheen,  eveneens  bij  Pensoft,  'A 
Natural  History  of  the  Ground-Beetles  (Co- 
leoptera:  Carabidae)  of  America  north  of 
Mexico'  door  André  Larochelle  &  Marie- 
Claude  Larivière.  In  dit  lijvige  werk  werden 
2300  loopkeversoorten  besproken  (alleen 
de  Cicindelidae  worden  niet  behandeld) 
die  voorkomen  in  de  VS,  Canada  en  Alas¬ 
ka.  Per  soort  werd  informatie  opgenomen 
onder  de  kopjes  'Ecology',  'Biology',  'Dis¬ 
persal  power'  en  'Collecting  techniques'. 
Het  is,  ook  voor  Europese  carabidologen, 
zeker  een  interessant  werk  omdat  het 
raakvlak  met  onze  fauna  groot  is.  Van  de 
circa  190  Noord-Amerikaanse  genera  ko¬ 
men  vertegenwoordigers  van  meer  dan  70 
genera  (37%)  ook  in  Europa  voor.  Het  aan¬ 
deel  gemeenschappelijke  soorten  ligt  ech¬ 
ter  beduidend  lager,  vooral  als  we  de  circa 
50  soorten  uitsluiten  die  in  het  verleden 
met  Europese  grond,  die  als  ballast  diende 
in  zeilschepen,  in  Amerika  en  Canada  zijn 
geïntroduceerd  en  zich  daar  blijvend  heb¬ 
ben  weten  te  vestigen.  Het  boek  geeft  een 
goed  inzicht  in  de  verscheidenheid  aan 
habitatvoorkeuren  en  opent  de  weg  naar 
een  vergelijking  met  de  ontwikkeling  van 
ecologische  preferenties  van  verwante 
taxa  in  andere  werelddelen. 

In  de  inleiding  van  de  'Western  He¬ 
misphere  Caraboidea'  noemt  Erwin  het 


A  Treatise  on  the  v 

Western  Hemisphere  Caraboidea  (Coleoptera) 
Their  classification,  distributions,  and  ways  of  life 
Volume  I.  Trachypachidae,  Carabidae  -  Nebriiformes  1 


werk  van  Larochelle  &  Larivière  nadrukke- 
lijk  als  belangrijke  inspiratiebron  voor  het 
starten  van  de  enorme  onderneming  om 
op  min  of  meer  vergelijkbare  wijze  de 
loopkeverfauna  van  het  gehele  westelijk 
halfrond  in  boekvorm  te  bespreken.  Het 
hier  besproken  eerste  deel  zal  gevolgd 
worden  door  minimaal  vijf  delen  en  zelfs 
de  supplementen  zijn  al  aangekondigd. 
Entomologen  zijn  duidelijk  optimisten  als 
het  gaat  om  wat  er  in  een  mensenleven  al¬ 
lemaal  mogelijk  is.  Erwin  (1940)  gaat  ech¬ 
ter  niet  over  een  nacht  ijs.  Al  40  jaar  bestu¬ 
deert  hij  de  loopkeverfauna  van  de  Ameri¬ 
kaanse  continenten,  voornamelijk  die  van 
het  neotropische  gebied.  Hij  heeft  op  vele 
fronten  naam  gemaakt.  Zijn  specialisme 
ligt  in  de  studie  van  de  tropische  kruin- 
laagbewonende  genera  Agra  en  Batesiana. 
Vooral  Agra,  dat  ruim  2000  beschreven 
soorten  kent  en  naar  schatting  meer  dan 
1000  onbeschreven  soorten,  is  als  geen  an¬ 
der  neotropisch  geslacht  door  Erwin  op  de 
kaart  gezet.  In  het  Neotropical  Lowland 
Research  Program  wordt  volgens  de  mo¬ 
dernste  systematische  procedures  het  ge¬ 
hele  genus  uitgeplozen  en  wordt  gekeken 
naar  de  verspreiding  en  successie  van  de 
Agra-diversiteit  in  tijd  en  ruimte  in  het 
Amazonegebied.  Men  hoopt  hiermee  een 
verklaring  te  vinden  voor  de  ongekende 
soortenrijkdom.  Mede  door  dit  onderzoek 
en  dat  van  enkele  andere  coleopterologen 
die  in  de  tachtiger  jaren  van  de  vorige 
eeuw  begonnen  met  het  'begassen'  van 
oerwoudbomen,  schudde  Erwin  de  biolo¬ 
gische  wereld  goed  wakker  met  de  vraag: 
'How  many  species  are  there?'  (Erwin 
1982, 1991).  Door  de  buit  die  uit  de  kruin 
van  slechts  één  boom  naar  beneden  kwam 
te  vergelijken  met  datgene  wat  er  aan  taxa 
bekend  en  beschreven  was,  maakte  hij 
enige  berekeningen  over  de  vermoedelijke 
mondiale  soortenrijkdom  van  de  entomo- 
fauna  en  kwam  daarbij  op  een  eerste 
schatting  van  ongeveer  30  miljoen  soorten 
in  plaats  van  de  tot  dan  toe  aangenomen  1 
à  2  miljoen.  Uiteraard  was  daarmee  het 
vraagstuk  niet  gesloten  en  vele  discussies, 
herberekeningen  en  bijstellingen  volgden, 
met  voorlopig  de  min  of  meer  stabiele 
conclusie  dat  de  schatting  van  het  ergens 
tussen  3  en  5  miljoen  een  stuk  reëler  is 
(Novotny  et  al.  2002,  Didham  2003). 

Erwin  besloot  om  de  loopkeverdiversi- 
teit  van  het  westelijke  halfrond  te  gaan 
vastleggen  in  een  database,  die  rond  1990 
door  het  Smithsonian  instituut  op  het  we¬ 
reldwijde  web  is  geplaatst.  Tijdens  het 
schrijven  van  deze  reeks  boeken  wordt  de 
database  naar  een  voor  internet  geschik¬ 
ter  systeem  overgezet,  waardoor  hij  tijde¬ 
lijk  niet  toegankelijk  is.  De  informatie  uit 
de  gepubliceerde  delen,  in  feite  een  boek- 
bewerking  van  de  database,  zal  in  de  na¬ 
bije  toekomst  via  de  loopkeverpagina's 


van  de  'Tree  of  life'-site  van  D.R.  Madisson 
toegankelijk  worden  gemaakt  (zie:  http:// 
tolweb.org/Carabidae/8895). 

Op  het  moment  van  uitgave  van  het 
eerste  deel,  stond  de  teller  voor  het  doel¬ 
gebied  op  9242  loopkeversoorten  (wereld-  . 
wijd  is  dat  een  kleine  40.000).  Er  is  nog  een 
flinke  weg  te  gaan  want  in  deel  1  worden 
'slechts'  ongeveer  400  soorten  besproken, 
waaronder  de  meest  opvallende  en  popu¬ 
laire  soorten,  zoals  poppenrovers  (Callis-  ;] 
thenes  en  Calosoma),  schallebijters  (Carabus 
en  zijn  bijzonder  fraaie  Chileense  look- 
alikes  van  het  genus  Ceroglossus)  en  slak¬ 
kenloopkevers  (Cychrus,  Scaphinotus  en 
Sphaeroderus).  Uiteraard  is  er  over  deze 
verzamelaarstrofeeën  veel  informatie, 
waardoor  ze  relatief  veel  ruimte  in  beslag 
nemen,  mede  door  de  uitgebreide  bespre-  ' 
king  van  ondersoorten.  Bovendien  is  in 
het  eerste  deel  een  zeer  uitgebreide  alge¬ 
mene  literatuurlijst  van  meer  dan  100  pa¬ 
gina's  opgenomen,  die  naar  verwachting 
niet  in  alle  delen  herhaald  zal  worden. 

De  besprekingen  zijn  zeer  compact  en 
compleet  (voor  zover  mogelijk).  Allereerst 
wordt  het  overkoepelende  taxon  (subfami¬ 
lie  en/of  tribus)  besproken  met  informatie 
over  het  wereldwijde  aantal  genera,  aantal 
genera  op  het  westelijke  halfrond,  mate 
van  stabiliteit  in  de  taxonomie  en  ver¬ 
spreiding  en  algemene  biologische  ken¬ 
merken.  Deze  informatie  wordt  in  uitge¬ 
breide  vorm  herhaald  voor  elk  genus.  Hier 
start  de  bespreking  met  het  totale  aantal 
bekende  soorten  en  het  aantal  in  het  doel¬ 
gebied  voorkomende  soorten.  Ook  de 
taxonomische  status  en  het  holotype  van 
de  soort  worden  genoemd.  Een  algemene 
verspreidingskarakteristiek  volgt,  met  ver¬ 
melding  van  het  aantal  soorten  in  het  ne- 
arctische  en  het  palearctische  gebied.  On¬ 
der  het  kopje  'Habitat'  staat  een  algemene 
ecologische  karakteristiek  van  het  genus, 
maar  ook  biologische  informatie  over  re¬ 
productie  en  voedsel  is  opgenomen.  Elke 
bespreking  vermeldt  de  belangrijkste  ge¬ 
raadpleegde  bronnen. 

De  soortbesprekingen  zijn  per  genus 
op  alfabet  gerangschikt,  maar  wel  met 
vermelding  van  het  subgenus.  Elke  soort 
en  ondersoort(l)  heeft  van  Erwin  een  En¬ 
gelse  naam  gekregen.  Ik  ga  de  zin  daarvan 
niet  bespreken,  maar  ik  ben  wel  benieuwd  1 
waar  dit  straks  voor  de  2000  Agra-soorten 
toe  gaat  leiden.  Nu  al  moeten  we  het  doen 
met  namen  als  de  'Large  Beautiful  Black 
Searcher'  (Callisthenes  ampliator)  en  de 
'Serrate-shoulder  Worm  &  Slug  Hunter' 
(Carabus  serratus).  Onder  de  naam  wordt 
de  nomenclatorische  geschiedenis  geïllu¬ 
streerd  door  vermelding  van  de  belang¬ 
rijkste  namen  en  synoniemen.  De  bespre¬ 
king  begint  met  de  vermelding  van  het 
verspreidingsgebied.  In  een  aantal  geval¬ 
len  is  zelfs  de  presentie  per  staat  (VS  en 
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Mexico)  of  provincie  (Canada,  Argenti¬ 
nië)  vermeld.  Het  is  jammer  dat  de  hier¬ 
bij  gebruikte  afkortingen  alleen  in  een 
tabel  zijn  vermeld  en  niet  op  een  kaartje 
zijn  gezet.  Dan  volgt  de  sectie  'Way  of 
life'  met  de  rubrieken  'Macrohabitat', 
waarin  vooral  informatie  over  de  hoog- 
teverspreiding  en  biotoop  op  land- 
schapsschaal.  Onder  'Microhabitat'  vin¬ 
den  we  meer  gedetailleerde  ecologische 
informatie,  zoals  bodemsoort,  vegetatie- 
:  structuur,  vochtvoorkeur,  et  cetera.  De  ru¬ 
briek  'Dispersal  abilities'  geeft  gegevens 
over  vlieg-,  loop-,  graaf-  en/of  klimcapa- 
citeiten  en  indien  voorhanden  volgt  ook 
nog  informatie  over  'Seasonal  occurren¬ 
ce'  en  'Behavior'.  Besloten  wordt  met 
vermelding  van  literatuur-  en  collectie- 
bronnen. 

De  soortbesprekingen  in  de  werken 
van  Larochelle  &  Larivière  en  Erwin 
overlappen  niet  geheel.  Het  eerste  werk 
geeft  als  extra  informatie  vooral  de  re¬ 
sultaten  van  Larochelle's  uitgebreide 
veld-  en  labwerk  over  de  biologie  van 
loopkevers,  in  het  bijzonder  over  repro¬ 
ductie  en  voedselvoorkeuren  en  over 
verzamelmethoden.  De  literatuurlijst 
van  L&L  is  gedeeltelijk  complementair, 
maar  het  boek  mist  gegevens  over  ver¬ 
spreiding,  die  echter  al  wel  gescheiden 
werden  gepubliceerd  (Bousquet  &  Laro¬ 
chelle  1993).  Het  werk  van  Erwin,  dat  ook 
de  Cicindelidae  omvat,  lijkt  op  de  verza¬ 
melmethoden  en  wat  literatuurvermel¬ 
dingen  na,  nagenoeg  niets  te  missen  van 
de  beschikbare  informatie  en  bevat  na¬ 
drukkelijk  zowel  verspreidingsgegevens 
als  uitgebreide  nomenclatorische  en 
taxonomische  informatie. 

Hoewel  meerdere  gemeenschappelij¬ 
ke  genera  zowel  bij  ons  als  in  Noord- 
Amerika  soortenrijk  zijn,  zoals  Agonum, 

■  Bembidion,  Brachinus  en  Amara,  zijn  voor¬ 
al  de  genera  intrigerend  die  bij  ons  ma¬ 
gertjes  vertegenwoordigd  zijn  en  ginds 
soortenrijk,  zoals  Calosoma  en  Omophron, 
of  omgekeerd,  zoals  Carabus  en  Cychrus. 

►  Naarmate  fauna's  beter  en  completer  in 
kaart  worden  gebracht,  zowel  met  be¬ 
trekking  tot  de  verspreidingsgegevens 
als  ook  de  ecologische  en  biologische  ka¬ 
rakteristieken  van  de  soorten,  wordt  een 

•  vergelijking  tussen  de  continenten  zin¬ 
voller.  Loopkevers  lijken  een  goede  kans 
te  maken  om  bij  de  koplopers  te  gaan 

1 

horen.  Als  Erwins  onderneming  zal  sla¬ 
gen  en  niet,  zoals  in  de  loopkeverwereld 
-  nog  wel  eens  het  geval  wil  zijn,  verzandt 
na  het  eerste  deel  met  de  aantrekkelijke 
soorten,  dan  zal  er  straks  iets  op  de 
plank  staan  waarvan  elke  rechtgeaarde 
loopkeveraar  en  biogeograaf  zal  smullen 
I  en  waar  we,  om  met  Europa  te  beginnen, 
maar  eens  gauw  een  voorbeeld  aan 

•  moeten  nemen. 

I. 


Het  boek,  dat  al  weer  deel  66  in  de 
'Series  Faunistica'  van  deze  jonge  uitge¬ 
ver  uitmaakt,  ziet  er  typografisch  helder 
en  verzorgd  uit,  met  als  resultaat  dat  de 
informatie  nagenoeg  in  een  oogopslag 
kan  worden  opgenomen.  Soorten  en  on¬ 
dersoorten  zijn  in  alle  opzichten  vol¬ 
strekt  gelijkwaardig  behandeld.  De  kleu¬ 
renplaten  die  het  boek  besluiten  zijn 
functioneel  maar  zeker  niet  van  topkwa¬ 
liteit.  Erwin  heeft  het  project  als  geheel 
opgedragen  aan  zijn  leermeester  Profes¬ 
sor  George  E.  Ball,  nestor  en  grootmees¬ 
ter  van  de  Amerikaanse  carabidologie, 
die  aanzienlijk  heeft  bijgedragen  tot  de 
kennis  van  de  loopkevertaxonomie  en 
ecologie  en  die  met  Erwin  een  van  de 
grondleggers  was  van  het  North  Ameri¬ 
can  Beetle  Fauna  Project,  waarmee  het 
in  1973  allemaal  begon.  De  prijs  van  het 
boek  lijkt  me  in  verhouding  te  staan  tot 
het  ondernemingsrisico  van  een  derge¬ 
lijk  omvangrijke  en  zeer  gespecialiseer¬ 
de  reeks. 

Hans  Turin 
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Met  dit  boek  wordt  beoogd  onderzoek 
aan  insecten  voor  een  breder  publiek  in¬ 
zichtelijk  te  maken.  Het  is  in  eerste  in¬ 
stantie  ontstaan  uit  de  lezingencyclus 
'Insecten  en  Maatschappij'  die  al  jaren 
door  de  leerstoelgroep  Entomologie  in 
Wageningen  wordt  georganiseerd,  maar 
het  schrijven  van  het  boek  kwam  in  een 
stroomversnelling  door  het  meedingen 


naar  -  en  het  winnen  van  -  de  eerste 
Academische  Jaarprijs  (in  2006),  die  werd 
uitgereikt  door  NRC  Handelsblad  in  sa¬ 
menwerking  met  de  Nederlandse  Orga¬ 
nisatie  voorwetenschappelijk  Onder¬ 
zoek  en  de  Koninklijke  Academie  van 
Wetenschappen.  Het  boek  is  bijna  geheel 
geschreven  door  (oud-)medewerkers  van 
Entomologie  van  Wageningen  Universi- 
teit,  aangevuld  door  Jan  Krikken  en  Mi¬ 
das  Dekkers  (voorwoord). 

In  het  eerste  gedeelte  van  het  boek 
wordt  vooral  aandacht  besteed  aan  on¬ 
derzoek  aan  insecten  en  het  spreekt 
vanzelf  dat  vooral  onderzoek  wordt  be¬ 
sproken  zoals  uitgevoerd  aan  de  Wage¬ 
ningen  Universiteit.  Er  is  veel  veranderd 
sinds  ik  student  was  aan  de  toenmalige 
Landbouwhogeschool.  Het  meeste  on¬ 
derzoek  bij  de  Vakgroep  Entomologie 
was  toen  gecentreerd  rond  insectenhor¬ 
monen  en  hun  rol  bij  de  metamorfose. 

In  het  onderhavige  boek  komt  dit  onder¬ 
werp  niet  meer  ter  sprake.  In  plaats 
daarvan  komen  allerlei  andere  onder¬ 
werpen  aan  bod,  zoals  leergedrag  bij  in¬ 
secten,  seksueel  gedrag,  chemische 
communicatie,  biologische  bestrijding, 
medische  entomologie  en  bacteriële 
symbionten  die  de  seksuele  voortplan¬ 
ting  bij  insecten  kunnen  wijzigen  en  zo 
de  'familieplanning'  bij  insecten  kunnen 
verstoren.  Chemische  communicatie 
wordt  in  allerlei  vormen  in  het  boek  be¬ 
schreven.  Het  is  van  immens  belang  bij 
het  vinden  van  een  geschikte  waard- 
plant,  maar  daarnaast  geven  planten 
signaalstoffen  af  om  predatoren  aan  te 
trekken  van  herbivore  insecten  en  mij¬ 
ten.  Geuren  spelen  ook  een  rol  bij  mug¬ 
gen  om  een  geschikte  gasheer  te  kunnen 
vinden  en  onderzoek  aan  dit  aspect  kan 
weer  leiden  tot  nieuwe  bestrijdingsstra- 
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tegieën.  Dit  zijn  slechts  enkele  van  de 
onderwerpen  die  ter  sprake  komen;  het 
voert  te  ver  om  een  inhoudelijke  bespre¬ 
king  van  de  verschillende  onderwerpen 
te  geven.  Het  onderzoeksgedeelte  van 
het  boek  bestaat  uit  zo'n  20  hoofdstuk¬ 
ken,  rijk  geïllustreerd  met  vaak  prachti¬ 
ge  foto's  en  tekeningen  en  geschreven  in 
een  vlotte  stijl  in  ook  voor  niet-entomo- 
logen  begrijpelijke  taal. 

Het  tweede  deel  van  het  boek  han¬ 
delt  over  Insecten  en  Maatschappij.  Wist 
u  dat  er  in  het  Rijksmuseum  in  Amster¬ 
dam  ruim  100  kunstwerken  aanwezig 
zijn  waarop  of  waarin  insecten  te  zien 
zijn?  Vooral  in  de  Gouden  Eeuw  waren 
insecten  vaak  een  geliefd  onderwerp. 
Ook  spelen  insecten  soms  een  hoofdrol 
in  speelfilms,  vaak  in  horrorfilms,  maar 
meer  recent  wordt  ook  de  schoonheid 
van  deze  zespotigen  in  films  getoond. 
Insecten  kunnen  voorts  als  indicator 
dienen  voor  klimaatveranderingen  en  in 
sommige  vaak  tropische  landen  funge¬ 
ren  ze  als  voedselbron  voor  mensen.  Al 
sinds  1930  wordt  madentherapie  toege¬ 
past  voor  desinfectie  en  reiniging  van 
vleeswonden  bij  mensen.  Forensische 
entomologie  wordt  besproken  door 
'gastauteur'  Jan  Krikken  (van  Museum 
Naturalis)  in  een  bijdrage  met  de  pak¬ 
kende  titel  'Brommen  door  bromvlie¬ 
gen.'  Het  lijkt  erop  dat  insecten  de  taak 
van  Bromsnor  hebben  overgenomen! 

Toen  ik  het  boek  in  handen  kreeg 
was  mijn  eerste  reactie:  'Wat  een  leuk  en 
prachtig  uitgevoerd  werk'.  De  pakkende 
stijl  waarin  het  geschreven  is  en  de 
prachtige  illustraties  maken  het  tot  een 
boek  dat  zeker  aan  zijn  doel  zal  beant¬ 
woorden:  de  mens  en  het  insect  nader 
tot  elkaar  brengen.  Ik  kan  het  dan  ook 
ieder  van  harte  aanbevelen. 

Leo  van  der  Geest 

Jocqué  R  &  Dippenaar-Schoeman  AS 
2006.  Spider  families  of  the  world.  Mu¬ 
sée  Royal  de  l'Afrique  Central,  Tervuren. 
336  pp.  ISBN  90-75894-85-6.  Ca.  €  55,- 

West-Europa  was  al  ruim  een  halve 
eeuw  voorzien  van  goed  bruikbare  de- 
terminatieliteratuur  voor  spinnen,  maar 
met  name  voor  de  soortenrijke  tropen 
was  dit  wel  anders.  Ruim  een  eeuw  gele¬ 
den  heeft  Eugène  Simon  (1892-1903)  ja¬ 
renlang  gewerkt  aan  een  wereldwijd 
overzicht:  'Histoire  naturelle  des 
araignées',  ruim  2000  bladzijden,  in  afle¬ 
veringen  verschenen  van  1892  tot  1903. 
Dit  bevatte  niet  alleen  beschrijvingen 
van  alle  bekende  genera,  Simon  was  er 
ook  op  gebrand  de  fylogenie  op  te  helde¬ 
ren.  Van  de  recent  door  Platnick  (2007) 


onderscheiden  108  spinnenfamilies  (109 
in  het  huidige  boek)  zijn  er  maar  liefst  40 
opgesteld  door  Simon.  Eind  19e  eeuw 
was  de  literatuur  niet  zo  toegankelijk.  De 
Zweed  Thorell,  verantwoordelijk  voor  elf 
van  de  108  families  bij  Platnick,  maakte 
lange  beschrijvingen  in  het  Latijn  zon¬ 
der  enige  afbeelding.  Bij  Simon  staan 
veel  afbeeldingen,  de  officiële  beschrij¬ 
vingen  zijn  in  het  Latijn  maar  worden  in 
een  langere  Franse  tekst  herhaald;  al¬ 
leen  de  sleutels  zijn  louter  Latijn.  Voor 
wie  wereldwijd  aan  spinnen  wilde  wer¬ 
ken  was  dit  werk  een  eeuw  lang  het 
uitgangspunt. 

Tegenwoordig  is  een  aantal  zaken 
veranderd.  In  de  eerste  plaats  is  er  sinds 
2000  de  on-line-spinnencatalogus  van 
Norman  Platnick.  Monnikenarbeid.  Er 
wordt  verteld  dat  hij  vaak  nachtenlang 
op  het  museum  in  New  York  doorwerkt. 
Het  resultaat  is  een  regelmatig  bijge¬ 
werkt  overzicht  van  alle  spinnensoorten 
van  de  wereld,  met  bij  ieder  soort  de  eer¬ 
ste  beschrijving  en  alle  latere  literatuur 
waar  de  soort  (met  afbeeldingen)  in  be¬ 
handeld  wordt  inclusief  alle  synonie¬ 
men,  een  volledige  bibliografie  per  jaar 
en  een  statistiek  van  het  aantal  beschre¬ 
ven  soorten  per  familie  tot  nu  toe.  Bin¬ 
nen  een  jaar  moet  de  grens  van  40.000 
geldig  beschreven  spinnensoorten  wel 
gepasseerd  zijn.  Verder  zijn  er  de  laatste 
jaren  van  een  redelijk  aantal  regio's  om¬ 
vangrijke  overzichten  verschenen,  die 
ook  in  het  onderhavige  boek  vermeld 
worden. 

Een  wereldwijd  overzicht  over  de  fa¬ 
milies,  met  een  sleutel,  met  per  familie 
een  beschrijving  en  een  aantal  afbeel¬ 
dingen,  was  sinds  Simon  niet  meer  ge¬ 
maakt.  Hier  is  het.  Het  huidige  boek  bor¬ 
duurt  voort  op  het  'African  Spiders  -  an 
identification  manual'  uit  1997  van  de¬ 
zelfde  auteurs.  Het  heeft  in  veel  opzich¬ 
ten  dezelfde  lay-out,  inclusief  formaat 
en  kleur  van  de  omslag,  met  daarop  in 
het  nieuwe  boek  een  intrigerende  spin 
met  doorzichtige  wereldbol  als  eicocon. 
In  'African  spiders'  waren  al  71  families 
behandeld,  zodat  er  nog  38  families  bij 
moesten.  Toegevoegd  zijn  een  tabel  voor 
de  webben,  een  geannoteerde  stam¬ 
boom  en  32  bladzijden  kleurenfoto's  met 
van  de  meeste  families  een  of  enkele  fo¬ 
to's.  Van  de  Afrikaanse  families  zijn  de 
oude  tekeningen  voor  het  grootste  deel 
overgenomen. 

Onderdelen  die  terugkeren  zijn:  een 
tabel  voor  de  families  (27  pagina's),  nu 
volledig  alfabetisch  gerangschikte  fami- 
liebeschrijvingen  (de  befaamde  meest 
primitieve  Liphistiidae  uit  ons  oude  In- 
dië  met  hun  gelede  achterlichaam,  tus¬ 
sen  de  modernere  Liocranidae  en  Lycosi- 
dae).  Deze  beschrijvingen  hebben  een 


strakke  lay-out:  iedere  familie  twee  pagb 
na's  met  rechts  de  afbeeldingen  en  links: 
de  beschrijving  volgens  een  vast  patroon 
-  aantal  genera  en  soorten,  korte  diagnosis 
se,  een  vaste  rij  lichaamskenmerken,  i 1 

een  discussie  over  de  taxonomische  po- 

r  < 

sitie,  met  ook  eventuele  onzekerheden  1 
met  bronvermelding,  kort  de  levenswij¬ 
ze,  en  een  verwijzing  naar  belangrijkste  < 
literatuur. 

Met  grote  aandacht  heb  ik  de  geanno 
teerde  stamboom  bestudeerd  (p.  50-55),  :if 
van  deze  stamboom  naar  familiebe- 
schrijvingen  bladerend  en  terug.  De 
schrijvers  geven  met  een  symbool  aan 
over  welke  takken  er  grote  overeenstem¬ 
ming  is.  Dit  symbool  staat  bij  maar  vijf-  I < 
tien  van  de  ongeveer  90  takken  in  de 
stamboom,  al  zijn  de  buitenste  takken  < 
mogelijk  niet  beoordeeld.  Er  is  de  laatste 
decennia  door  een  paar  arachnologen 
flink  aan  de  stamboom  gesleuteld,  waar¬ 
na  direct  ook  bijvoorbeeld  allerlei  plaat¬ 
selijke  lijsten  hun  volgorde  hieraan  aan-  < 
passen.  Vroeger  waren  families  vaak  vol-’' 
ledig  'cribellaat',  of  juist  niet  (cribellaat  =1 
met  een  speciaal  kammetje  van  uiterst 
dunne  draden  een  soort  klittenband- 
weefsel  makend).  Nu  komt  volgens  de  < 
beschrijvingen  in  tien  families  cribellaat 
voor  naast  de  afwezigheid  ervan.  Ook 
ben  ik  niet  de  enige  die  onwennig  blijft 
staan  tegen  het  over  grote  afstand  ver¬ 
huizen  van  de  wereldwijd  verbreide,  uit-  < 
gesproken  entelegyne  Mimetidae  (entele- i 
gyn  =  met  complex  gebouwde  genitalia),  -1 
naar  een  groep  van  tien  families,  waar-  i 
van  er  acht  een  zuidelijke  Gondwanaver- 1 
spreiding  lijken  te  hebben  en  waarin  vijf  < 
families  haplogyn  (=  niet  entelegyn) 
heten  te  zijn.  Het  inspireerde  Jörg  Wun- 
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derlich  (2004)  in  zijn  lijvige  recente  werk 
over  spinnen  in  barnsteen  tot  een  ge¬ 
dicht  (p.  850),  waarin  hij  met  name  deze 
wijziging  hekelt  en  de  intuïtie  van  de 
oude  Simon  ophemelt,  waarbij  wijzigin¬ 
gen  met  een  enkel  kenmerk  gerecht¬ 
vaardigd  worden,  voornamelijk  tanden 
op  de  cheliceren.  Mogelijk  dat  toekom¬ 
stig  DNA-onderzoek  en  meer  barnsteen 
nieuw  licht  op  deze  kwesties  werpen. 

De  levenswijze  is  wel  erg  beknopt  be¬ 
handeld  -  per  familie  een  à  drie  regels. 
Hiervoor  wordt  naar  een  aantal  andere 
boeken  verwezen.  Ook  hun  eerdere  boek 
('African  spiders')  geeft  hier  veel  meer 
interessante  informatie,  zowel  in  inlei¬ 
dende  hoofdstukken  als  per  afzonderlij¬ 
ke  familie.  Ook  de  gegeven  aantallen 
soorten  zijn  maar  een  tijdsopname.  Voor 
de  familie  Prodidomidae  geeft  het  huidi- 
,ge  boek  160  soorten.  Dat  is  nu  volgens 
’Platnick  (2007)  al  bijna  verdubbeld  -  303 
soorten,  dit  alles  door  een  publicatie 
over  de  Australische  fauna  (Platnick  & 
Baehr  2006),  waarbij  het  aantal  bekende 
soorten  Prodidomidae  in  Australië  toe¬ 
nam  van  tien  tot  138,  vrijwel  alle  nieuw 
voor  de  wetenschap.  Op  het  ogenblik 
zijn  bijna  3000  soorten  spinnen  uit  Au¬ 
stralië  bekend.  Geschat  wordt  dat  dit  er 
in  werkelijkheid  20.000  zullen  zijn  -  de 
helft  van  wat  tot  nu  toe  op  de  hele  we¬ 
reld  beschreven  is  ...  Nog  een  enkel  fout¬ 
je:  de  auteur  van  de  Theraphosidae  is 
vergeten  (p.  252):  dit  is  Thorell,  1870.  Foto 
31d  is  niet  Philodromus  cespitum  maar  P. 
dispar.  Dit  zijn  echter  kleine  details. 

Al  met  al  van  harte  aanbevolen  ter 
algemene  ontwikkeling  en  als  opstap 
naar  verdere  literatuur.  De  schrijvers  en 
tekenaars:  gefeliciteerd  met  dit  unieke 
boek! 
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Er  zijn  vele  boeken  die  de  schoonheid 
van  vlinders  bezingen.  De  rupsen  komen 
er  wat  dat  betreft  bekaaid  af.  Het  onder¬ 
havige  boek  vult  deze  leemte  een  heel 
klein  beetje.  Het  is  een  merkwaardig 
boek,  een  mix  van  een  lofzang  op  het 
prachtige  werk  dat  verricht  wordt  in 
Costa  Rica,  100  fraaie  platen  van  rupsen 
in  al  hun  kleuren-  en  vormenrijkdom,  en 
beschrijvingen  van  de  afgebeelde  soor¬ 
ten  (met  relatief  kleine  foto's  van  de 
vlinders)  met  een  weelde  aan  biologi¬ 
sche  en  anderszins  interessante 
informatie. 

De  rupsen  vormen  een  onderdeel 
van  het  zeer  uitgebreide  inventarisatie- 
programma  in  de  World  Heritage  Site 
'Area  de  Conservación  Guanacaste'  in 
het  noordwesten  van  Costa  Rica.  Dit  ge¬ 
bied,  dat  loopt  van  de  kust  van  de  Grote 
Oceaan  tot  zeker  2000  m  hoogte  in  het 
gebergte  en  een  oppervlakte  heeft  van 
1150  km2,  herbergt  een  enorme  biodiver¬ 
siteit.  Men  schat  dat  er  9500  soorten 
'macrolepidoptera'  voorkomen.  Bladmi- 
nerende  vlinders  en  andere  'micro's' 
heeft  men  tot  nu  toe  wegens  gebrek  aan 
mankracht  en  specialisten  nog  niet  seri¬ 
eus  geïnventariseerd,  maar  er  moeten  er 
vele  duizenden  zijn.  Er  wordt  intensief 
naar  rupsen  gezocht  en  deze  worden  op¬ 
gekweekt.  Van  vele  dieren  wordt  ook 
DNA  onderzocht  (hetgeen  onder  andere 
geleid  heeft  tot  de  conclusie  dat  het  in 
Midden-  en  Zuid-Amerika  wijdversprei¬ 
de  dikkopje  Astraptes  fulgerator  in  Gua¬ 
nacaste  alleen  al  uit  mogelijk  tien  soor¬ 
ten  bestaat;  Hebert  et  al.  2004).  Het  in- 
ventarisatiewerk  wordt  verricht  door 
een  team  van  (in  2005)  zestien  parataxo- 
nomen,  lokale  mensen  die  getraind  zijn 
in  het  inventarisatiewerk  en  een  grote 
expertise  hebben  opgebouwd  in  het  on¬ 
derscheiden  van  soorten,  maar  zelf  geen 
beschrijvend  werk  doen. 

De  100  paginagrote  afbeeldingen  van 
rupsen  geven  een  beeld  van  de  schoon¬ 
heid  en  diversiteit  van  de  rupsen.  De 
achtergrond  is  op  alle  platen  zwart. 
Daardoor  komen  lichte  kleuren  goed  uit, 
maar  voor  donker  gekleurde  rupsen  vind 
ik  het  niet  zo  geslaagd.  Soort  28  ( Mimoi - 
des  branchas,  Papilionidae),  bijvoorbeeld, 
had  met  een  lichtere  achtergrond  beslist 
een  mooier  plaatje  gegeven.  De  foto's 
zijn  geflitst.  Daardoor  is  vaak  in  zijaan¬ 
zicht  de  bovenzijde  even  sterk  belicht  als 
de  onderzijde,  wat  naar  mijn  gevoel  een 
onnatuurlijke  en  statische  indruk 
maakt.  Er  wordt  wel  op  gehamerd,  in  een 
kort  hoofdstuk  over  het  fotograferen  van 


rupsen  (p.  243-245),  datje  rupsen  niet 
moet  verdoven  (bijvoorbeeld  door  ze  te 
koelen)  alvorens  te  fotograferen,  omdat 
dat  een  onnatuurlijke  indruk  maakt, 
maar  die  goede  raad  wordt  nu  enigszins 
teniet  gedaan  door  de  gekozen  belich¬ 
ting  en  de  altijd  zwarte  achtergrond. 

Alle  afgebeelde  soorten  worden  in  de 
volgende  115  pagina's  besproken,  waar¬ 
bij  vooral  informatie  over  de  leefwijze 
wordt  gegeven.  Hier  is  een  rijkdom  aan 
detail  te  vinden,  die  men  zelden  aantreft 
voor  tropische  soorten,  inclusief  gege¬ 
vens  over  parasitoiden.  Uiteraard  is  dit 
slechts  het  topje  van  de  enorme  berg 
aan  gegevens  die  in  de  loop  der  j  aren 
verzameld  zijn.  Zo  zijn  er  alleen  al  van 
soort  48,  Y anguna  cosyra  (Hesperiidae), 
meer  dan  800  in  het  veld  verzamelde 
rupsen  opgekweekt,  zodat  voedselplan¬ 
ten  en  habitatvoorkeur  goed  bekend 
zijn.  De  beschrijvingen  gaan  vergezeld 
van  relatief  kleine  afbeeldingen  van  de 
vlinders  in  opgezette  toestand.  De  af¬ 
beeldingen  zijn  allemaal  even  groot,  on¬ 
geacht  de  grootte  van  de  afgebeelde 
soort,  waardoor  je  slechts  kunt  raden 
naar  de  verhoudingen  tussen  de  soorten. 
Helaas  is  ook  in  de  foto's  van  de  vlinders 
de  achtergrond  steeds  zwart,  waardoor 
vele  soorten  er  veel  minder  fraai  uitzien 
dan  in  werkelijkheid.  Sommige  soorten 
zijn  zelfs  nauwelijks  te  zien,  zoals  soort 
44,  A charia  hyperoche  (Limacodidae),  of 
lijken  uiteen  te  vallen  in  wat  vlekjes  en 
streepjes,  bijvoorbeeld  soort  22,  Phocides 
lilea  (Hesperiidae)  en  soort  65,  CaUicore  pi- 
theas  (Nymphalidae).  Bovendien  lijken 
de  kleuren  vaak  grauwer  dan  in  werke¬ 
lijkheid.  De  afbeeldingen  van  de  vlinders 
doen  afbreuk  aan  de  verder  fraaie  indruk 
die  het  boek  maakt. 

Naast  specifieke  biologische  infor¬ 
matie  over  de  afgebeelde  soorten  zijn 
soms  aardige  meer  algemene  weetjes  te 
vinden.  Zo  wordt  op  p.  215  beschreven, 
dat  het  spijsverteringskanaal  van  rupsen 
een  opmerkelijk  hoge  pH-waarde  heeft 
(10-12),  dat  wil  zeggen  sterk  basisch  is, 
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terwijl  bij  de  mens  het  voedsel  juist  in 
een  zure  omgeving  (lage  pH)  in  de  maag 
voorverteerd  wordt.  Zulke  informatie 
wordt  echter  niet  in  een  context  gezet, 
het  blijft  een  los  feitje.  Soms  ook  klopt 
de  informatie  niet  geheel.  Op  p.  117 
wordt  bijvoorbeeld  gesteld  dat  de  vlin¬ 
ders  van  de  Pyrrhopyginae  (Hesperiidae) 
te  herkennen  zijn  aan  het  ontbreken  van 
een  haakje  of  scherp  puntje  aan  de  top 
van  de  antennen,  een  structuur  die  wel 
voorkomt  bij  andere  Hesperiidae.  Dit  is 
echter  slechts  ten  dele  waar:  bij  vele  an¬ 
dere  Hesperiidae  ontbreekt  een  fijne 
punt.  Daarentegen  zijn  de  (strikt  Ameri¬ 
kaanse)  Pyrrhopyginae  te  herkennen 
aan  het  verdikte,  spoelvormige  uiteinde 
van  de  antennen,  dat  aan  de  basis  gebo¬ 
gen  is.  Indien  gebogen  zit  de  buiging  bij 
andere  Hesperiidae  niet  aan  de  basis, 
maar  in  de  verdikking  (op  enkele  Pyrgi- 
nae  uit  de  Oude  Wereld  na).  Er  staat  ook 
irrelevante  informatie  in.  Elke  gekweek¬ 
te  rups  en  elke  vlinder  in  Guanacaste 
krijgt  een  eigen  nummer.  Dit  is  onder 
andere  belangrijk  omdat  nog  niet  ieder 
individu  van  een  naam  is  voorzien.  De 
afgebeelde  rupsen  en  vlinders  (die  wel 
op  naam  zijn  gebracht)  hebben  dus  ook 
een  nummer.  Deze  nummers  staan  aan 
het  einde  van  de  beschrijving  genoemd. 
In  een  wetenschappelijke  verhandeling 
kan  dit  belangrijk  zijn,  hier  is  het  echter 
nutteloze  informatie. 

Het  boek  is  duidelijk  geschreven  en 
samengesteld  door  mensen  met  een 
grote  liefde,  zowel  voor  het  werk  in 
Costa  Rica  als  voor  het  onderwerp  van 
het  boek.  Het  is  me  echter  niet  duidelijk 
voor  wie  dit  boek  is  uitgegeven.  Potentië¬ 
le  subsidiegevers  vinden  er  te  weinig  in 
om  het  werk  in  Costa  Rica  te  ondersteu¬ 
nen,  voor  algemeen  geïnteresseerden  is 
het  voornamelijk  een  plaatje  met  een 
verhaaltje,  zonder  veel  lijn  of  boodschap, 
voor  lepidopterologen  blijft  de  informa¬ 
tie,  zowel  over  het  fantastische  werk  in 
Guanacaste,  als  over  de  soorten,  frag¬ 
mentarisch  en  daarom  wat  onbevre¬ 
digend. 

Rienk  de  Jong 
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Een  tropisch  regenwoud  leeft  ’s  nachts 
op.  Horen  en  zien  vergaat  je  dan.  De 
nachtploeg  kan  voor  communicatie  nau¬ 
welijks  gebruikmaken  van  visuele  signa¬ 
len,  dus  worden  veel  mededelingen  van 
territoriale  of  amoureuze  aard  met  ge¬ 
luiden  gedaan.  Wie  ooit  in  de  gelegen¬ 
heid  is  geweest  daar  middenin  te  staan 
zal  weinig  fantasie  nodig  hebben  gehad 
om  te  beseffen  dat  er  ’s  nachts  veel  ge¬ 
spuis  op  pad  is  dat  zich  overdag  schuil¬ 
houdt.  Met  een  hoofdlamp  zijn  vele  glin¬ 
sterende  spinnen-  en  insectenoogjes  te 
zien  die  het  licht  terugkaatsen.  Met  een 
vanglamp  is  een  diversiteit  aan  nacht¬ 
vlinders  aan  te  trekken  die  in  vorm-  en 
kleurvariatie  de  dagvlinders  overtreft. 
Ook  dit  is  oerwoud  (en  evenzeer  reden 
het  oerwoud  te  behouden),  maar  er  is 
slechts  weinig  informatie  over  beschik¬ 
baar.  Auteur  Bruce  Purser  pretendeert 
dat  dit  het  eerste  en  tot  nu  toe  enige 
boek  is  dat  specifiek  tracht  een  beeld  te 
geven  van  de  insectenwereld  die  ’s 
nachts  in  het  oerwoud  tot  leven  komt. 
Waarschijnlijk  heeft  hij  daarin  gelijk. 

Purser  is  van  professie  geoloog,  maar 
heeft  sinds  zijn  jeugd  een  (begrijpelijk) 
warme  belangstelling  voor  insecten  ge¬ 
had.  Na  ruim  30  jaar  fotograferen  is  hij 
nu  blijkbaar  bezig  iets  met  al  die  insec¬ 
tenfoto’s  te  doen,  want  in  2003  ver¬ 
scheen  van  zijn  hand  al  'Jungle  bugs, 
masters  of  camouflage  and  mimicry' 
(Firefly  Books,  Toronto,  Canada,  ISBN  1- 
55297-663-7;  nooit  besproken  in  EB).  In 
zekere  zin  is  het  nachtinsectenboek  als 
deel  2  te  beschouwen. 

Het  eerste  hoofdstuk  geeft  een  over¬ 
zicht  van  verschillende  typen  oerwoud, 
het  ongerief  waarmee  die  te  bereiken 
zijn  en  hoe  het  vallen  van  de  nacht  daar 
in  zijn  werk  gaat.  Het  tweede  hoofdstuk 
beschrijft  hoe  je  in  het  donker  insecten 
voor  de  lens  kunt  krijgen.  Daarbij  is  veel 
aandacht  voor  allerlei  variaties  op  Taken 
met  kwikdamplamp',  van  plat  op  de 
grond  tot  ophijsen  in  een  boom.  Er  staan 
ook  wat  aardige  tips  in  om  als  insecten¬ 
fotograaf  de  insecten  op  een  natuurlijker 
ondergrond  dan  een  wit  laken  te  krijgen. 
Hoofdstuk  3  gaat  in  op  de  enorme  diver¬ 
siteit  aan  nachtelijke  insecten  en  hun 
specifieke  aanpassingen.  Hoofdstuk  4 
vertelt  iets  over  het  gedrag  dat  insecten 
’s  nachts  vertonen  (vliegen,  eten,  paren), 


waarbij  Purser  fel  van  leer  trekt  tegen  al 
die  entomologen  die  alleen  maar  insec¬ 
ten  dood  maken  en  ze  in  onnatuurlijke 
houdingen  opprikken.  Wie  de  insecten  j 
echt  wil  leren  kennen,  kan  ze  beter  in 
hun  natuurlijke  omgeving  observeren  ei 
ze  in  natuurlijke  houdingen  fotografe¬ 
ren.  Het  is  maar  dat  u  het  weet.  In  hoofd 
stuk  5  presenteert  Purser  zijn  persoonlij 
ke  keus  aan  vreemdste  insecten,  waarbr 
hij  overigens  terecht  opmerkt  dat  zo’n 
keus  afhangt  van  watje  gewend  bent.  D< 
insecten  zullen  zichzelf  waarschijnlijk 
helemaal  niet  vreemd  vinden.  Hoofd¬ 
stuk  6  is  vast  als  wetenschappelijk  be¬ 
doeld  (zie  de  titel  van  het  boek),  want 
hierin  worden,  tussen  de  plaatjes  door, 
eindeloze  opsommingen  gegeven  van 
welke  insecten  in  welk  oerwoud  op  welk  - 
tijdstip  op  het  laken  verschenen.  Er  wor¬ 
den  zelfs  vergelijkende  conclusies  uit 
getrokken,  hoewel  een  statistische  on¬ 
derbouwing  ontbreekt,  de  steekproeven 
zo  te  zien  erg  klein  zijn  en  er  geen  reke-  \ 
ning  is  gehouden  met  seizoensinvloe- 
den,  die  ook  in  de  tropen  wel  degelijk 
aanwezig  kunnen  zijn.  De  epiloog  van  ] 
het  boek  waarschuwt  nog  eens  dat  veel 
van  al  het  gefotografeerde  moois  ge¬ 
doemd  is  te  verdwijnen,  als  dat  al  niet 
gebeurd  is.  Daarna  volgt  nog  een  glossa¬ 
rium.  Een  index  ontbreekt. 

De  bijna  300  foto’s  zijn  niet  gelijkma¬ 
tig  over  de  diverse  inectengroepen  ge-  | 
spreid  (zie  figuur  1).  Ongeveer  een  derde 
van  de  foto’s  betreft  nachtvlinders,  met  : 
daarnaast  veel  (grote)  kevers,  (zang-) 
cicaden,  (sabel-)sprinkhanen  en  (vogel-) 
spinnen.  Ook  de  verdeling  over  de  conti-  < 
nenten  is  niet  gelijkmatig  (figuur  2).  Ver-' 
reweg  de  meeste  foto’s  zijn  gemaakt  in 
Frans  Guyana  en  andere  Zuid-Ameri- 
kaanse  landen,  met  slechts  kleine  uit¬ 
stapjes  naar  Midden-Amerika,  Afrika, 
Zuidoost-Azië,  Australië  en  Nieuw  Zee-  I 
land.  Het  is  dus  vooral  een  boek  over 
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1.  Verdeling  van  foto’s  over  onderwerpen  en  insectengroepen. 

Distribution  of  photographs  among  themes  and  insect  groups. 


2.  Verdeling  van  foto’s  over  landen. 
Distribution  of  photographs  among  countries. 


II 

•I  nachtvlinders  en  kevers  van  het  Amazone¬ 
gebied.  Best  een  aardig  boek,  waar  insec¬ 
tenliefhebbers  met  plezier  in  kunnen 
rondsnuffelen,  maar  voor  de  prijs  had  ik 
!  een  professioneler  product  verwacht. 

Veel  foto’s  hebben  helaas  een  blauw¬ 
groene  waas  die  ze  het  soepige,  goedko- 
!•  pe  uiterlijk  geeft  waar  (tenminste  som¬ 
mige)  Oost-Europese  drukkerijen  blijk- 
!•  baar  nog  steeds  patent  op  hebben.  Dat  is 
•  buitengewoon  jammer  voor  een  boek 
E  dat  het  vooral  van  zijn  foto’s  moet  heb¬ 
ben  en  niet  echt  goedkoop  is.  Dat  een  en 
ander  niet  aan  Pursers  foto’s  ligt,  blijkt 
uit  zijn  eerdere  boek  dat  in  Canada  ge- 
>drukt  werd:  kleuriger,  contrastrijker  en  . . . 
minder  duur! 

Ook  aan  de  tekst  valt  nog  wel  wat  te 
verbeteren.  Ieder  hoofdstuk  begint  met 
een  inleiding  en  bevat  een  of  meer  con¬ 
clusies.  Daartussen  zitten  pagina’s  met 
foto’s  met  bijbehorende  tekst,  maar  de 
foto’s  hebben  ook  nog  hun  eigen  bij  - 
ischriften,  die  soms  weer  van  een  over¬ 
koepelend  tekstje  zijn  voorzien.  Hier- 
idoor  is  eigenlijk  niet  te  voorkomen  dat 
(veel  informatie  minstens  dubbel  wordt 
(gegeven.  Ook  over  de  bladzijden  heen 
jwordt  informatie  herhaald.  Als  Purser 
ivoor  de  zoveelste  keer  begint  te  vertellen 
Idat  het  zo  vervelend  is  dat  vleermuizen 
zijn  favoriete  aas,  rotte  bananen,  steeds 
maar  opeten,  wordt  dat  toch  irritant. 

De  (Engelse)  tekst  verraadt  nogal  wat 
Franse  invloed.  Zo  worden  open  plekken 
isteevast  'chablis'  genoemd  (in  plaats  van 
clearing),  vogelspinnen  'mygale'  (in 
I  plaats  van  bird  spider  of  tarantula),  pijl¬ 
staarten  'sphinx-moth'  (in  plaats  van 
hawkmoth)  en  zweepspinnen  (Amblypy- 
gi)  'Amblypode'  (in  plaats  van  whipspi- 
[  der);  verwarrend  omdat  amblypoden  ei¬ 
genlijk  uitgestorven  neushoornachtige 


zoogdieren  zijn.  De  (toch  wel  vele)  spel¬ 
fouten  zijn  Fransig  ('comparaison',  'pro- 
minant’)  alsook  de  ingewikkelde  zins¬ 
constructies  en  de  typografie,  met  extra 
spaties  achter  punten  en  voor  vraag-  en 
uitroeptekens. 

Ergerlijker  is  het  her  en  der  tentoon¬ 
gespreide  gebrek  aan  entomologische 
basiskennis.  Vlinders  zouden  vaak  maar 
vier  poten  hebben  (p.  54,  waarschijnlijk 
zelf  gezien,  maar  niet  van  dichtbij  ge¬ 
noeg)  en  spinnen  vier  ogen  (p.  68,  idem). 
Geveerde  antennen  zouden  alleen  bij 
nachtvlinders  voorkomen  (p.  71).  Lieve¬ 
heersbeestjes  zouden  tot  de  Chrysomeli- 
dae  behoren  (p.  109  &  167).  De  wielweb- 
spin  C  aster  acantVia  zou  bij  de  krabspin- 
nen  horen  (p.  132).  Amblypygi  zouden  al¬ 
leen  in  Zuid-Amerika  en  Afrika  voorko¬ 
men  (p.  167).  Bidsprinkhanen  en  wande¬ 
lende  takken  zouden  tot  de  Orthoptera 
behoren.  Een  pronotum  zou  alleen  bij 
doorncicaden  voorkomen  en  bastaard- 
schorpioenen  zouden  alleen  leven  onder 
de  dekschilden  van  grote  tropische  ke¬ 
vers  (beide  p.  168).  Uiteraard  is  er  een 
wielwebspin  verkeerd  om,  met  de  kop 
omhoog,  afgedrukt  (p.  140).  Verder  doet 
Purser  moeilijk  over  een  aantal  insecten 
die  zelfs  de  beste  specialisten  niet  met 
zekerheid  konden  benoemen,  zoals  een 
‘moth,  possibly  a  cossid’  (p.  145;  gewoon 
een  schoolvoorbeeld  van  een  sphingide) 
en  een  langwerpig  insect  'that  appears 
to  have  a  rostrum  and  thus  can  not  be  a 
beetle'  (p.  116),  maar  het  is  er  wel  dege¬ 
lijk  een,  namelijk  een  lymexylide.  Het 
'rostrum'  is  een  onder  de  kop  gevouwen 
antenne.  Ik  voel  mij  na  deze  constaterin¬ 
gen  natuurlijk  weer  een  hele  specialist. 
Verder  heb  ik  niet  veel  fouten  in  de 
naamgeving  kunnen  ontdekken,  maar 
de  auteur  geeft  zelden  meer  dan  een  fa¬ 


milie  of  hooguit  een  genus.  Niet  echt  ge¬ 
schikt  dus  voor  het  determineren  van 
tropische  vakantiekiekjes. 

Uit  het  voorgaande  zal  duidelijk  zijn 
dat  ik  wat  gemengde  gevoelens  heb  bij 
dit  boek.  Het  onderwerp  is  leuk,  de  in¬ 
secten  zijn  leuk,  maar  de  uitvoering  had 
zoveel  beter  gekund.  Ik  hoop  dat  Purser 
zijn  volgende  boek  weer  in  Canada  laat 
uitgeven. 

Peter  Koomen 


Lee  P  2006.  Atlas  of  the  millipedes 
(Diplopoda)  of  Britain  and  Ireland. 

Pensoft  Series  Faunistica  no.  59.  ISSN 
1312-0174.  Sofia-Moscow,  216  pp.  €  32,- 

Bijna  twintig  jaar  geleden,  in  1988,  publi¬ 
ceerde  de  British  Myriapod  Group  de 
voorlopige  atlas  van  de  miljoenpoten 
van  Groot-Brittannië.  Het  was  het  pro¬ 
duct  van  een  grote  groep  enthousiaste¬ 
lingen  die  vanaf  1814  het  voorkomen 
van  miljoenpoten  in  kaart  heeft  ge¬ 
bracht.  In  de  atlas  uit  1988  is  de  versprei¬ 
ding  van  47  soorten  miljoenpoten  op 
kaartjes  weergegeven,  met  een  nauw¬ 
keurigheid  van  10  km,  zonder  enige  uit¬ 
leg  of  analyse  van  het  verspreidingspa- 
troon  van  de  soorten. 

De  publicatie  van  de  voorlopige  atlas 
was  een  van  de  eerste  tekenen  van  een 
vergrote  belangstelling  voor  miljoenpo¬ 
ten.  Al  in  1983  initieerde  de  British  My¬ 
riapod  Survey  de  uitgave  van  een  nieuwe 
miljoenpotentabel  (Blower  1985)  en  het 
Bulletin  of  the  British  Myriapod  Group. 

Er  kwam  een  nieuwe  waarnemingen- 
kaart,  in  samenwerking  met  het  Biologi¬ 
cal  Record  Centre,  met  een  verbeterde 
ingang  voor  habitatgegevens.  Op  een  ge- 
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standaardiseerde  wijze  kun  je  op  dit  for¬ 
mulier  gedetailleerde  informatie  kwijt 
over  de  omstandigheden  waaronder  je 
een  soort  hebt  waargenomen,  van  bio¬ 
toop  tot  microhabitat,  van  bodemtype 
tot  humustype  en  andere  aanvullende 
habitatkwalificaties.  Jaarlijks  organiseert 
de  Survey  een  veldexcursie  en  informa¬ 
tie  over  al  hun  activiteiten  en  uitgaven  is 
tegenwoordig  op  een  website  te  vinden 
(www.bmig.org.uk). 

De  toewijding  en  het  enthousiasme 
van  veel  verzamelaars,  ondersteund 
door  de  Survey,  heeft  in  relatief  korte  tijd 
in  een  nieuwe,  sterk  verbeterde  versprei- 
dingsatlas  geresulteerd.  Hierin  zijn 
47.000  waarnemingen  bijeengebracht, 
verdeeld  over  62  soorten,  verzameld  over 
een  periode  van  33  jaar.  De  inleiding  is 
kort  gehouden,  met  veel  aandacht  voor 
de  historie  van  het  verzamelen  van  ver- 
spreidingsgegevens  van  miljoenpoten. 

De  soortenlijst,  compleet  met  synonie¬ 
men,  is  overzichtelijk.  Zestien  soorten 
op  de  lijst  komen  niet  in  Nederland  voor 
en  maar  zes  soorten  die  wel  bij  ons  zijn 
te  vinden  ontbreken  in  Groot-Brittannië. 
Dit  maakt  de  atlas  belangwekkend  voor 
de  Nederlandse  myriapodoloog. 

Voorafgaand  aan  de  soortbesprekin- 
gen  wordt  op  een  kaartje  de  verdeling 
van  de  waarnemingen  over  Groot-Brit¬ 
tannië  gepresenteerd.  Opvallend  is  dat 
in  vrijwel  het  gehele  territorium  waar¬ 
nemingen  zijn  gedaan  en  dat  grote  ‘wit¬ 
te  gebieden’  ontbreken,  misschien  met 
uitzondering  van  het  noordoosten  van 
Schotland.  De  intensiteit  van  verzame¬ 
len,  en  daarmee  het  aantal  soorten,  is 
vaak  onregelmatig  over  een  land  ver¬ 
deeld  en  Groot-Brittannië  vormt  op  deze 
regel  geen  uitzondering.  Het  aantal 
waarnemingen  en  de  soortenrijkdom 


per  10x10  km-hok  is  het  grootst  rond 
Edinburgh,  Londen,  Cardiff,  de  driehoek 
tussen  Manchester,  Sheffield  en  Brad¬ 
ford,  de  Dover-regio,  Norfolk  en  de  zuid¬ 
westkust  van  Engeland.  In  deze  regio’s 
liggen  hokken  met  de  hoogste  waarne¬ 
mingenfrequentie,  201-487  waarnemin¬ 
gen,  en  soortenrijkdom,  25-34  soorten. 
Hier  kunnen  we  in  Nederland  (nog)  niet 
aan  tippen. 

Een  atlas  zonder  kaartjes  is  geen  at¬ 
las.  Centraal  in  deze  uitgave  staan  uiter¬ 
aard  de  verspreidingskaartjes  van  alle 
soorten  die  in  Groot-Brittannië  zijn 
waargenomen.  Met  uitzondering  van  zes 
uit  de  tropen  geïntroduceerde  miljoen¬ 
poten  zijn  voor  elke  vrijlevende  soort 
twee  pagina’s  ingeruimd,  met  steeds  op 
de  linkerpagina  de  soorttekst  en  op  de 
rechterpagina  het  verspreidingskaartje. 
De  soorttekst  begint  met  een  beschrij¬ 
ving  van  de  verspreiding,  vervolgt  met 
informatie  over  de  habitat  en  sluit  af 
met  een  vergelijking  van  de  verspreiding 
en  habitatkeuze  met  de  situatie  op  het 
vasteland,  met  name  Duitsland,  Frank¬ 
rijk,  België  en  Nederland.  Bij  de  helft  van 
het  aantal  soortteksten  staat  een  mooie 
kleurenfoto,  meestal  een  dorsaal  aan¬ 
zicht  van  het  betreffende  dier,  zoals  je 
miljoenpoten  in  het  veld  aantreft.  De 
kaartjes  zijn  overzichtelijk,  met  in  grijs 
alle  hokken  waarin  waarnemingen  zijn 
gedaan  en  daaroverheen  open  rondjes 
voor  waarnemingen  gedaan  voor  1980 
en  met  zwarte  stippen  de  waarnemin¬ 
gen  vanaf  1980. 

Automatisch  dringen  de  overeen¬ 
komsten  en  verschillen  in  verspreiding 
met  de  Nederlandse  situatie  zich  op.  Zo 
zijn  Glomeris  marginata  en  Ophyiulus  pilo- 
sus  opvallend  veel  algemener  bij  onze 
overburen  dan  bij  ons.  Craspedosoma 
rawlinsü  is  zeldzaam,  terwijl  hij  in  Ne¬ 
derland  tot  de  algemene  soorten  be¬ 
hoort.  Daarentegen  is  Nanogona  polydes- 
moide s,  nauw  verwant  aan  Craspedosoma, 
zeer  algemeen  in  Groot-Brittannië,  ter¬ 
wijl  hij  in  Nederland  ontbreekt.  De  sta¬ 
tus  en  verspreiding  van  twee  andere 
nauw  verwante  soorten,  Cylindroiulus  bri- 
tannicus  en  C.  latestriatus,  zijn  tegenge¬ 
steld  aan  de  omstandigheid  bij  ons.  In 
Groot-Brittannië  komt  Cylindroiulus  bri- 
tannicus  vooral  onder  dood  hout  voor, 
terwijl  C.  latestriatus  alleen  langs  de  kust 
is  opgemerkt.  Beide  soorten  zijn  redelijk 
algemeen.  Bij  ons  is  C.  b ritannicus  zeer 
zeldzaam  en  alleen  in  sterk  verstoorde 
milieus  gevonden,  terwijl  C.  latestriatus 
zeer  algemeen  is  op  zand  en  veen,  niet 
alleen  langs  de  kust.  Ruderale  soorten 
die  het  bij  ons  vrij  goed  doen,  bijvoor¬ 
beeld  Melogona  uoigti,  Choneiulus  palma- 
tusjulus  scandinauius,  Allajulus  nitidus  en 
Cylindroiulus  caeruleocinctus,  worden  in 


Groot-Brittannië  veel  minder  waargeno 
men.  Mogelijk  is  het  lage  aantal  bezoe¬ 
ken  dat  aan  urbane  of  ruderale  locaties 
is  gebracht  een  verklaring  voor  dit  feno¬ 
meen;  slechts  19%  van  de  waarnemin¬ 
gen  komt  hiervandaan,  leert  een  snelle 
berekening  met  behulp  van  appendix  3. 
Dit  percentage  ligt  bij  ons  hoger.  Soorten! it 
die  wij  voornamelijk  in  Zuid-Limburg  te-f  < 
genkomen  zijn  in  Groot-britannië  zeer 
algemeen  tot  algemeen,  bij  voorbeeld  Tal 
chypodoiulus  niger,  Archiboreoiulus  pallidus 
Polydesmus  coriaceu s  en  Mellogona  gallica, 
of  komen,  net  als  bij  ons,  alleen  in  het 
zuiden  voor,  onder  andere  Leptoiulus- 
soorten  en  Propolydesmus  testaceus. 

Eigenlijk  mag  dit  boek  de  naam  ver- 
spreidingsatlas  niet  dragen  omdat  de 
uitgave  zoveel  meer  bevat  dan  alleen 
verspreidingskaartjes.  De  laatste  45 
bladzijden  zijn  toebedeeld  aan  een  ana¬ 
lyse  van  de  ecologische  gegevens  die  ge 
koppeld  zijn  aan  de  waarnemingen.  Er 
wordt  nader  ingegaan  op  de  validatie 
van  de  gegevens,  regionale  verschillen  inj 
het  aantal  waarnemingen  en  de  analyse; 


<: 


II 


van  de  gegevens,  met  name  de  verdeling p 
van  waarnemingen  over  habitatcatego- 
rieën.  In  twee  tabellen  wordt  de  associa- ;i<: 
tie  aangegeven  tussen  soorten  en  hun 
habitat  (15  geselecteerde  categorieën, 
bijvoorbeeld  gebouw,  grasland,  duin,  ru- , 1  : 
deraal  terrein,  rotsen)  en  omgeving  (15 
geselecteerde  categorieën,  bijvoorbeeld  !  < 
kalkhoudend,  grondtypen,  inlands).  De  1 
ruwe  gegevens,  het  aantal  waarnemin¬ 
gen  per  soort  voor  elke  habitatcategorie,  ; < 
worden  in  appendix  2  gepresenteerd,  <  ; 
terwijl  in  appendix  3  per  soort  het  aantal* 
waarnemingen  voor  de  zuurgraad  van 
de  bodem  (twee  klassen),  voor  bodemty-  ; 
pe  (vier  klassen),  ligging  ten  opzichte 
van  de  kust  (twee  klassen)  en  de  mate 
van  synantropie  (twee  klassen)  gegeven.  < 
Het  is  erg  verleidelijk  om  de  gegevens  in 
de  appendix  naast  de  gegevens  uit  het 
Nederlandse  bestand  te  leggen. 

Is  er  dan  geen  enkele  kritische  noot  ; 
bij  deze  uitgave  te  plaatsen?  Eigenlijk  < 
niet,  of  het  moet  het  grote  letterformaat 
in  de  lopende  tekst  zijn:  slechts  zeventig 
karakters  per  regel.  Er  is  duidelijk  reke-  '4 
ning  gehouden  met  de  oplopende  ge¬ 
middelde  leeftijd  van  faunisten.  Ben  je  < 
geïnteresseerd  in  miljoenpoten  en  kijkje 
verder  dan  een  stip  op  de  kaart  dan  is  dit 
boek  een  absolute  aanrader. 


Matty  Berg 
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Promoties 

Wintervlinder  kan  zich  aan¬ 
passen  aan  klimaatverandering 

Seasonal  synchronization  between  trop¬ 
hic  levels  under  climate  change  -  Gene¬ 
tic  and  environmental  effects  on  winter 
moth  egg  hatching.  Margriet  van  Asch, 
Rijksuniversiteit  Groningen,  promotie- 
datum  15  juni  2007 

Het  klimaat  verandert.  De  grote  vraag  is 
wat  de  gevolgen  hiervan  zullen  zijn.  In 
mijn  promotieonderzoek  heb  ik  naar  de 
gevolgen  van  klimaatverandering  bin¬ 
nen  een  ecosysteem  gekeken.  In  dit  on¬ 
derzoek  diende  een  insect  met  een  een¬ 
jarige  levenscyclus,  de  wintervlinder 
(Operophtera  brumata),  samen  met  de 
boom  waarop  hij  leeft,  de  eik  ( Quercus  ro- 
bur),  als  voorbeeld.  De  wintervlinderrup- 
sen  zijn  in  het  voorjaar  afhankelijk  van 
jong  eikenblad.  Dit  blad  is  maar  gedu¬ 
rende  een  zeer  korte  periode  geschikt  als 
voedsel:  ouder  blad  wordt  al  snel  oneet¬ 
baar.  Daarom  is  het  van  groot  belang  dat 
de  rupsen  uit  het  ei  komen  precies  op 
het  moment  dat  de  eikenbomen  gaan 
uitlopen.  Zowel  de  bomen  als  de  eieren 
ontwikkelen  sneller  bij  een  hogere  tem¬ 
peratuur.  Het  effect  van  temperatuur 
lijkt  sterker  te  zijn  voor  de  rupsen  dan 
voor  de  bomen,  wat  ertoe  leidt  dat  in 
een  warm  voorjaar  de  rupsen  al  uit  het 
ei  komen  voordat  er  voedsel  (eikenblad) 
beschikbaar  is.  Wanneer  de  temperatuur 
stijgt,  bijvoorbeeld  door  klimaatverande¬ 
ring,  zal  dit  in  toenemende  mate  leiden 
tot  een  'uit  de  maat  lopen'  van  insect  en 
plant.  De  fitnessgevolgen  hiervan  zijn 
aanzienlijk:  zonder  voedsel  sterven  de 
rupsen  al  binnen  enkele  dagen.  Doordat 
tempera tuurgevoeligheid  van  de  eieren 
genetisch  bepaald  is,  kunnen  ze  zich 
door  middel  van  selectie  aanpassen  aan 
het  veranderende  klimaat.  Zowel  met 
veldgegevens  van  de  afgelopen  tien  j  aar 
als  met  experimenten  kunnen  we  aanto¬ 
nen  dat  de  temperatuurrespons  van  de 
wintervlindereieren  ook  daadwerkelijk 
veranderd  is.  Bij  dezelfde  temperatuur 
komen  de  eieren  nu  vijf  tot  tien  dagen 
j  later  uit  dan  tien  jaar  geleden.  Dit  leidt 
tot  een  betere  synchronisatie  met  het 
uitlopen  van  de  eikenbomen. 


Wat  ruiken  roofmijten? 


Deciphering  the  code  of  herbivore-indu- 
ced  plant  odours:  the  whole  is  different 
from  the  sum  of  its  parts.  Michiel  van 
Wijk,  Universiteit  van  Amsterdam,  pro- 
motiedatum  25  september  2007 

De  geur  van  een  plant  is  samengesteld 
uit  vele  verschillende  moleculen.  Vraat 
door  arthropoden  induceert  en  modu¬ 
leert  de  productie  van  vluchtige  stoffen 
door  een  plant  -  verschillende  planten- 
eters  induceren  de  productie  van  ver¬ 
schillende  geurmengsels  in  dezelfde 
plant  en  vraat  door  dezelfde  planteneter 
induceert  de  productie  van  verschillende 
geurmengsels  in  verschillende  planten. 
Natuurlijke  vijanden  van  de  planten- 
eters  kunnen  gebruikmaken  van  de  geu¬ 
ren  van  een  plant  bij  het  lokaliseren  van 
hun  prooi.  Maar  hoe  weet  een  rover  welk 
geurmengsel  is  geïnduceerd  door  een 
eetbare  planteneter?  In  dit  proefschrift 
is  deze  vraag  onderzocht  aan  een  sy¬ 
steem  wat  bestaat  uit  de  zeer  polyfage 
spintmijt  Tetranychus  urticae  en  de  op 
spint  gespecialiseerde  roofmijt  Phytosei- 
ulus  persimilis. 

Allereerst  is  de  morfologie  van  de 
hersenen  (synganglion)  en  het  olfactori- 
sche  systeem  van  P.  persimilis  onder¬ 
zocht.  De  hersenen  van  de  roofmijt  zijn 
groot  in  verhouding  tot  de  lichaams- 
grootte  en  vullen  vrijwel  het  gehele  pro- 
soma,  maar  ze  bevatten  slechts  10.000 
cellen  en  vergeleken  met  andere  arthro¬ 
poden  zoals  insecten  zijn  ze  heel  klein. 
De  roofmijten  ruiken  met  hun  eerste 
paar  poten.  Daar  zitten  slechts  vijf  sen- 
silla  met  een  mogelijke  olfactorische 
functie  die  tezamen  ongeveer  20  recep- 
torcellen  bevatten.  Deze  receptorcellen 
innerveren  ongeveer  evenzoveel  olfacto¬ 
rische  glomeruli  in  een  olfactorische  lob. 
Dit  is  in  vergelijking  met  insecten  en  al 
helemaal  met  vertebraten  een  zeer  klein 
olfactorisch  systeem. 

Hoe  gebruiken  de  roofmijten  de  in¬ 
formatie  die  ligt  besloten  in  de  door  her- 
bivorie  geïnduceerde  plantengeurmeng- 
sels?  We  hebben  eerst  getest  of  de  roof¬ 
mijten  met  hun  simpele  olfactorische 
systeem  alleen  op  een  aantal  ecologisch 
relevante  geurstoffen  reageerden,  maar 
dat  was  niet  het  geval.  Pas  nadat  de  mij¬ 
ten  ervaring  hadden  opgedaan  met 
geurmengsels  die  waren  geassocieerd 
met  voedsel  prefereerden  ze  deze  plan- 
tengeuren  boven  andere.  De  mijten  lij¬ 
ken  niet  een  aangeboren  voorkeur  voor 
een  aantal  ecologisch  relevante  stoffen 
te  hebben,  maar  de  betekenis  van  geur¬ 
mengsels  als  geheel  te  leren. 

De  gedragsrespons  van  roofmijten  op 
een  bepaalde  stof  in  een  twee-compo- 


nentenmengsel  was  soms  anders  dan  de 
gedragsrespons  op  de  losse  geurstof.  De¬ 
ze  resultaten  suggereren  dat  ze  meng¬ 
sels  in  sommige  gevallen  niet  waarne¬ 
men  als  een  combinatie  van  twee  geur¬ 
stoffen  maar  eerder  als  een  nieuwe  geur, 
die  perceptueel  verschilt  van  zijn  com¬ 
ponenten.  Deze  synthetische  perceptie 
van  geuren  suggereert  dat  de  mijten 
slechts  in  beperkte  mate  in  staat  zullen 
zijn  de  chemische  samenstelling  van 
een  geurmengsel  waar  te  nemen.  Dit 
werd  ondersteund  door  de  waarneming 
dat  mijten  die  eerste  een  aversie  hadden 
ontwikkeld  voor  geurstof  A,  niet  vaker 
dan  ongetrainde  mijten  een  binair  men¬ 
gsel  ontweken  met  daarin  geurstof  A. 

Tot  slot  is  onderzocht  of  alle  door 
spintvraat  geïnduceerde  geurstoffen  van 
Limaboon  een  gelijke  bijdrage  leveren 
aan  de  gedragsrespons  die  het  geur¬ 
mengsel  ontlokt  aan  P.  persimilis.  Daartoe 
is  eerst  een  kunstmatig  geurmengsel  ge¬ 
produceerd  wat  lijkt  op  de  geur  van  door 
spint  aangetaste  Limaboon.  Dit  mengsel 
bleek  aantrekkelijk  voor  P.  persimilis  ge¬ 
kweekt  op  door  spintmijten  aangetaste 
Limaboon  en  kon  zelfs  niet  worden  on¬ 
derscheiden  van  de  geur  van  echte  door 
spint  aangetaste  Limaboon.  De  rol  van 
de  afzonderlijke  componenten  kon  nu 
betrekkelijk  eenvoudig  worden  onder¬ 
zocht.  Het  bleek  dat  alle  aantrekkelijke 
mengsels  methylsalicylaat  (MeSA)  be¬ 
vatten,  maar  niet  alle  mengsels  die  Me¬ 
SA  bevatten  waren  aantrekkelijk.  Com¬ 
ponenten  of  kleine  mengsels  die  geen 
reactie  aan  de  roofmijten  ontlokten  le¬ 
verden  weldegelijk  een  bijdrage  aan  de 
gedragsrespons  op  (grotere)  mengsels 
waar  zij  deel  van  uitmaakten.  Ook  dit 
experiment  suggereert  dat  P.  persimilis 
geuren  waarneemt  als  een  synthetisch 
mengsel,  dat  wil  zeggen,  het  mengsel 
wordt  perceptueel  als  een  geheel  erva¬ 
ren  en  dit  geheel  wordt  anders  ervaren 
dan  de  som  van  zijn  componenten. 

De  roofmijten  generaliseren  hun  ge¬ 
dragsrespons  van  bekende,  met  prooi 
geassocieerde  geuren  naar  daarop  lij¬ 
kende  onbekende  geuren.  Sommige 
componenten,  zoals  MeSA,  lijken  de  re¬ 
presentatie  van  geuren  te  domineren, 
terwijl  andere  geurstoffen  de  respons  op 
een  mengsel  nauwelijks  lijken  te  beïn¬ 
vloeden.  Het  vermogen  te  generaliseren 
helpt  de  mijten  in  het  omgaan  met  de 
enorme  variabiliteit  in  met-prooi-geas- 
socieerde  geuren:  op  basis  van  hun  erva¬ 
ring  met  bekende  prooi-geassocieerde 
geuren,  kunnen  ze  een  inschatting  ma¬ 
ken  van  de  mogelijke  aanwezigheid  van 
prooi  bij  een  niet  eerder  ervaren 
geurbron. 
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Schenkt  koffie  bescherming? 

Plant-predator  mutualism  through  leaf 
domatia:  benefits  to  both  partners?  Joäo 
AM  Ferreira,  Universiteit  van  Amster¬ 
dam,  promotiedatum  25  september  2007 

Mutualisme  is  een  interactie  tussen  in¬ 
dividuen  van  verschillende  soorten, 
waarbij  alle  individuen  voordeel  verkrij¬ 
gen.  Een  voorbeeld  is  de  interactie  tus¬ 
sen  planten  en  de  rovers  van  geleedpoti- 
ge  planteneters,  ook  wel  aangeduid  met 
de  term  'indirecte  verdediging':  de  plan¬ 
ten  ondervinden  minder  schade  van 
planteneters  via  de  bescherming  door 
rovers.  Een  manier  waarop  planten  met 
de  rovers  van  herbivoren  kunnen  inter- 
acteren,  is  door  het  verstrekken  van 
schuilplaatsen  en  onderdak.  Veel  plan¬ 
tensoorten  bezitten  zogenaamde  doma- 
tiën,  speciale  structuren  die  meestal 
worden  bewoond  door  rovers.  Denk  bij¬ 
voorbeeld  aan  de  holle  acaciadoorns  die 
worden  bewoond  door  mieren.  In  ruil 
voor  de  nestplaatsen  beschermen  de 
mieren  de  planten  tegen  planteneters. 

Een  speciale  categorie  van  domatiën 
zijn  de  acarodomatiën.  Dit  zijn  structu¬ 
ren  aan  de  onderkant  van  bladeren  waar 
zijnerven  afsplitsen  van  de  hoofdnerf. 

Ze  dienen  als  onderdak  en  schuilplaats 
voor  roofmijten,  de  vijanden  van  kleine 
plantenetende  insecten  en  mijten.  Ook 
mijten  die  plantenschimmels  eten  wor¬ 
den  vaak  in  deze  schuilplaatsen  aange¬ 
troffen.  Domatiën  kunnen  bescherming 
bieden  tegen  droogte  en  tegen  andere 
predatoren,  die  (roof-)mijten  aanvallen. 
Er  zijn  verschillende  typen  van  deze  zo¬ 
genaamde  'mij tenhuisjes':  plukjes  haar, 
holten  met  een  relatief  grote  opening  en 
holten  met  een  opening  ter  grootte  van 
een  roofmijt.  Er  is  veel  indirect  bewijs 
dat  acarodomatiën  een  rol  spelen  in  een 
mutualistische  interactie  tussen  mijten 
en  de  plant. 

Dit  proefschrift  toont  aan  dat  acaro¬ 
domatiën  ook  bescherming  kunnen  bie¬ 
den  tegen  kannibalistische  soortgenoten 
en  tegen  predatie  door  andere  roofmijt- 
soorten,  zelfs  als  die  andere  soorten  zelf 
ook  de  domatiën  kunnen  binnengaan. 
Dit  werd  gevonden  in  twee  systemen: 
paprikaplanten  en  twee  roofmijtsoorten 
(. Neoseiulus  cucumeris  en  Iphiseius  degene¬ 
rates)  en  koffieplanten  met  twee  andere 
roofmijtsoorten  ( Iphiseiodes  zuluagai  en 
Amblyseius  herbicolus).  Paprikaplanten 
bezitten  kleine  plukjes  bladhaar  aan  de 
onderkant  van  de  bladeren,  waarin  roof¬ 
mijten  vaak  hun  eieren  deponeren.  Kof¬ 
fieplanten  hebben  prachtige  holten  aan 
de  onderkant  van  het  blad,  met  een  ope¬ 
ning  die  ongeveer  zo  groot  is  als  een  vol¬ 
wassen  roofmijt. 


Er  zijn  nog  niet  veel  veldstudies  ge¬ 
daan  naar  de  interactie  tussen  planten 
en  de  bewoners  van  domatiën.  In  drie 
veldexperimenten  werden  planten  met 
open  en  door  lijm  afgesloten  domatiën 
blootgesteld  aan  het  regenseizoen  en  de 
droge  periode  in  Viçosa,  Brazilië.  Het  idee 
was  dat  overvloedige  regenval  of  sterke 
droogte  een  negatief  effect  op  de  overle¬ 
ving  van  roofmijten  zou  kunnen  hebben, 
wat  (gedeeltelijk)  zou  kunnen  worden 
teniet  gedaan  door  bescherming  in  de 
domatiën.  Ook  zouden  de  domatiën 
kunnen  beschermen  tegen  andere  ro¬ 
vers  en  kannibalisme.  Regenval  bleek  in¬ 
derdaad  een  negatief  effect  op  de  dicht¬ 
heden  van  roofmijten  te  hebben  gedu¬ 
rende  een  deel  van  één  experiment, 
maar  er  werd  geen  effect  van  domatiën 
gevonden,  evenmin  van  droogte. 

Om  te  kunnen  bepalen  of  de  interac¬ 
tie  tussen  planten  en  de  bewoners  van 
hun  domatiën  inderdaad  mutualistisch 
is,  moeten  de  kosten  en  baten  van  het 
hebben  van  domatiën  worden  onder¬ 
zocht.  Hiertoe  werd  een  veldproef  van 
ruim  twintig  maanden  gedaan  met  twee 
nauwverwante  koffiesoorten,  die  ver¬ 
schillen  in  de  dichtheid  van  domatiën. 
Van  beide  soorten  werden  planten  met 
open  en  gesloten  domatiën  blootgesteld 
aan  de  omstandigheden  in  het  veld.  Bo¬ 
vendien  werden  planten  van  de  soort 
met  weinig  domatiën  voorzien  van  ex¬ 
tra,  kunstmatige  domatiën,  bestaande 
uit  kleine  kraaltjes  met  een  opening  ter 
grootte  van  een  volwassen  roofmijt, 
waardoor  ze  ongeveer  evenveel  doma¬ 
tiën  als  de  andere  soort  kregen  -  kortom: 
hoge  baten,  geringe  kosten.  De  domatiën 
van  planten  van  de  soort  met  veel  do¬ 
matiën  werden  alle  afgesloten,  maar  de 
planten  werden  voorzien  van  evenveel 
(kunstmatige)  domatiën  als  planten  van 
de  andere  soort  -  hoge  kosten,  geringe 
baten.  Ondanks  de  verschillen  in  dicht¬ 
heid  van  domatiën  werd  geen  effect  ge¬ 
vonden  van  de  behandelingen  op  dicht¬ 
heden  van  (plantenetende)  geleedpoti- 
gen  en  op  de  grootte  van  de  planten  en 
de  productie  van  koffiebessen. 

De  conclusie:  juveniele  roofmijten 
kunnen  aan  kannibalisme  en  predatie 
door  andere  rovers  ontkomen  in  aanwe¬ 
zigheid  van  domatiën.  In  het  veld  lijkt 
dit  echter  niet  te  leiden  tot  grotere  over¬ 
leving  van  de  roofmijten,  niet  tot  lagere 
dichtheden  van  planteneters  en  ook  niet 
tot  toegenomen  plantengroei  of  repro¬ 
ductie.  Er  nog  meer  vergelijkbare  studies 
moeten  worden  uitgevoerd  om  een  defi¬ 
nitieve  conclusie  te  kunnen  trekken  over 
het  bestaan  van  plant-rover  mutualis- 
men  via  domatiën. 


Rectificaties 


In  het  artikel  PaUoptera  scuteüata  (Dipte- 
ra:  Pallopteridae)  in  The  Netherlands 

van  Herman  de  Jong  &  Bob  van  Aartsen 
(EB  67  (3):  105-107)  is  figuur  3  ook  op  de 
plaats  van  figuur  4  terecht  gekomen  (p. 
106).  Dit  was  uiteraard  niet  de  bedoeling! 
Hieronder  geven  we  de  juiste  figuur 
weer. 


; 


Figure  4.  PaUoptera 
scuteüata,  ovipositor 
dorsal  view  (after 
Morge  1974). 
PaUoptera  scutel- 
lata,  ovipositor, 
bovenaanzicht  (naar 
Morge  1974). 
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Door  Softwareproblemen  zijn  in  het  arti¬ 
kel  Entomofauna  van  de  Kempen, 
Noord-Brabant,  Verslag  van  de  161e  zo-  ). 
merbijeenkomst  te  Baarschot  van  Jan  G. 

M.  Cuppen  en  Bas  Drost  (EB  67  (4):  122-  < 

144)  de  gebruikelijke  tekens  voor  man-  i  i 
netje  (6)  en  vrouwtje  (9)  per  ongeluk 
vervangen  door  andere  (voor  mannetje  j 
0  en  vrouwtje  +).  Hoewel  dit  niet  de  be- ; 
doeling  was  hebben  we,  gezien  de  tijd  er  < 
omdat  beide  symbolen  worden  ver¬ 


klaard  (p.  124),  besloten  dit  zo  te  laten. 
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Verenigingsnieuws 

Nederlandse  Entomologische  Ver¬ 
eniging 

Vlasakker  2, 8091  MP  Wezep,  038-3758275, 
secretaris@nev.nl 

Informatie  over  de  vereniging  en 
aanmeldingen:  www.nev.nl  ;  hier  vindt  u 
ook  de  meest  actuele  versie  van  Vereni¬ 
gingsnieuws. 

Adreswijzigingen  ten  behoeve  van  de 
NEV  en  voor  Entomologische  Berichten 
en  Tijdschrift  voor  Entomologie  bij  voor¬ 
keur  zelf  aan  te  brengen  via  de  ledenlijst- 
on-line. 

Correspondentie  met  betrekking  tot 
publicaties  van  de  NEV:  Administratie 
NEV,  Plantage  Middenlaan  64, 1018  DH 
Amsterdam. 
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NEV-agenda 


13  oktober 

27  oktober 

28  oktober 

3  november 

10  november 
24  november 

24  november 

14  december 


afdeling  Oost,  bijeen¬ 
komst,  Deventer 
sectie  Snellen,  bijeen¬ 
komst,  Lexmond 
afdeling  Noord,  bijeen¬ 
komst,  Leeuwarden 
afdeling  Zuid,  bijeen¬ 
komst,  Tilburg 
Herfstbijeenkomst,  Baarn 
sectie  Ter  Haar,  bijeen¬ 
komst,  Lexmond 
sectie  Everts,  bijeenkomst, 
Tilburg 

Entomologendag,  Ede 


Overleden 

Op  1  juli  is  overleden  Bob  van  Aartsen,  ‘t 
Harde.  Hij  was  lid  sinds  1959  en  was  ac¬ 
tief  op  vele  terreinen  van  de  entomolo¬ 
gie.  In  de  laatste  jaren  hield  hij  zich  voor¬ 
al  bezig  met  de  studie  van  Diptera. 

Op  17  augustus  overleed  br.  Virgilius 
Lefeber,  Maastricht,  die  lid  was  van  1952- 
2002.  Hij  had  in  onze  kring  een  grote 
naam  op  het  gebied  van  de  Hymeno- 
ptera  -  Aculeaten. 


Herfstbijeenkomst  2007  -  Insecten 
en  Natuurbescherming 

Op  zaterdag  10  november  vindt  de  jaar¬ 
lijkse  Herfstbijeenkomst  plaats  in  kas¬ 
teel  Groeneveld,  Groeneveld  2,  3744  ML 
Baarn.  We  zijn  daar  te  gast  bij  Staatsbos¬ 
beheer  en  onze  gastheer/dagvoorzitter  is 
Jap  Smits,  die  met  een  aantal  van  zijn 
SBB-collega’s  aspecten  zal  belichten  van 
Natuurbeheer  en  Insecten. 

Het  thema  van  deze  bijeenkomst  is 
een  rechtstreeks  vervolg  op  de  korte  bij¬ 
eenkomst  tijdens  de  vorige  Herfstverga- 
dering  in  Leiden,  toen  een  groot  aantal 
belangstellenden  onder  leiding  van  het 


toenmalige  NEV-bestuurslid  voor  Na¬ 
tuurbescherming  en  Milieubeheer,  Henk 
Siepel,  een  eerste  inventarisatie  hield 
rond  ‘NEV  en  Natuurbescherming’.  Bij 
het  aftreden  van  Henk  heeft  Jap  Smits  de 
taak  op  zich  genomen  om  de  toen  inge¬ 
brachte  ideeën  en  suggestie  op  te  pakken 
en  te  proberen  binnen  de  vereniging  een 
platform  te  vormen  voor  een  materie  die 
veel  van  onze  leden  ter  harte  gaat.  We 
hopen  dan  ook  op  grote  belangstelling 
voor  deze  bijeenkomst. 

Het  programma  begint  om  11.00  uur 
(koffie  vanaf  10.30  uur)  in  het  Grand  Café 
en  zal  om  ongeveer  16.00  uur  beëindigd 
worden.  In  het  (voorlopige)  programma 
is  een  aantal  lezingen  en  discussieron¬ 
des  gedacht,  afgewisseld  met  een  bezoek 
aan  de  tuin  van  het  kasteel  (bij  goed 
weer).  Wie  de  lunch  wil  gebruiken  in  de 
oranjerie  van  het  kasteel  dient  zich  op  te 
geven  en  wel  uiterlijk  donderdag  1  no¬ 
vember  aanstaande  bij  secretaris  NEV 
(schriftelijk,  telefonisch  of  per  e-mail). 
Voor  deelname  aan  de  lunch  wordt  een 
eigen  bijdrage  gevraagd  van  €  5,-  (ter 
plaatse  tegen  consumptiebon). 

Voor  adres  en  routegegevens  zie 
www.kasteelgroeneveld.nl.  Wie  niet  over 
internettoegang  beschikt  kan  een  route¬ 
beschrijving  opvragen  bij  secretaris  NEV. 


20  jaar  Medische  en  Veterinaire 
Entomologie  in  Wageningen 

Dit  jaar  is  het  20  jaar  geleden  dat  het  La¬ 
boratorium  voor  Entomologie  is  gestart 
met  onderzoek  en  onderwijs  in  Medi¬ 
sche  en  Veterinaire  Entomologie.  Om  dit 
heugelijke  feit  te  vieren,  organiseren  wij 
van  1  tot  3  november  2007  een  speciaal 
festival. 

Centraal  staat  een  onderzoeksdag, 
met  een  workshop  op  2  november  over 
malaria  en  wat  Nederland  kan  bijdragen 
aan  de  bestrijding  daarvan.  Daarnaast 
zijn  er  een  cabaret,  een  quiz,  een  ‘pub 
night’  en  de  lancering  van  een  nieuw 
boek  ‘Emerging  pests  and  vector-borne 
diseases  in  Europe’.  Ook  zal  het  hele  La¬ 
boratorium  voor  Entomologie  tijdens  een 
open  dag  omgetoverd  worden  tot  een 
waar  experimenteel  ‘Medisch  en  Veteri¬ 
nair  Entomologisch  Museum’. 

Verdere  details  zijn  te  verkrijgen  bij 
Margriet  Huisman,  margriet. huisman@ 
wur.nl  of  0317  482  385.  Het  programma  is 
in  te  zien  via  http://www.zuigersenprik- 
kers.nl/ 


Contactadressen 

Afdeling  Noord-Nederland 

T.  N.  (Thierry)  Vos,  Oldambtlaan  31,  9727 
DM  Groningen,  050-5257253, 
werktuinhelpman@hetnet.nl 

Afdeling  Oost-Nederland 

Y.  (Yde)  Jongema,  Eykmanstraat  24,  6706 
JX  Wageningen,  0317-422774, 
yde.jongema@wur.nl 

Afdeling  Noord-Holland  en  Utrecht 

B.J.H.  (Ben)  Brugge,  Plantage  Middenlaan 
64, 1018  DH  Amsterdam,  020-5256258, 
brugge@science.uva.nl 

Afdeling  Zuid-Holland 

J.  (Hans)  Huijbregts,  Virulypad  65,  2316  ZT 
Leiden, 071-5680446, 
hanshuijbregts@tiscali.nl 

Afdeling  Zuid-Nederland 

F.  (Frans)  Post,  Henriëtte  Ronnerstraat  23, 
5038  KH  Tilburg,  013-4634845, 
fpost@euronet.nl 

Sectie  Diptera 

J.T.  (John)  Smit,  Wolvenstraat  62,  3512  CH 
Utrecht,  030  2963186  /  06  25011562, 
jtsmit@planet.nl 

Sectie  Everts 

Ir.  B.  (Barend)  van  Maanen,  Kasteel  An- 
nendaelstr  aat  31,  6043  XS  Roermond, 
0475-324648, 

maanen.engels@hetnet.nl 

SETE 

Dr.  P.W.  (Peter)  de  Jong,  Secretaris  SETE, 
Entomologie,  Wageningen  Universiteit, 
Postbus  8031,  6700  EH  Wageningen, 
0317-482244,  peter.dejong@wur.nl 

Sectie  Hymenoptera 

J.  (Jan)  Smit,  Voermanstraat  14,  6912  NP 
Duiven,  0316-284793, 
smit.jan@hetnet.nl 

Mierenwerkgroep  NEV 

G. R.  (Rudolf)  van  Hengel,  Julianalaan  187, 
3722  GK  Bilthoven,  030-287134, 
grmier@wanadoo.nl 

Sectie  Snellen 

M.J.  (Marja)  van  der  Straten,  C.  van  Ab- 
koudeplantsoen  35,  6708  ST  Wagenin¬ 
gen,  0317^10467, 
marjastraten@planet.nl 

Sectie  Ter  Haar 

M.S.M.  (Maja)  de  Keijzer,  Cornelis  de 
Wittstraat  36E,  3311  GD  Dordrecht, 
078-613  77  04  (na  18.00  uur), 
boos@xs4all.nl 


Entomologische  Berichten 


67  (5)  oktober  2007 


157 

158 

165 

170 

172 

179 

180 


Peter  Koomen 

column:  Pootjes  tellen 
column:  Counting  legs 

Doekele  G.  Stavenga  &  Hein  L.  Leertouwer 

Colourful  butterfly  wings:  scale  stacks,  iridescence  and  sexual  dichromatism  of 
Pieridae 

Kleurrijke  vlindervleugels:  reflecterende  schubben  en  sekse-afhankelijke  kleuren  van 
Pieridae 

Tom  Groot 

Oorzaak  en  gevolg  van  haploïde  vrouwtjes  bij  Brevipalpus-mijten 
Cause  and  consequence  of  haploid  females  in  Brevipalpus  mites 

Rinny  E.  Kooi 

Jan  Krikken  -  de  ‘keverdraad’  weer  opgepakt 
Jan  Krikken  -  beetles,  beetles,  beetles 

Uitgelezen 

Promoties 

Rectificaties 

Verenigingsnieuws 


157 

158 

165 

170 

172 

179 

180 


Nederlandse  Entomologische  Vereniging 

Vlasakker  2 
8091  MP  Wezep 
038  -  357  82  75 
secretaris@nev.nl 
www.nev.nl 


ISSN  0013-8827 


Adreswijzigingen  ten  behoeve  van  NEV  en  voor  Entomologische 
Berichten  en  Tijdschrift  voor  Entomologie  bij  voorkeur  zelf  aan  te 
brengen  via  de  ledenlijst-on-line. 


Correspondentie  met  betrekking  tot  publicaties  van  de  NEV: 
Administratie  NEV,  Plantage  Middenlaan  64, 1018  DH  Amsterdam 


entomo 


logische 

berichten 


67  (6)  december  2007 


Speciaalnummer 

Agrobiodiversiteit  -  nut  en  natuur 


OWO  L0n, 


Richtlijnen  voor  auteurs 

Algemeen 

Entomologische  Berichten  bevat,  naast  het  ver- 
enigingsnieuws,  onderzoeks-  en/of  themati¬ 
sche  artikelen,  korte  mededelingen,  boekbe¬ 
sprekingen,  nieuwtjes,  enzovoort  voor  zover 
het  voorhanden  is  en  de  ruimte  dit  toelaat. 
Soortenlijsten  kunnen  bij  uitzondering  wor¬ 
den  geplaatst. 


verwijs  in  de  literatuurlijst  bij  boeken  al¬ 
leen  naar  (Latijnse)  paginanummers  (bij¬ 
voorbeeld  23-135),  niet  naar  Romeinse  num¬ 
mers  (bijvoorbeeld  (i-ix)  en  niet  naar  platen, 
kaarten  et  cetera; 

gebruik  bij  het  noteren  van  titels  van  boe¬ 
ken  en  artikelen  alleen  hoofdletters  wan¬ 
neer  de  taal  (bijvoorbeeld  Duits)  dat 
voorschrijft; 

geef  mannetje(s)  (â)  weer  als  #m#, 
vrouwtje(s)  (?)  als  #v#. 


Voor  de  acceptatie  van  artikelen  wordt  advies 
van  een  of  meer  referenten  buiten  de  redactie 
gevraagd.  Auteurs  wordt  verzocht  hun  manus¬ 
cript  zoveel  mogelijk  af  te  stemmen  op  een 
recent  nummer  van  Entomologische  Berichten. 
Enkele  specifieke  aanwijzingen  volgen  hieronder: 

•  lever  het  manuscript  electronisch  aan  in 
platte  tekst; 

•  geef  de  volledige  titel  van  het  artikel; 

•  vermeld  van  alle  auteurs  naam  en  adres  en 
desgewenst  van  de  eerste  auteur  ook  het 
e-mailadres; 

•  een  in  het  Nederlands  geschreven  artikel 
begint  met  een  korte  Nederlandse  en  eindigt 
met  een  lange  Engelse  samenvatting,  inclu¬ 
sief  een  vertaling  van  de  titel;  een  in  het  En¬ 
gels  geschreven  artikel  begint  met  een  korte 
Engelse  samenvatting  en  eindigt  met  een 
lange  Nederlandse  samenvatting,  inclusief 
de  vertaling  van  de  titel.  Ook  korte  medede¬ 
lingen  worden  afgesloten  met  een  samen¬ 
vatting  (in  de  andere  taal); 

•  vermeld  maximaal  vijf  trefwoorden/key 
words;  gebruik  daarbij  geen  woorden  die 
ook  al  in  de  titel  staan; 

•  wetenschappelijke  namen  van  dieren  wor¬ 
den  de  eerste  keer  in  de  hoofdtekst  voorzien 
van  de  voluit  geschreven  auteursnaam, 
waar  nodig  tussen  haakjes  geplaatst.  Het 
jaar  van  beschrijving  wordt  alleen  toege¬ 
voegd  als  dat  in  de  (taxonomische)  context 
noodzakelijk  is.  Aan  Nederlandse  planten¬ 
namen  wordt  bij  eerste  gebruik  de  weten¬ 
schappelijke  naam  toegevoegd.  Nederlandse 
namen  krijgen  geen  hoofdletters  (sint-jans- 
vlinder),  tenzij  de  spellingsregels  dit  nood¬ 
zakelijk  maken  (Spaanse  aak).  Wanneer  we¬ 
tenschappelijke  en  Nederlandse  namen  op 
dezelfde  soort  betrekking  hebben  (een  één- 
op-één-relatie)  wordt  de  als  tweede  vermel¬ 
de  naam  tussen  haakjes  geplaatst; 

•  figuurbij schriften  zijn  altijd  tweetalig;  pro¬ 
beer  het  bijschrift  zo  begrijpelijk  mogelijk  te 
maken  zonder  verwijzing  naar  de  tekst; 

•  zet  in  tabellen  één  tab  tussen  de  kolommen; 

•  plaats  bijschriften  en  tabellen  niet  in  fie.  TJ.- 
tekst  maar  achter  de  literatuurlijst;  *  w' 

•  figuren  (foto’s,  dia’s,  tekeningen)  worden. tes1 
gelijk  met  de  eerste  versie  van  het  artikel  aan 
de  redactie  opgestuurd.  Figuren  kunnen  als  • 
Tiard  copy’  of  digitaal  worden  aangeleverd.  ' 
In  het  laatste  geval  wordt  de  auteurs  ver¬ 
zocht  contact  op  te  nemen  mettle  nedacti^.;  .. 

•  verwijs  niet  naar  ongepubliceerde  artikelen 
(in  prep.,  in  voorb.),  tenzij  het  manuscript 
ervan  geaccepteerd  is  (in  press); 

•  verwijzingen  naar  figuren:  figuur  8,  (figuur 
8),  figure  8,  (figure  8);  verwijzingen  naar  de 
literatuurlijst:  Van  de  Beek  (1991b),  (Kempen 
&  Begeer  1955),  (Nelson  et  al.  1972),  (Zwak¬ 
hals  1965c,  1973,  Van  Aa  1991,  Longs  1999); 

•  geef  in  de  literatuurlijst  bij  boeken  alleen 
de  naam  van  de  uitgever,  niet  de  plaats  van 
uitgave; 


Enkele  voorbeelden  van  de  literatuur¬ 
lijst 

Baaijens  AM  2001.  Lith ophane  leautien  geves¬ 
tigd  in  Nederland  (Lepidoptera:  Noctuidae). 
Entomologische  Berichten  61:  153-156. 
Docherty  MD,  SaltT  &  Holopainen  JK  1997. 

The  impact  of  climate  change  and  pollution 
on  forest  pests.  In:  Forests  and  insects  (Watt 
AD,  Stork  NE  &  Hunter  MD  eds):  229-247. 
Chapman  &  Hall. 

Hering  M  1957.  Bestimmungstabellen  der 
Blattminen  von  Europa:  einschliesslich  des 
Mittelmeerbeckens  und  der  Kanarischen  In¬ 
seln.  Junk. 

Janzen  DH  2001.  Ethical  aspects  of  the  im¬ 
pacts  of  humans  on  biodiversity.  http://dar- 
win.eeb.uconn.edu/document-list.html.  Bio¬ 
diversity  documents  online,  [bezocht  op  31 
april  1894] 

Jong  H  de  2000.  The  types  of  Diptera  described 
by  J.C.H.  de  Meijere.  Biodiversity  Information 
Series  from  the  Zoologisch  Museum  Amster¬ 
dam  1:  1-271. 

Richardson  IBK  1978.  Aquifoliaceae.  In:  Flowe¬ 
ring  plants  of  the  world  (Hey wood  VH  ed): 
182-183.  Oxford  University  Press. 

Witte  JPM  1998.  National  water  management 
and  the  value  of  nature.  PhD  thesis,  Wagenin- 
gen  University. 

Thematische  artikelen 

Het  onderwerp  dient  een  breed  publiek  te  in¬ 
teresseren  en  zodanig  geschreven  te  zijn  dat 
het  begrijpelijk  is  voor  amateur-  en  professio¬ 
nele  entomologen.  Deze  artikelen  worden  bij 
voorkeur  in  het  Nederlands  gepubliceerd. 
Thematische  artikelen  worden  rijk  geïllu¬ 
streerd;  het  wordt  op  prijs  gesteld  als  de  au¬ 
teur  hoogwaardige  illustraties  (in  zwart-wit  of 
kleur)  en/of  lijntekeningen  aanlevert. 

Onderzoeksartikelen 

Onderzoeksartikelen  zijn  publicaties  waarin 
originele  resultaten  worden  gepresenteerd. 

-  ■  £yï£urs  wordt  verzocht  te  streven  naar  opti- 
malé  leesbaarheid,  zodat  een  brede  groep  en- 
•• .  -  ji  ftomologen  de  artikelen  kan  begrijpen.  Onder¬ 
zoeksartikelen  kunnen  in  de  Engelse  of  de 
Nederlandse  taal  geschreven  worden. 

?  Korte  mededelingen 

In  de  rubriek  Korte  mededelingen  kunnen 
korte  notities  van  bijzondere  waarnemingen 
betreffende  de  fauna  van  Nederland  of  elders 
in  Europa  worden  gepubliceerd.  Korte  mede¬ 
delingen  bedragen  bij  voorkeur  maximaal  450 
woorden.  Indien  het  om  niet-Nederlandse 
fauna  gaat  wordt  de  mededeling  in  het  Engels 
geschreven.  Ook  korte  mededelingen  kunnen 
worden  geïllustreerd. 


Nieuwtjes 

Deze  rubriek  kan  een  keur  aan  onderwerpen 
bevatten,  bijvoorbeeld  opmerkelijke  gebeur¬ 
tenissen  betreffende  de  Nederlandse  fauna,  r 
entomologische  websites  van  speciaal  belang  ^ 
of  aankondigingen  van  academische  promo¬ 
ties  op  entomologisch  onderzoek.  In  dit  laat¬ 
ste  geval  kan,  naast  de  naam  van  promoven¬ 
dus  en  universiteit  en  de  titel  van  het  proef¬ 
schrift,  een  korte  samenvatting  van  het  proef  •' 
schrift  worden  gegeven. 


Uitgelezen 

Hier  komen  bijvoorbeeld  aankondigingen  var 
nieuwe  boeken  die  verondersteld  worden  in¬ 
teressant  te  zijn  voor  een  breed  publiek  bin¬ 
nen  de  NEV,  of  recensies.  Spontaan  aangele¬ 
verde  recensies  zijn  van  harte  welkom. 


r 


Verenigingsnieuws 

Het  verenigingsnieuws  wordt  verzorgd  door 
de  secretaris.  Voor  opname  van  bijvoorbeeld 
aankondigingen  dient  met  hem  contact  te 
worden  opgenomen. 


; 


Overdrukken 

De  eerste  auteur  ontvangt  gratis  50  overdruk 
ken  van  artikelen  of  25  van  korte  mededelin 
gen.  Voor  meer  overdrukken  dient  men  con¬ 
tact  op  te  nemen  met  de  redactie. 


Colofon 

Entomologische  Berichten  is  een  uitgave  van  de 
Nederlandse  Entomologische  Vereniging  en 
verschijnt  zesmaal  per  jaar. 


Entomologische  Berichten  publiceert  bij  voor¬ 
keur  originele  artikelen  die  betrekking  heb¬ 
ben  op  de  entomologie  en  het  resultaat  zijn 
van  onderzoek  of  eigen  waarnemingen.  Bij¬ 
dragen  van  zowel  leden  als  niet-leden  zijn 
welkom. 


Website  http://www.nev.nl.  Hier  zijn  onder 
meer  actuele  informatie  over  de  vereniging, 
publicaties  van  de  secties  en  richtlijnen  voor 
auteurs  te  vinden. 
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Column 

Insectenmuziek 

Peter  Koomen 

koome266@planet.nl 

Er  zijn  entomologen  die  databases  aanleggen  van  insecten  in  de 
schilderkunst  of  van  insecten  die  geconsumeerd  worden.  Dat 
hoefde  ik  dus  niet  meer  te  doen.  Ik  had  gedacht  mijn  steentje 
bij  te  kunnen  dragen  door  insecten  in  de  muziek  te  verzamelen. 
Dan  doel  ik  niet  op  liedjes  over  verdronken  vlinders  of  marihua¬ 
na  gebruikende  cucarachas,  maar  op  wat  degelijker,  meer  klas¬ 
siek  gerichte  werken.  Jarenlang  hield  ik  ogen  en  vooral  oren 
open,  maar  het  leverde  niet  veel  op.  Omdat  dit  mijn  laatste 
column  is,  wil  ik  toch  nog  iets  met  de  schrale  oogst  doen.  Voor 
een  uitgebreid  artikel  is  het  te  weinig. 

Iedereen  kent  natuurlijk  de  vlooienmars,  toegeschreven  aan 
de  Duitse  componist  Ferdinand  Loh,  maar  dat  zal  wel  een  grapje 
zijn.  Er  zijn  tenminste  geen  andere  werken  van  hem  bekend.  Als 
hij  wel  bestaat  (c.q.  bestaan  heeft),  heeft  hij  goede  redenen 
(gehad)  zich  verborgen  te  houden.  Hij  heeft  de  insecten  en  de 
piano  geen  goede  dienst  bewezen  .  Als  er  ergens  een  klavier  ont¬ 
bloot  wordt,  is  er  altijd  wel  iemand  die  de  gelegenheid  te  baat 
neemt  om  de  aanvankelijk  nog  aanwezige  omstanders  snoei¬ 
hard  en  tot  in  den  treure  te  laten  merken  dat  hij/zij  de  vlooien¬ 
mars  wel  degelijk  meester  is.  Als  dat  eindelijk  ophoudt,  komt 
meestal  de  eerste  bladzijde  van  'Für  Elise'.  Hoewel  niet  met 
zekerheid  bekend  is  wie  de  desbetreffende  Elise  was,  heeft 
niemand  ooit  de  mogelijkheid  geopperd  dat  het  een  insect 
betrof.  Daar  kan  nog  wat  aan  gedaan  worden.  Voor  zover  ik  heb 
kunnen  nagaan  is  Elise  als  genusnaam  nog  volledig  beschik¬ 
baar.  Er  hoeft  alleen  nog  maar  een  onbeschreven  insect  bij 
gevonden  te  worden. 

Dan  is  er  natuurlijk  ook  nog  de  vaak  verkrachte  'Vlucht  van 
de  hommel'  van  Nikolaj  Andrejevitsj  Rimski-Korsakov.  In  1900 
maakte  dit  muziekstuk  deel  uit  van  een  opera,  thans  wordt  het 
misbruikt  door  een  ieder  die  wil  demonstreren  snelle  chromati¬ 
sche  loopjes  te  kunnen  spelen  op  welk  instrument  dan  ook.  De 
muzikale  waarde  gaat  daarbij  hard  achteruit,  maar  het  is  wél 
een  populair  stuk  ondanks  dat  het  over  een  insect  gaat.  Hoewel, 
de  hommel  in  de  opera  is  eigenlijk  een  betoverde  prins. 

Daarbuiten  heb  ik  niet  zoveel  entomo-audio  kunnen  vinden. 
Van  een  Bach,  een  Beethoven  en  een  Mozart  kan  ik  me  dat  wel 
voorstellen.  Die  zaten  waarschijnlijk  zelf  nog  onder  de  insecten 
en  hadden  daardoor  niet  zo'n  behoefte  er  composities  aan  te 
wijden.  Maar  latere  componisten  hadden  toch  wel  iets  toeschie¬ 
telijker  kunnen  zijn.  Iemand  als  Camille  Saint-Saëns  heeft  toch 
hele  dierencarnavals  bij  elkaar  geschreven,  maar  er  zit  geen 
enkel  insect  bij.  Ik  heb  het  complete  oeuvre  van  Erik  Satie  in  de 
kast  staan  dat  de  meest  idiote  onderwerpen  verklankt,  maar 
niet  één  insect. 

Gelukkig  heeft  Modest  Petrovitsj  Moessorgski,  die  van  de 
nacht  op  de  kale  berg  en  de  schilderijententoonstelling  (door 
oudere  jongeren  vaak  foutief  toegeschreven  aan  Emerson,  Lake 
en  Palmer),  tenminste  nog  één  lied  geschreven  over  een  kever 
die  een  door  een  kind  gebouwd  huisje  vernielt  en  vervolgens 
lijkt  te  sterven.  De  tekst  is  nogal  raadselachtig.  Ik  vermoed  dat 
het  lied  helemaal  niet  over  een  insect  gaat  maar  over  een  per¬ 
soon,  vooral  omdat  de  kever  een  baard  heeft  en  zijn  beide  poten 
samenvouwt. 

Zelfs  mijn  favoriete  componist  Heitor  Villa-Lobos,  die  toch 
heel  wat  dieren  in  zijn  uitgebreide  oeuvre  heeft  verwerkt  (ratel¬ 
slang,  specht,  havik,  duif,  haan,  schaap,  os,  kanarie,  kat,  muis, 
zwarte  zwaan,  draak  uit  de  hel,  krab),  heeft  weinig  met  insecten 
gedaan.  Zijn  magnum  entomo-opus  is  'Dança  dos  mosquitos' 


(1922),  een  orkeststuk  van  maar  liefst  acht  minuten  en  51  se¬ 
conden  waarin  het  treiterige  gezoem  van  muggen  letterlijk  de 
boventoon  voert.  Verder  heeft  hij  in  een  serie  pianostukken  over 
speelgoeddieren  een  papieren  kakkerlak  verwerkt,  en  in  een 
strijkkwartet  een  deel  over  springbonen.  Hierin  bevindt  zich, 
zoals  wij  weten,  een  onrustige  rups  van  de  tortricide  Cydm 
deshaisiana,  maar  wist  Villa-Lobos  dat? 

Toevallige  stuitte  ik  ook  nog  op  twee  'vocale  werken'  van  de 
Hongaarse  componist  Péter  Eötvös.  Het  ene  heet  'Insetti  Galan- 
ti'  (1970-90),  een  'madrigale  comedie'.  Het  dient  vertolkt  te 
worden  door  een  twaalfstemmig  spreekkoor,  dat  zich  wel  aan 
het  ritme  maar  niet  aan  enige  melodie  hoeft  te  houden.  De  tekst 
gaat  (opnieuw)  over  muggen,  maar  meer  nog  over  de  schoon¬ 
heid  van  de  dame  die  aangevallen  wordt.  Het  andere  stuk  heet 
'Tücsökzene'  oftewel  krekelmuziek  (1970)  en  is  geschreven  voor 
vijf  bandrecorders  (onhandig  grote  voorlopers  van  de  mp3- 
spelers)  die  elektronisch  bewerkte  geluiden  van  Japanse  krekels 
laten  horen.  Best  grappig,  temeer  daar  muziek  van  de  insecten 
zelf  er  aan  ten  grondslag  ligt.  De  componist  was  op  de  goede 
weg,  maar  heeft  geen  andere  insectenmuziek  geschreven.  Maar 
hij  leeft  nog,  dus  wie  weet .... 

Het  is  dus  vrij  povertjes  gesteld  met  de  insectenmuziek.  Wie 
goed  zoekt,  zal  vast  nog  wel  iets  meer  vinden,  maar  de  spoeling 
is  dun.  Te  dun  om  er  nog  een  groots,  meeslepend  levenswerk 
van  te  maken.  Misschien  dat  ik  dan  toch  maar  gewoon  redactie¬ 
lid  moet  worden. 
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Agrobiodiversiteit  -  nut  en  natuur 

Landbouwgebieden  bevatten  veel  biodiversiteit,  ook  van  insec¬ 
ten,  die  het  behouden  en  bevorderen  waard  is.  Deze  agrarische 
biodiversiteit  kan  naast  een  doel  op  zich  ook  functioneel  zijn,  bij¬ 
voorbeeld  met  het  oog  op  natuurlijke  bestrijding  van  plagen.  In 
dit  themanummer  van  Entomologische  Berichten  komt  de  diver¬ 
siteit  aan  insecten  in  het  agrarische  gebied  uitgebreid  aan  de  or¬ 
de.  Allerlei  specialisten  geven  hun  visie  op  het  belang  van  diverse 
groepen  insecten  en  spinnen  voor  natuurlijke  plaagbestrijding  en 
over  de  wijze  waarop  hun  rol  kan  worden  vergroot.  Speciale  aan¬ 
dacht  krijgen  de  diverse  ruimtelijke  schalen  die  bij  het  stimule¬ 
ren  van  biodiversiteit  in  het  agrarisch  landschap  een  rol  spelen  - 
uiteenlopend  van  de  geurstoffen  van  buurplanten,  via  nectarver- 
schaffing  aan  de  akkerrand  tot  aan  de  invloed  van  bomenrijen 
twee  kilometer  verderop. 


Biodiversiteit  ook  in  het  agrarisch  landschap 

De  Nederlandse  bodem  is  voor  twee-derde  in  gebruik  voor  land¬ 
bouw.  Hoewel  in  natuurgebieden  de  verscheidenheid  aan  soorten 
vaak  groter  is,  moet  het  belang  van  het  agrarische  gebied  niet 
worden  onderschat,  alleen  al  door  zijn  veel  grotere  oppervlak.  De 
meeste  natuurgebieden  in  Nederland  zijn  klein  en  liggen  ingebed 
in  het  agrarisch  landschap,  waarvan  ze  door  intensieve  uitwisse¬ 
ling  van  organismen  en  mineralen  sterk  afhankelijk  zijn.  Deze 
verwevenheid  maakt  een  sterke  scheiding  tussen  de  doelstellin- 
en  van  landbouw  en  natuur  improductief,  wanneer  biodiversi- 
eitsbehoud  het  doel  is.  Het  is  lang  ongebruikelijk  geweest  om 
andbouwgebieden  te  onderzoeken  op  economisch  onbelangrijke 
oorten,  waardoor  hun  bijdrage  aan  de  insectendiversiteit  moei- 
ijk  is  in  te  schatten.  Maar  het  lijdt  geen  twijfel  dat  deze  bijdrage 
ezenlijk  is. 


(Biodiversiteit  levert  diensten 

IBiodiversiteitsbevordering  is  een  fraai  doel  op  zich,  maar  het  kan 
ook  worden  nagestreeft  vanwege  een  direct  of  indirect  profijt,  al 
helemaal  in  het  agrarisch  cultuurlandschap.  Veel  (semi-)natuur- 
lijke  landschapselementen,  zoals  bosjes,  hagen  en  houtwallen, 
hadden  in  oorsprong  een  duidelijk  agrarisch  doel,  bijvoorbeeld 
als  verzekering  of  als  bron  van  bouw-  en  brandhout.  De  laatste 
decennia  zijn  andere  functies  van  'agrobiodiversiteit'  steeds  be- 
’Jlangrijker  geworden.  Denk  bijvoorbeeld  aan  recreatie:  in  het  sterk 
verstedelijkte  Nederland  wordt  een  gevarieerd  agrarisch  land¬ 
schap  steeds  aantrekkelijker  gevonden.  Maar  denk  ook  aan  mi- 
I  lieubescherming:  de  strengere  normen  voor  watervervuiling  leid- 
L  den  tot  subsidie  voor  de  aanleg  van  groenstroken  langs  sloten  en 
t  watergangen,  als  buffer  tegen  meststoffen  en  bestrijdingsmidde- 
jt  len  afkomstig  van  aangrenzende  akkers.  Door  akkerranden  met 
k  gras-  en/of  kruidenmengsels  in  te  zaaien  stimuleren  dergelijke 
igrobiodiversiteits-projecten  ook  de  lokale  flora  en  fauna. 

Een  derde  'nieuwe'  functie  van  agrobiodiversiteit  is  natuurlij - 
J  .e  plaagbestrijding.  Door  de  opmars  van  biologische  bestrijdings- 
nethoden  in  de  glastuinbouw  en  de  steeds  strengere  regels  voor 
estrijdingsmiddelen  is  de  belangstelling  voor  deze  functie  flink 
ogenomen.  De  start  in  2004  in  de  Hoeksche  Waard  van  een  regi- 
’I anaal  onderzoeks-  en  demonstratieproject  'Functionele  Agrobio¬ 
diversiteit'  (FAB),  met  geld  van  de  Land-  en  Tuinbouw  Organisatie 
en  de  overheid,  heeft  hieraan  veel  bijgedragen.  Maar  ook  in  ande- 
'e  gebieden  en  sectoren  krijgt  de  optimale  benutting  van  de  reeds 
i  het  veld  aanwezige  natuurlijke  vijanden  van  allerhande  plaag¬ 
geesten  steeds  meer  aandacht.  Juist  de  combinatie  van  de  doel- 
iellingen  van  natuurbehoud  en  functionaliteit  zal  het  maat- 
happelijk  draagvlak  voor  de  benodigde  maatregelen  vergroten: 
ut  +  natuur  =  drie! 


Van  buurland  tot  buurplant 

Insecten  staan  bloot  aan  allerlei  invloeden  op  zeer  uiteenlopende 
ruimtelijke  schalen.  Door  seizoensmigratie  komen  insecten, 
waaronder  nuttige  en  schadelijke  soorten,  ons  land  binnen.  Op 
een  regionale  schaal  kunnen  insecten  in  verschillende  levensfa¬ 
sen  afhankelijk  zijn  van  verschillende  habitats  -  zo  kan  een  soort 
als  larf  zich  voeden  op  landbouwgronden,  maar  als  imago  over¬ 
winteren  in  natuurgebieden.  Op  landschapschaal  blijkt  het  net¬ 
werk  van  halfnatuurlijke  landschapselementen  in  agrarisch  ge¬ 
bied,  de  zogenaamde  groenblauwe  dooradering,  voor  veel  na¬ 
tuurlijke  vijanden  en  andere  agrarische  soorten  van  groot  belang. 
Gerangschikt  van  groot-  naar  kleinschalig  gaat  het  daarbij  onder 
andere  om:  bossen  en  bosjes,  hagen,  bomenrijen,  dijken,  weg-  en 
spoorbermen,  sloten  en  oevers.  Als  fijnmazige  aanvulling  op  de 
groenblauwe  dooradering  kunnen  op  bedrijfsniveau  akkerranden 
worden  aangelegd,  die  zorgen  voor  de  noodzakelijke  schuilplaat¬ 
sen  en  bevoorrading  voor  de  nuttige  insecten  in  hun  minder  mo¬ 
biele  levensfasen. 

Tenslotte  kunnen  ook  op  het  gewasniveau  diverse  maatrege¬ 
len  de  (functionele)  biodiversiteit  bevorderen.  Zo  kunnen  onder¬ 
groei  en  mengteelten  bijdragen  aan  plaagbestrijding.  Ook  kan  se¬ 
lectief  onkruidbeheer  de  voor  natuurlijke  vijanden  aantrekkelijke 
nectarplanten  sparen.  Het  inbrengen  van  meer  organische  stof¬ 
fen,  bijvoorbeeld  via  dierlijke  mest  of  groenbemesters,  leidt  tot 
meer  saprofitische  organismen,  die  weer  grondbewonende  na¬ 
tuurlijke  vijanden  kunnen  stimuleren.  De  allerbelangrijkste 
maatregel  op  gewasniveau  is  zonder  twijfel  een  zeer  beperkt  en 
selectief  gebruik  van  insecticiden  en  andere  gewasbeschermings¬ 
middelen. 

In  het  eerste  deel  van  dit  themanummer  van  EB  komt  het  belang 
van  de  diverse  ruimtelijke  schalen  ter  sprake,  waarbij  eerst  de 
natuurbehouddoelstelling  en  later  de  functionaliteit  meer  aan¬ 
dacht  krijgt.  Het  tweede  deel  behandelt  de  belangrijkste  groepen 
insecten  (en  spinnen)  die  een  rol  kunnen  spelen  bij  de  natuurlij¬ 
ke  bestrijding  van  plagen.  Hierbij  staan  vooral  de  specifieke  eisen 
centraal  die  deze  natuurlijke  vijanden  aan  hun  omgeving  stellen 
en  waarmee  rekening  moet  worden  gehouden  wanneer  op  de 
verschillende  niveaus  gestreefd  wordt  naar  een  nog  effectievere 
agrobiodiversiteit. 

Paul  van  Rijn 
Jinze  Noordijk 
Jan  Bruin 
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Hoe  belangrijk  is  het  agrarische 
gebied  voor  de  insectendiversiteit? 

Kees  Booij 
Joost  Lahr 
Gerard  Jagers  op  Akkerhuis 
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Hoeveel  draagt  het  agrarische  gebied  bij  aan  de  insectendiversiteit  in 
Nederland?  Om  hierin  inzicht  te  krijgen  is  met  hulp  van  experts  nagegaan 
welk  deel  van  de  Nederlandse  insectensoorten  afhankelijk  is  van  het 
agrarische  landschap.  Op  basis  van  een  steekproef  uit  het  Nederlands 
Soortenregister  is  de  voorlopige  conclusie  dat  dit  ruim  3%  betreft,  oftewel 
ruim  500  soorten.  Daarnaast  herbergt  het  agrarische  landschap  vele 
soorten  die  ook  in  andere  cultuur-  of  natuurgebieden  voorkomen.  De 
resultaten  van  deze  studie  zijn  van  belang  voor  de  discussie  over  het  nut 
van  biodiversiteitbevorderende  maatregelen  in  het  agrarische  gebied. 


Inleiding 

Het  agrarische  gebied  beslaat  ruim  65%  van  Nederland  en  kent  een 
grote  variatie  aan  habitats  (figuur  1).  Welk  deel  van  de  17000  Neder¬ 
landse  insectensoorten  komt  hier  eigenlijk  voor?  Zou  het  huidige 
biodiversiteitsbeleid  meer  gericht  moeten  zijn  op  het  behoud  van 
typisch  agrarische  soorten  of  liften  deze  wel  mee  met  de  andere 
doelstellingen,  zoals  plaagbeheersing  en  landschapswaarden?  Of 
kunnen  we  voor  de  totale  soortenrijkdom  beter  energie  steken  in 
het  reguliere  natuurbeheer  en  de  Ecologische  Hoofdstructuur? 

Om  deze  vragen  te  beantwoorden  moeten  we  weten  hoeveel  en 
welke  soorten  nu  echt  afhankelijk  zijn  van  het  agrarische  gebied. 
Dat  de  diversiteit  van  insecten  in  het  agrarische  gebied  wordt  be¬ 
vorderd  door  factoren  als  bloemrijke  akkerranden,  bedrijfsnatuur- 
plannen  en  biologische  landbouw  leidt  geen  twijfel.  Het  is  echter 
onbekend  hoe  groot  de  bijdrage  van  het  agrarische  gebied  aan  de 
totale  Nederlandse  soortenrijkdom  is  of  kan  zijn. 

Van  het  ministerie  van  Landbouw,  Natuur  en  Voedselkwaliteit 
kwam  de  vraag  om  een  zo  goed  mogelijke  schatting  te  maken  van 
het  deel  van  de  ruim  35000  soorten  organismen  in  Nederland 
(waarvan  ongeveer  de  helft  insecten)  dat  voor  het  handhaven  van 
levensvatbare  populaties  afhankelijk  is  van  het  agrarische  gebied. 
Door  analyse  van  de  beschikbare  gegevens  en  het  gebruik  van  de 
kennis  van  enkele  experts  hebben  we  de  afgelopen  twee  jaar  ge¬ 
probeerd  hier  een  antwoord  op  te  vinden. 

Methoden 

Grofweg  kan  Nederland  worden  ingedeeld  in  drie  typen  gebied: 
agrarische,  (half)natuurlijke  en  stedelijke.  Om  te  kunnen  bepalen 
hoeveel  en  welke  soorten  afhankelijk  zijn  van  -  dan  wel  nagenoeg 
alleen  gevonden  worden  in  -  agrarische  gebieden  dient  deze  cate¬ 
gorie  precies  omschreven  te  zijn.  We  hebben  het  agrarische  gebied 
gedefinieerd  als  het  mozaïek  van  bedrijven  en  percelen  met  plant¬ 
aardige  of  dierlijke  productie  als  hoofdfunctie,  inclusief  boerener¬ 
ven  en  de  tussen  percelen  liggende  kleine  landschapselementen 
zoals  heggen,  geriefhoutbosjes,  houtwallen,  akkerranden  en  sloten. 
Tot  de  stedelijke  gebieden  rekenen  we  terreinen  met  een  combina¬ 


tie  van  bebouwing  en  wegen  en  tussenliggende  elementen  zoals 
ruderale  terreinen,  tuinen  en  parken.  De  overige  terreinen  zijn  ge¬ 
rekend  tot  (halfjnatuurlijke  gebieden.  Sommige  ecosystemen  met 
een  oorspronkelijk  agrarisch  karakter,  zoals  extensieve  graslanden 
en  beheersakkers,  worden  steeds  vaker  door  boeren  beheerd,  maar 
door  ons  toch  tot  de  categorie  'natuur'  gerekend  omdat  productie 
niet  de  hoofdfunctie  is. 

Geografische  analyse  van  waardplanten 

Om  de  binding  van  soorten  met  landbouwgebieden  te  bepalen  kun¬ 
nen  in  beginsel  databases  met  verspreidingsgegevens  gekoppeld 
worden  aan  gedetailleerde  GIS-kaarten  waarin  het  landgebruik 
wordt  aangegeven.  Deze  methodiek  is  met  succes  toegepast  voor 
vaatplanten  omdat  hiervoor  zeer  uitgebreide  bestanden  met  vege- 
tatieopnames  beschikbaar  zijn  (Floron/Symbiosis).  Een  eerste  ver¬ 
kenning  van  bestaande  insectendatabases  leert  dat  voor  de  meeste 
insectengroepen  nog  onvoldoende  nauwkeurige  gegevens  beschik- 


1.  Het  agrarische  gebied  in  Nederland  kent  een  grote  variatie  aan 
habitats,  waaronder  grasland,  bouwland,  boerenerven  en  groene 
dooradering.  Foto:  Jinze  Noordijk 

The  Dutch  agricultural  landscape  comprises  a  large  variation  of  habi¬ 
tats,  such  as  meadows,  arable  land,  farmyards  and  tree  rows. 
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baar  zijn  voor  een  zinvolle  geografische  analyse.  Enkele  grotere  be¬ 
standen,  zoals  die  van  loopkevers,  dagvlinders  en  libellen,  zijn  in  de 
toekomst  mogelijk  wel  bruikbaar.  Maar  indirect  kunnen  planten 
met  een  sterke  agrarische  binding  een  goede  indicatie  zijn  voor  de 
potentiële  insectendiversiteit,  vooral  voor  de  diversiteit  van  mono- 
fage  insecten.  Details  over  de  analyse  zijn  te  vinden  in  Lahr  et  al. 
(2005). 

Deskundigenstudie 

Er  is  tevens  gewerkt  met  een  niet-ruimtelijke  methode  op  basis  van 
een  steekproef  uit  de  lijst  met  Nederlandse  soorten.  Voor  alle  soor¬ 
ten  in  de  steekproef  is  aan  enkele  experts  gevraagd  een  oordeel  te 
vellen  over  binding  met  het  agrarische  gebied.  De  deskundigen  is 
gevraagd  de  soorten  in  te  delen  in  een  van  de  drie  gebiedscatego- 
rieën.  Voor  soorten  zonder  strikte  binding  werden  nog  twee  catego¬ 
rieën  toegevoegd:  'onbekend'  en  'semi-natuurlijk/gemengd  land- 
schap'.  De  gebruikte  methodiek  en  uitwerking  voor  de  totale  biodi¬ 
versiteit  zijn  uitgebreider  beschreven  door  Lahr  et  al.  (in  druk).  In 
dit  artikel  staan  de  resultaten  van  deze  analyse  centraal. 

Resultaten 

Geografische  analyse 

Van  de  1732  Nederlandse  plantensoorten  (geselecteerd  uit  het  Al- 
terra-bestand  Symbiosis)  groeien  191  soorten  (11.4%)  bij  voorkeur 
in  het  agrarische  gebied.  Hiervan  hebben  33  soorten  (1.9%)  een  zeer 
sterke  binding  met  het  agrarische  gebied,  waaronder  een  aantal 
cultuurgewassen  en  begeleidende  onkruiden  en  ook  enkele  water¬ 
planten  (Lahr  et  al.  2005).  Deze  waterplanten  geven  het  belang  aan 
van  sloten  en  greppels  in  het  agrarische  gebied  in  de  lager  gelegen 
delen  van  Nederland.  Hoeveel  insectensoorten  precies  aan  deze  ty¬ 
pisch  agrarische  plantensoorten  gebonden  zijn  is  nog  niet  nage¬ 
gaan.  Omdat  veel  plantensoorten  wel  een  of  enkele  strikt  gebonden 
soorten  kennen  gaat  het  vermoedelijk  om  enige  tientallen  soorten 
die  als  agrarisch  te  kenmerken  zullen  zijn. 

Deskundigenoordeel  over  steekproef  van  alle  Nederlandse 
soorten 

In  een  pilotstudie  werd  aan  twee  keverdeskundigen  (Theodoor  He- 
ijerman  en  Hans  Turin)  gevraagd  onafhankelijk  van  elkaar  loopke¬ 
vers  te  beoordelen.  De  gebiedsindeling  bleek  goed  hanteerbaar  en 
beide  beoordelingen  leverden  een  vergelijkbare  score  op:  3-7%  van 
de  loopkevers  heeft  een  sterke  binding  met,  of  een  voorkeur  voor, 
het  agrarische  gebied  (Lahr  et  al.  2005). 

Gesterkt  door  deze  consistente  resultaten  werd  de  procedure 
opgeschaald  tot  een  steekproef  van  bijna  800  willekeurig  gekozen 
soorten  uit  de  totale  biodiversiteit,  waaronder  486  insectensoorten 
(voor  details  zie  Lahr  et  al,  ingediend).  We  hebben  daarbij  dankbaar 
gebruik  kunnen  maken  van  het  Nederlands  Soortenregister  (www. 
nederlandsesoorten.nl).  Uit  de  resultaten  bleek  dat  slechts  3%  van 
de  insectensoorten  door  de  deskundigen  als  'agrarisch'  werd  aan¬ 
gemerkt  (en  4,6%  van  alle  soorten).  Daarbij  moet  wel  worden  opge¬ 
merkt  dat  voor  15%  van  de  soorten  de  experts  geen  uitspraak  durf¬ 
den  te  doen,  mogelijk  bevinden  zich  hieronder  dus  nog  enkele 
agrarische  soorten.  Onder  de  typisch  'agrarische'  insecten  vallen 
bijvoorbeeld  de  op  ui  levende  snuitkever  Opwhims  suturalis  (Fabri- 
cius)  (figuur  2),  maar  ook  bekendere  soorten  zoals  de  aspergekever 
(Crioceris  sp.),  de  appelzaagwesp  ( Hoplocampa  testudinea  (Klug))  en  de 
loopkever  Anchomenus  dorsalis  Pontoppidan  (=  Agonum  dorsale). 

Als  we  aannemen  dat  de  steekproef  voldoende  representatief  is 
voor  de  insecten,  dan  mag  uit  de  resultaten  worden  afgeleid  dat  ten 
minste  ongeveer  500  insectensoorten  afhankelijk  zijn  van  het  agra¬ 
rische  gebied,  maar  gezien  de  foutenmarge  en  onzekerheden  bij  de 
experts  kan  het  aantal  hoger  liggen.  Daarnaast  zijn  er  vele  honder¬ 
den  soorten  die  zowel  voorkomen  in  het  agrarische  landschap,  als 
in  de  rest  van  het  cultuur-  of  semi-natuurlijke  landschap. 


Discussie 

Op  basis  van  onze  bevindingen  lijkt  de  bijdrage  van  het  agrarische 
gebied  aan  de  soortendiversiteit  beperkt,  maar  het  betreft  toch  een 
aanzienlijk  aantal  soorten.  Bovendien  komen  naast  deze  specifiek 
agrarische  soorten  nog  honderden  minder  strikt  gebonden  soorten 
voor,  waarbij  het  agrarische  gebied  bijdraagt  aan  het  instandhou¬ 
den  van  populaties.  Bij  inventarisaties  van  appelboomgaarden  wer¬ 
den  bijvoorbeeld  400  insectensoorten  gevangen  (van  Frankenhuy- 
zen  1988).  Op  niet  al  te  intensief  bewerkte  akkers  worden  gemid¬ 
deld  al  gauw  30-40  loopkeversoorten  gevangen  met  uitschieters 
naar  ruim  100  (ongepubliceerde  gegevens  Booij  en  Heijerman).  De 
insectenfauna  van  de  meeste  andere  landbouwsystemen  is  echter 
nauwelijks  onderzocht.  Dat  slechts  een  laag  percentage  als  'typisch 
agrarisch'  kan  worden  gekarakteriseerd  komt  waarschijnlijk  ook 
door  de  relatief  geringe  aandacht  van  entomologen  voor  die  agrari¬ 
sche  gebieden  en  door  de  geringe  kennis  van  heel  veel  soorten. 

Schadelijke  soorten  hebben  in  het  landbouwkundig  onderzoek 
natuurlijk  wel  veel  aandacht  gekregen.  De  gewasbeschermingsken- 
nisbank  (http://library.wur.nl/gbk/)  geeft  al  een  lijst  van  ongeveer 
500  insecten  die  op  een  of  meer  gewassen  schadelijk  kunnen  zijn. 
Een  groot  deel  daarvan  is  niet  specifiek  voor  landbouwgewassen, 
maar  sommige  soorten  zijn  wel  direct  afhankelijk  van  gewassen 
(bijvoorbeeld  preimot  Acrolepiopsis  assectella  (Zeiler)),  aspergekever, 
appelzaagwesp),  van  landbouwhuisdieren  (stalvlieg  Stomoxys  calci- 
trans  (Linnaeus))  of  van  mest  (strontvlieg  Scatophaga  s tercoraria  (Lin¬ 
naeus)).  Ook  een  indirecte  binding  is  mogelijk,  bijvoorbeeld  bij  pa- 
rasitoïden  die  gebonden  zijn  aan  gewasgebonden  plaaginsecten  of 
aan  plantenetende  soorten  die  leven  op  een  typisch  akkeronkruid. 
Daarnaast  zijn  er  agrarische  soorten  die  tolerant  zijn  voor  versto¬ 
ring  (bodembewerking,  oogsten)  en  profiteren  van  een  tijdelijk 
hoog  voedselaanbod  tijdens  de  teelt  van  bepaalde  gewassen.  Veel 
loopkeversoorten  op  akkers  zijn  daar  een  voorbeeld  van  (zie  Turin 
&  Van  Alebeek  dit  nummer).  Het  zijn  meestal  ruigtesoorten  die  ook 
in  ander  storingsmilieus  voorkomen. 

Ondanks  de  grootschaligheid  en  intensivering  van  de  landbouw 
bestaat  er  nog  een  grote  variatie  aan  biotopen  waarvan  sommige 
ook  soortenrijk  zijn.  In  agrarische  gebieden  kan  de  soortenrijkdom 
sterk  verschillen  van  bedrijf  tot  bedrijf.  Dit  kan  liggen  aan  de  lokale 
omstandigheden  (landschap),  het  bedrijfstype,  het  bedrijfssysteem 
en  eventuele  specifieke  maatregelen  zoals  ecologisch  beheer  van 
akkerranden  (Tscharntke  et  al.  2005).  Veel  vergelijkende  studies 
hebben  laten  zien  dat  er  talloze  mogelijkheden  zijn  om  het  aantal 
insectensoorten  op  een  bedrijf  te  verhogen.  Maatregelen  die  meest¬ 
al  een  positief  effect  hebben  op  de  soortenrijkdom  zijn:  reductie 
van  bestrijdingsmiddelen,  minimale  grondbewerking,  ruime 
vruchtwisseling,  variatie  aan  gewassen,  kleinschaligheid,  veel  en 
gevarieerde  groene  dooradering,  meerjarige  gewassen,  kruidenrijke 
akkerranden,  selectief  onkruidbeheer  en  organische  bemesting. 


2.  Oprohinus  suturalis  (Fabricius),  een  zeldzame  snuitkever  van  ui. 
Foto:  Albert  de  Wilde 

Oprohinus  suturalis  (Fabricius),  a  rare  weevil  on  onion. 
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Onder  andere  door  deze  factoren  hebben  biologische  landbouwbe¬ 
drijven  gemiddeld  een  hogere  diversiteit  dan  de  gangbare  (Bengts- 
son  et  al.  2005).  De  bedrijfsomgeving  (het  omringende  landschap)  is 
echter  ook  een  belangrijke  factor  voor  de  diversiteit  op  het  bedrijf. 
In  een  gedegen  Zwitserse  studie  in  gemengd  landschap  bleek  dat 
meer  dan  de  helft  van  de  insectensoorten  jaarlijks  de  productieper- 
celen  koloniseert  vanuit  de  semi-natuurlijke  landschapselementen 
(Duelli  et  al.  1999). 

Conclusies 

Op  basis  van  onze  steekproef  is  het  aannemelijk  dat  minimaal  3% 
van  de  insectensoorten  echt  afhankelijk  is  van  het  agrarische  ge¬ 
bied.  Gezien  de  grootte  van  het  totale  areaal  aan  landbouwgrond  is 
dat  relatief  weinig,  maar  het  gaat  toch  al  gauw  om  minimaal  500 
soorten  van  de  Nederlandse  insectenfauna.  Daarom  lijkt  het  ons 
belangrijk  het  agrarische  landschap  vanuit  het  natuurbeheer  niet 
te  verwaarlozen,  ook  omdat  deze  gebieden  een  buffer  of  verbinding 
kunnen  vormen  tussen  natuurgebieden.  Er  komen  veel  meer  dan 
de  strikt  agrarische  soorten  in  het  gebied  voor.  Vergeleken  met  ef¬ 
fecten  op  planten  en  vogels  dragen  geïntegreerde  of  biologische  be¬ 
drijfsvoering,  natuurbeheersplannen  en  akkerrandbeheer  veel  bij 
aan  de  variatie  en  talrijkheid  van  insecten  (Kleijn  &  Sutherland 
2003).  Bij  een  opmars  van  natuurproductie  binnen  de  landbouw 
kan  de  bijdrage  mogelijk  verder  toenemen,  maar  hoe  groot  deze 
potentie  precies  is  weten  we  niet.  Vooralsnog  is  de  kennis  van  fac¬ 
toren  die  de  instandhouding  of  teloorgang  van  veel  kwetsbare  soor¬ 


ten  bepalen  volstrekt  ontoereikend. 

Opvallend  is  dat  veel  studies  rond  algemene  biodiversiteit  in 
het  agrarische  gebied  zich  beperken  tot  enkele  'populaire'  groepen, 
zoals  loopkevers,  zweefvliegen,  hommels  en  dagvlinders,  en  vaker 
worden  uitgevoerd  in  de  semi-natuurlijke  elementen  tussen  de 
landbouwkundige  percelen,  dan  in  de  percelen  zelf.  De  kans  is 
groot  dat  daarjuist  de  soorten  zitten  die  we  buiten  het  agrarische 
landschap  ook  zullen  vinden.  Mogelijk  zou  een  studie  aan  minder 
populaire  insectengroepen,  gericht  op  verscheidene  gewassen,  on¬ 
kruiden,  veehouderij  en  boerenerven,  verrassende  soorten  aan  het 
licht  brengen,  die  het  eigene  van  het  agrarische  landschap  op  ento¬ 
mologisch  gebied  beter  illustreren.  Voor  een  beter  begrip  en  een  be¬ 
tere  bescherming  van  de  biodiversiteitswaarde  van  de  landbouw 
voor  insecten  zouden  we  in  meer  detail  moeten  weten  om  welke 
soorten  het  nu  precies  gaat,  welke  daarvan  werkelijk  kwetsbaar 
zijn  en  welke  factoren  hun  voorkomen  bepalen.  Vooralsnog  tasten 
we  hier  in  het  duister. 
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Summary 

How  important  is  the  agricultural  area  for  insect  diversity? 

In  the  Netherlands  agricultural  lands  cover  about  65%  of  the  total  area.  In  the  context  of  agro¬ 
biodiversity  policy  the  question  arose  how  important  agricultural  lands  are  for  the  preserva¬ 
tion  of  total  insect  diversity.  Faunistic  databases  of  insect  species  are  at  present  not  detailed 
enough  to  relate  species  abundances  to  agriculture  land  use.  Therefore  experts  were  asked  to 
classify  a  random  sample  of  600  insect  species  (from  the  total  of  17000  Dutch  species)  into  the 
categories  'agrarian',  'semi-natural'  and  'natural'. This  was  done  to  identify  the  species  that 
are  strictly  confined  to  agricultural  areas,  that  is  species  that  are  fully  dependent  on  agricul¬ 
tural  activities  to  maintain  viable  populations.  From  this  analysis  it  appeared  that  at  mini¬ 
mum  3%  of  the  total  insect  fauna  can  be  considered  to  be  strictly  agrarian.  Realizing  that  the 
ecology  of  many  species  is  not  well  known  and  that  many  agroecosystems  have  not  been  in¬ 
vestigated  for  insect  species,  the  current  and  potential  for  insect  diversity  of  agricultural  sys¬ 
tems  in  general  is  hard  to  estimate. 
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Hymenoptera:  Apidae) 

Florian  Kohier 
Roel  van  Klink 
Jinze  Noordijk 
David  Kleijn 

TREFWOORDEN 

bloembezoekende  insecten,  bloemdichtheid,  ecologische  infrastructuur,  soortenrijkdom 
Entomologische  Berichten  67  (6):  187-192 


De  soortenrijkdom  van  bloembezoekende  insecten  zoals  bijen  en 
zweefvliegen  is  de  laatste  decennia  sterk  afgenomen  in  agrarische  gebieden. 
Initiatieven  om  de  diversiteit  te  bevorderen  (beheersovereenkomsten) 
zijn  vaak  niet  effectief,  vooral  in  intensief  gebruikte  agrarische 
gebieden.  Mogelijk  is  hierbij  de  afstand  tot  potentiële  brongebieden  een 
beperkende  factor.  Wij  onderzochten  de  effecten  van  natuurgebieden 
op  de  insectendiversiteit  in  agrarische  gebieden.  In  slootkanttrajecten 
van  driehonderd  meter  lang,  grenzend  aan  en  loodrecht  op  geïsoleerde 
natuurgebieden,  werden  zweefvliegen  en  bijen  bemonsterd.  Diversiteit 
en  talrijkheid  van  zweefvliegen  namen  af  in  de  eerste  125  meter  vanaf 
de  natuurgebieden,  maar  daarna  niet  meer.  Diversiteit  en  talrijkheid  van 
bijen  lieten  al  een  scherpe  afname  zien  over  de  eerste  25  meter  vanaf 
natuurgebieden.  Bloembezoekende  insecten  die  uit  natuurgebieden 
afkomstig  zijn  vliegen  kennelijk  over  beperkte  afstanden  (<150  meter)  het 
agrarische  gebied  in.  Deze  resultaten  geven  een  indruk  van  de  kans  op 
kolonisatie  van  een  plek  in  samenhang  met  de  afstand  tot  een  natuurgebied. 
Beheersovereenkomsten  met  als  doel  het  bevorderen  van  insectendiversiteit 
zijn  dus  in  de  nabijheid  van  brongebieden  het  meest  effectief. 


Inleiding 

De  afgelopen  decennia  is  de  biodiversiteit  van  het  agrarische 
landschap  dramatisch  afgenomen,  vooral  door  fragmentatie 
van  leefgebieden  en  het  gebruik  van  veel  mest  en  pesticiden 
(Krebs  et  al  1999;  Donald  et  al  2001;  Gregory  et  al  2004).  Het  be¬ 
houden  van  biodiversiteit  is  niet  alleen  wenselijk  vanuit  het 
oogpunt  van  natuurbescherming.  Biodiversiteit  is  veelal  positief 
gerelateerd  aan  de  levering  van  zogenaamde  ecosysteemdien- 
sten,  zoals  bijvoorbeeld  bestuiving.  Een  ander  voordeel  van  een 
verhoogde  biodiversiteit  in  akkers  is  de  mogelijke  onderdruk¬ 
king  van  bladluisplagen  door  zweefvliegen  (Gurr  et  al  2003). 

Daar  de  larven  van  sommige  zweefvliegen  flinke  hoeveelheden 
(nymfen  van)  bladluizen  kunnen  eten,  kunnen  hogere  dichthe¬ 
den  zweefvliegen  bijdragen  aan  de  bestrijding  van  deze  plagen 
waardoor  een  vermindering  van  pesticidengebruik  mogelijk  is. 
Zo  bleken  in  het  Verenigd  Koninkrijk  de  kosten  voor  het  aanleg¬ 
gen  van  overwinteringsgebieden  voor  roofinsecten  veel  lager 
dan  de  geschatte  opbrengsten  door  een  verhoogde  bladluisbe- 
strijding  in  graanvelden  (Thomas  et  al  1991).  Het  bevorderen 
van  soortenrijkdom  kan  dus  ook  economische  voordelen 
hebben. 

In  West-Europa  richten  initiatieven  om  biodiversiteit  in  het 
agrarisch  landschap  te  herstellen  of  te  behouden  zich  vooral  op 


de  extensivering  van  het  landgebruik  en  het  creëren  van  plek¬ 
ken  met  halfnatuurlijke  elementen.  Vaak  wordt  dit  gestimu¬ 
leerd  door,  door  de  overheid  gefinancierde,  beheersovereen¬ 
komsten.  In  landbouwkundig  intensief  gebruikte  gebieden,  zo- 


1.  Een  van  de  onderzochte  slootkanten.  Foto:  F.  Kohier 

One  of  the  studied  ditch  banks 
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2.  Relatie  tussen  de  afstand  tot  natuur¬ 
gebieden  en  de  soortenrijkdom  (gemid¬ 
delde  ±  SE)  van  (a)  zweefvliegen  en 
(b)  bijen. 

Relationship  between  the  distance  to 
nature  reserves  and  the  species  density 
(means  ±  SE)  of  (a)  hoverflies  and 
(b)  bees. 


afstand  tot  natuurgebied  (m) 


als  de  meeste  landbouwgebieden  van  Nederland,  hebben  deze 
initiatieven  vaak  geen  effect  op  de  biodiversiteit  (Kleijn  et  al. 
2004,  Blomqvist  2005,  Kohier  et  al.  2007).  Een  factor  die  de  be¬ 
scherming  van  geleedpotigen  in  het  agrarisch  gebied  bemoei¬ 
lijkt  is  mogelijk  het  beperkte  verspreidingsvermogen  van  veel 
soorten  (Kleijn  et  al.  2001).  Andere  oorzaken  kunnen  bijvoor¬ 
beeld  de  tijdelijke  aard  van  veel  van  deze  initiatieven  en  een  ge¬ 
brek  aan  aanleg  van  daadwerkelijke  reproductieplekken  voor 
geleedpotigen  zijn.  Beheersmaatregelen  kunnen  met  succes  de 
kwaliteit  van  akkerhabitats  vergroten,  maar  tegelijkertijd  niet 
de  diversiteit  verhogen  als  de  soorten  niet  in  staat  zijn  de  plek¬ 
ken  te  bereiken.  Mogelijk  groeit  de  effectiviteit  van  beheers¬ 
maatregelen  in  agrarische  gebieden  door  ze  uit  te  voeren  op  ak¬ 
kers  in  de  buurt  van  gebieden  die  kunnen  dienen  als  brongebied 
voor  soorten  (Blomqvist  et  al.  2003). 

In  Nederland  fungeren  vooral  half-natuurlijke  gebieden,  zo¬ 
als  bosjes,  waterplassen  of  natuurreservaten,  als  brongebied 
voor  bijen  en  zweefvliegen  (Kleijn  &Van  Langevelde  2006).  Bio¬ 
diversiteit  in  het  agrarische  gebied  en  de  daarmee  samenhan¬ 
gende  ecosysteemdiensten  zijn  positief  gecorreleerd  met  de 
hoeveelheid  half-natuurlijke  habitats  in  het  landschap  (Kleijn  & 
van  Langevelde  2006).  Duelli  &  Obrist  (2003)  laten  zien  dat  het 
voorkomen  van  meer  dan  60%  van  de  geleedpotigen  in  een 
Zwitsers  agrarisch  gebied  afhankelijk  is  van  dichtbij  gelegen 
half-natuurlijke  habitats.  Steffan-Dewenter  &Tscharntke  (1999) 
vonden  dat  de  interactie  tussen  planten  en  hun  bestuivers  af¬ 
nam  naarmate  de  afstand  tot  het  dichtstbij  gelegen  half-na¬ 
tuurlijke  habitat  toenam.  De  studie  van  Öckinger  &  Smith  (2007) 
maakt  duidelijk  dat  hommels  en  vlinders  in  veel  hogere  dicht¬ 
heden  voorkomen  in  akkerranden  die  dichtbij  half-natuurlijke 
graslanden  liggen  dan  in  gelijksoortige  akkerranden  op  meer 


dan  duizend  meter  afstand.  Al  deze  resultaten  suggereren  dat 
halfnatuurlijke  habitats  in  het  algemeen  als  dispersiebron  voor 
plant-  en  diersoorten  fungeren  en  hierdoor  dus  een  grote  in¬ 
vloed  kunnen  hebben  op  de  naburige  gebieden.  Belangrijke  vra¬ 
gen  blijven  echter  tot  op  welke  afstand  deze  positieve  effecten 
van  soortenrijke  gebieden  te  merken  zijn  in  het  agrarische  land¬ 
schap  en  of  ze  samenhangen  met  de  mobiliteit  van  de 
soortengroep. 

Doel  van  deze  studie  is  een  schatting  van  de  afstand  waar¬ 
over  de  soortendichtheid  en  talrijkheid  van  zweefvliegen  (Di- 
ptera:  Syrphidae)  en  bijen  (Hymenoptera:  Apidae  s.I.)  in  inten¬ 
sief  gebruikte  agrarische  landschappen  worden  beïnvloed  door 
de  aanwezige  half-natuurlijke  gebieden.  De  onderzochte  half- 
natuurlijke  gebieden  bestaan  uit  kleine  tot  middelgrote  natuur¬ 
gebieden  (enkele  tot  enkele  tientallen  hectares),  met  mozaïeken 
van  grasland,  heidevegetatie,  bospercelen,  en  af  en  toe  een  ven. 
Hierdoor  voorzien  alle  gebieden  in  potentiële  foerageer-  en 
nestgelegenheid  voor  een  breed  scala  aan  zweefvliegen  en  bij¬ 
en.  Een  uitgebreider  onderzoek  hierover  wordt  elders  gepubli¬ 
ceerd  (Kohier  et  al.  2008). 

Methoden 

Gebieden  en  experimentele  opzet 

Dit  onderzoek  werd  in  de  zomer  van  2005  uitgevoerd  in  Zuid- 
oost-Nederland.  Om  de  relatie  te  onderzoeken  tussen  de  aan¬ 
wezigheid  van  halfnatuurlijke  gebieden  en  de  talrijkheid  en  di¬ 
versiteit  van  zweefvliegen  en  bijen  in  het  agrarisch  gebied,  heb¬ 
ben  we  vier  natuurgebieden  op  de  hogere  zandgronden  geselec¬ 
teerd:  Empesche  enTondensche  Heide  (Gelderland),  Eckeltse 
Bergen  (Limburg),  Nieuwe  Kooi  (Noord-Brabant)  en  Sompen  en 


Tabel  1.  De  waargenomen  soorten,  n:  aantal  individuen,  t:  aantal  transecten  waar  de  soort  is  waargenomen. 

The  observed  species,  n:  number  of  individuals,  t:  number  of  transects  where  the  species  were  observed. 


zweefvliegen  n  t 

Anasimyia  lineata  (Fabricius)  29  3 

Anasimyia  transfuga  (Linnaeus)  1  1 

Cheilosia  pagana  (Meigen)  3  1 

Cheilosia  uelutina  Loew  1  1 

Cheilosia  ssp.  1  l 

Episyrphus  balteatus  (De  Geer)  124  8 

Eristaünus  sepulchralis  (Linnaeus)  104  6 

Eristalis  abusiva  Collin  174  8 

Eristalis  arbustorum  (Linnaeus)  7  5 

Eristalis  intricaria  (Linnaeus)  5  2 

Eristalis  pertinax  (Scop.)  10  5 

Eristalis  tenax  (Linnaeus)  226  7 

Eupeodes  corollae  (Fabricius)  30  7 

Eupeodes  luniger  (Meigen)  1  1 

Helophilus  hybridus  Loew  14  5 

Helophilus  pendulus  (Linnaeus)  14  5 

Helophilus  triuittatus  (Fabricius)  28  5 


zweefvliegen  n  t 

Melanostoma  mellinum  (Linnaeus)  127  8 

Melanostoma  scalare  (Fabricius)  5  3 

Myathropa  florea  (Linnaeus)  13  4 

Neoasda  tenur  (Harris)  1  1 

Paragus  haemorrhous  Meigen  2  1 

Platycheirus  albimanus  (Fabricius)  2  2 

Platycheirus  angustatus  (Zetterstedt)  6  4 

Platycheirus  clypeatus  (Meigen)  19  6 

Platycheirus  peltatus  (Meigen)  24  6 

Pyrophaena  granditarsa  (Förster)  39  5 

Rhingia  campestris  Meigen  40  4 

Scaeua  pyrastri  (Linnaeus)  4  2 

Scaeua  selenitica  (Meigen)  i  i 

Sphaerophoria  scripta  (Linnaeus)  137  8 

Syritta  pipiens  (Linnaeus)  54  7 

Syrphus  ribesii  (Linnaeus)  5  4 

Syrphus  uitripennis  Meigen  7  2 


bijen 

n 

t 

Bombus  lapidarius  (Linnaeus) 

6 

2 

Bombus  pascuorum  (Scopoli) 

77 

8 

Bombus  pratorum  (Linnaeus) 

6 

1 

Bombus  terrestris  (Linnaeus) 

14 

5 

Andrena  fuscipes  (Kirby) 

1 

1 

Apis  meUifera  Linnaeus 

24 

4 

Colletés  succinctus  (Linnaeus) 

2 

1 

Lasioglossum  zonulum  (Smith) 

1 

1 

Macropis  europaea  Warncke 

6 

3 

Melitta  nigricans  Alfken 

23 

3 

Osmia  clauiuentris  Thomson 

1 

1 
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3.  Relatie  tussen  de  afstand  tot 
natuurgebieden  en  de  talrijkheid 
(gemiddelde  ±  SE)  van  (a)  zweefvlie¬ 
gen  en  (b)  bijen. 

Relationship  between  the  distance  to 
nature  reserves  and  the  abundance 
(means  ±  SE)  of  (a)  hoverflies  and 
(b)  bees. 


afstand  tot  natuurgebied  (m) 


afstand  tot  natuurgebied  (m) 


Zooislagen  (Noord-Brabant).  Al  deze  gebieden  liggen  geïsoleerd 
in  het  agrarische  landschap.  De  agrarische  gebieden  in  het  be¬ 
studeerde  landschap  bestaan  uit  monoculturen  van  gras  of  ak¬ 
kerbouwgewassen  die  ongeschikt  zijn  voor  bloembezoekende 
insecten  (maar  eventueel  wel  als  foerageergebied  kunnen  die¬ 
nen  voor  zweefvliegsoorten  die  graspollen  eten).  De  akkerran¬ 
den  in  deze  gebieden  bestaan  echter  vaak  uit  ruderale  en  soor¬ 
tenarme  vegetatie,  waarin  wel  gemeenschappen  van  bloembe¬ 
zoekende  insecten  kunnen  voorkomen  (Kleijn  &  van  Langevelde 
2006). 

Per  natuurgebied  selecteerden  we  twee  (droogvallende)  slo¬ 
ten  grenzend  aan  en  loodrecht  op  de  rand  van  het  gebied,  niet  al 
te  nabij  boerderijen  of  tuinen  om  de  mogelijke  invloed  hiervan 
te  verminderen.  De  sloten  waren  meer  dan  driehonderd  meter 
lang  (een  was  275  m)  en  liepen  langs  diverse  intensief  gebruikte 
percelen  (maïs,  gerst,  wortelen,  raaigras  of  weide)  (figuur  1).  De 
sloten  waren  ongeveer  een  meter  breed  en  de  randen  werden 
eenmaal  per  jaar  gemaaid  in  de  late  zomer.  Hoewel  de  vegetatie 
in  de  sloten  niet  werd  bemest,  was  er  toch  een  duidelijke  indi¬ 
recte  invloed  op  de  plantensamenstelling  door  bemesting  van 
de  aangrenzende  akkers.  De  geselecteerde  sloten  waren  zo'n 
15-40  jaar  voor  aanvang  van  de  studie  gegraven  en  vallen  niet 
onder  beheersovereenkomsten.  Aan  een  zijde  van  elke  sloot 
maakten  we  een  transect  van  driehonderd  meter  lang  (in  een 
geval  275  m),  beginnend  bij  het  natuurreservaat,  waarin  we  de 
zweefvliegen,  bijen  en  bloemrijkdom  onderzochten. 

Inventarisatie  van  de  insecten 

Elk  transect  was  verdeeld  in  twaalf  (in  een  geval  elf)  plots  van  25 
meter  lang  en  ongeveer  een  meter  breed  (breedte  hing  af  van  de 
breedte  van  de  slootkant  maar  is  per  lokatie  constant  gehou¬ 
den).  De  insecten  zijn  bemonsterd  door  twee  personen  die  in 
tien  minuten  alle  zweefvliegen  en  bijen  binnen  een  plot  vingen. 
Alle  individuen  werden  gedood  met  behulp  van  een  stikpot  en 
later  tot  op  soort  gedetermineerd.  De  inventarisatieronden  von¬ 
den  plaats  tussen  10.00-17.00  uur  op  zonnige  dagen  met  weinig 
wind  en  een  minimum  temperatuur  van  18  °C.  We  deden  drie 
bemonsteringsronden  per  transect  in  juli  en  augustus  (voor  het 
maaien).  Elk  transect  werd  binnen  een  dag  onderzocht  onder 
vergelijkbare  weersomstandigheden.  De  volgorde  waarin  plots 
werden  bemonsterd  verschilde  per  ronde.  Na  elke  bemonstering 
werd  het  aantal  bloeiende  kruiden  in  elk  plot  geteld. 

Analyse 

Alle  gevangen  individuen  van  de  drie  bemonsteringsronden  zijn 
samengevoegd.  De  soortenrijkdom  is  bepaald  door  het  totaal 
aantal  soorten  van  deze  ronden  te  tellen.  We  bepaalden  de 
bloemrijkdom  per  plot  door  het  aantal  bloeiende  kruiden  van  de 
drie  ronden  bij  elkaar  op  te  tellen.  Hierbij  zijn  alleen  de  planten 


meegenomen  die  volgens  Klotz  et  al.  (2002)  door  insecten  wor¬ 
den  bestoven. 

Om  vast  te  stellen  of  het  verspreidingspatroon  rond  de  na¬ 
tuurreservaten  afhangt  van  bepaalde  eigenschappen  van  het  in¬ 
sect  zijn  hier  verscheidene  functionele  groepen  onderscheiden. 
Voor  de  zweefvliegen  zijn  enkele  afzonderlijke  groepen  gekozen 
gebaseerd  op:  1)  waardplanttype  (gras  of  kruid)  en  2)  larvetype 
(aphidofaag  of  detritivoor)  (zie  Van  Veen  2004).  Detritivorie  komt 
vooral  voor  bij  aquatische  en  semi-aquatische  larven  en  bij 
soorten  die  in  vloeibare  uitwerpselen  leven.  Binnen  de  bijen  kon 
door  het  geringe  aantal  soorten  slechts  een  andere  groep  wor¬ 
den  gemaakt;  naast  alle  bijen  zijn  de  hommels  afzonderlijk 
geanalyseerd. 

Resultaten 

In  totaal  zijn  1258  zweefvliegen  verzameld,  behorende  tot  34 
soorten  (tabel  1).  Van  de  bijen  werden  161  individuen  verzameld 
behorende  tot  elf  soorten  (tabel  1).  Van  deze  laatste  groep  be¬ 
stond  64%  uit  hommels  Bombus-soorten;  15%  van  de  vangsten 
betrof  honingbijen  Apis  mellifera.  Slechts  34  individuen  waren 
solitaire  bijen,  waarvan  ook  nog  eens  de  helft  op  één  transect  is 
gevangen  (bij  natuurgebied  Sompen  en  Zooislagen). 

Soortenrijkdom  en  talrijkheid  van  de  zweefvliegen  hingen 
duidelijk  samen  met  de  bloemrijkdom  en  de  afstand  tot  het  na¬ 
tuurgebied  (hierna  'afstand'  genoemd).  Beide  nemen  sterk  af  in 
de  eerste  125  meter  (figuren  2a  en  3a).  Op  grotere  afstand  bleven 
soortenrijkdom  en  talrijkheid  nagenoeg  onveranderd  op  respec¬ 
tievelijk  zo'n  55%  en  40%  vergeleken  met  het  plot  grenzend  aan 
het  natuurgebied.  Zweefvliegen  met  grassen  als  voornaamste 
voedselplant  waren  niet  significant  gerelateerd  aan  bloemrijk¬ 
dom;  wel  kon  voor  een  aantal  soorten  een  relatie  met  afstand 
worden  aangetoond.  De  respons  van  zweefvliegen  was  onaf¬ 
hankelijk  van  het  larvetype.  Zowel  soorten  waarvan  de  larven 
aphidofaag  zijn  als  soorten  waarvan  de  larven  detritivoor  zijn 
lieten  een  positieve  relatie  zien  met  bloemrijkdom  en  een  nega¬ 
tieve  met  afstand.  Twee  veel  voorkomende  zweefvliegsoorten, 
snorzweefvlieg  Episyrphus  b alteatus  en  grote  langlijf  Sphaeropho- 
ria  scripta,  waren  sterk  positief  gecorreleerd  met  bloemrijkdom 
en  niet  met  de  afstand  tot  natuurgebieden.  Het  voorkomen  van 
de  eveneens  zeer  talrijke  gewone  driehoekzweefvlieg  Melanos- 
to ma  meüinwv,  een  soort  die  vooral  stuifmeel  van  gras  eet,  was 
niet  gerelateerd  aan  bloemrijkdom.  Deze  zweefvlieg  vertoonde 
wel  een  negatieve  relatie  met  afstand. 

Talrijkheid  en  soortenrijkdom  van  bijen  nam  toe  met  toene¬ 
mende  bloemrijkdom.  Alleen  de  talrijkheid  van  individuen  ver¬ 
toonde  een  significant  negatieve  relatie  met  de  afstand  (figuur 
3b).  We  vonden  veel  meer  soorten  en  individuen  aan  de  rand 
van  de  natuurgebieden  (0-25  m)  dan  in  de  plots  die  verderaf  la- 
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4.  Blinde  bij  Eristalis  tenax,  de  meest  gevan¬ 
gen  soort.  Foto:  Jinze  Noordijk 

Eristalis  tenax,  the  most  frequently  caught 
species. 


gen  (figuren  2b  en  3b).  Afstand  tot  het  natuurgebied  heeft  geen 
effect  op  de  hommels. 

Discussie 

Soortensamenstelling 

De  dichtheden  van  de  verzamelde  insecten  waren  over  het  alge¬ 
meen  laag.  De  aantallen  soorten  en  individuen  van  solitaire  bij¬ 
en  waren  laag,  omdat  deze  groep  zware  eisen  stelt  aan  een  ha¬ 
bitat  (Westrich  1996).  Ook  de  zweefvliegdichtheden  waren  laag, 
mogelijk  doordat  er  weinig  in  de  ochtenduren  is  verzameld  - 
juist  dan  zijn  bijvoorbeeld  M.  meüinum  en  enkele  platvoetjes  Pla- 
tycheirus-soorten  erg  actief  (pers.  med.  W.  van  Steenis).  Voor  de 
vergelijkingen  die  in  dit  onderzoek  gemaakt  zijn  heeft  dit  overi¬ 
gens  geen  gevolgen. 

Alle  tijdens  deze  studie  verzamelde  soorten  zijn  zeer  alge¬ 
meen  en  eurytoop  (zie  figuren  4-5  voor  vaak  verzamelde  soor¬ 
ten).  We  hebben  slechts  twee  zeldzame  soorten  gevonden,  maar 
van  beide  slechts  een  individu.  De  heidezandbij  Andrena  fuscipes 
(Kirby)  werd  dichtbij  de  Eckeltse  Bergen  verzameld.  Deze  soort 
is  monolectisch  op  struikhei  (Calluna  uulgaris)  en  het  aantal 
vindplaatsen  neemt  af;  hij  staat  op  de  rode  lijst  van  bedreigde 
soorten  (Peeters  &  Reemer  2003).  Van  alle  zweefvliegen  is  alleen 
Cheilosia  velutina  Loew  niet  algemeen  in  Nederland.  Ook  deze 
soort  werd  vlakbij  de  Eckeltse  Bergen  verzameld,  C.  uelutina  is 
afhankelijk  van  grote  hoeveelheden  wilde  peen  (Daucus  carota). 

Een  aantal  zweefvliegsoorten  met  bladluisetende  larven 
werd  in  hoge  dichtheid  waargenomen  langs  alle  slootkanten: 
bijvoorbeeld  E.  balteatus,  S.  scripta  en  M.  mellinum.  De  talrijkheid 
van  E.  balteatus  en  S.  scripta  hing  sterk  samen  met  de  bloemrijk- 
dom  in  de  slootkant.  Dit  illustreert  het  belang  van  bloemrijke 
slootkanten  als  potentiële  bijdrage  aan  de  bestrijding  van  blad¬ 
luizen  in  akkers.  De  talrijkheid  van  M.  mellinum  hing  sterk  sa¬ 
men  met  de  afstand  tot  de  natuurgebieden.  Dit  onderbouwt 
juist  het  belang  van  het  behoud  van  half-natuurlijke  elementen 
in  het  agrarisch  landschap  en  een  kleinschalig  karakter  van  het 
landschap,  voor  de  bestrijding  van  bladluisplagen. 

Effecten  van  natuurgebieden 

De  diversiteit  en  talrijkheid  van  bloembezoekende  insecten  hin¬ 
gen  nauw  samen  met  bloemrijkdom,  hetgeen  overeenkomt  met 
eerdere  onderzoeken  (Pywell  et  al.  2005,  Kleijn  &  van  Langevelde 
2006).  Het  aantal  zweefvliegsoorten  en  -individuen  en  het  aan¬ 


tal  bijenindividuen  namen  af  met  de  afstand  tot  natuurgebie¬ 
den.  De  hommels  lieten  geen  enkele  relatie  zien  met  de  afstand 
tot  natuurgebieden.  Steffan-Dewenter  &  Tscharntke  (1999)  von¬ 
den  slechts  een  zeer  lichte  afname  van  hommels  in  agrarische 
gebieden  op  afstanden  van  meer  dan  een  kilometer  van  natuur¬ 
lijke  gebieden.  Het  geobserveerde  patroon  langs  de  sloten  geeft 
waarschijnlijk  aan  dat  sommige  soorten  een  habitat  vinden  in 
de  slootkanten  en  dat  er  een  andere  groep  soorten  is  die  vanuit 
de  natuurgebieden  de  slootkanten  gebruikt  voor  het  vinden  van 
voedsel. 

De  afname  van  het  aantal  zweefvliegsoorten  en  -individuen 
van  respectievelijk  45%  en  60%  over  de  trajecten  van  slechts 
driehonderd  meter  staat  in  contrast  met  de  resultaten  van  Stef¬ 
fan-Dewenter  &  Tscharntke  (1999).  Zij  vonden  op  trajecten  van 
een  kilometer  in  agrarisch  gebied  geen  relatie  tussen  het  aantal 
zweefvliegen  dat  kruiden  bezocht  en  de  afstand  tot  de  dichtst¬ 
bijzijnde  soortenrijke  graslanden.  Wratten  et  al.  (2003)  lieten 
zien  dat  zweefvliegindividuen  tot  tweehonderd  meter  afstand 
van  brongebieden  vliegen,  hetgeen  dus  meer  overeenkomt  met 
onze  resultaten. 

Ook  bijen  reageerden  sterk  op  de  afstand  tot  het  natuurge¬ 
bied:  tussen  de  rand  van  het  natuurgebied  en  driehonderd  me- 


5.  Bombus  terrestris  is  langs  vijf  van  de  acht  sloten  aangetroffen.  Foto: 
David  Kleijn 

Bombus  terrestris  was  found  alongside  five  out  of  eight  ditches. 
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ter  hiervan  verwijderd  was  er  een  afname  van  70-80%  in  soor¬ 
tenrijkdom  en  talrijkheid.  Daarnaast  zagen  we  een  duidelijke 
afname  in  vooral  de  talrijkheid  van  individuen  op  25  meter  af¬ 
stand  van  de  natuurgebieden.  De  meeste  gevonden  zweefvlie¬ 
gen  kunnen  in  de  natuurgebieden  of  in  de  sloten  reproduceren. 
De  bijen  daarentegen  zijn  voor  hun  nestplekken  waarschijnlijk 
aangewezen  op  de  natuurgebieden  (Westrich  1996).  Dit  ver¬ 
klaart  de  hogere  aantallen  bijen  dichtbij  de  natuurreservaten. 

Betekenis  voor  beheer 

Onze  resultaten  benadrukken  het  belang  van  half-natuurlijke 
restelementen  of  natuurgebieden  voor  de  diversiteit  aan  zweef¬ 
vliegen  en  bijen  in  het  agrarische  gebied.  De  invloed  van  natuur¬ 
gebieden  lijkt  in  de  door  ons  bestudeerde  situatie  echter  be¬ 
perkt  te  zijn  tot  afstanden  kleiner  dan  150  meter.  Deze  invloed 
is  natuurlijk  afhankelijk  van  de  geschiktheid  van  het  agrarisch 
gebied.  Als  er  bijvoorbeeld  geen  sloten  zijn,  dan  is  deze  invloed 
waarschijnlijk  veel  geringer.  De  agrarische  gebieden  in  Neder¬ 
land  behoren  tot  de  meest  intensief  gebruikte  ter  wereld.  Posi¬ 
tieve  effecten  van  half-natuurlijke  elementen  voor  bloembezoe- 
kende  insecten  kunnen  in  minder  vijandige  agrarische  gebie¬ 
den  waarschijnlijk  een  stuk  verder  doorwerken.  Het  stimuleren 
van  bijen  is  waarschijnlijk  het  moeilijkst  door  hun  afhankelijk¬ 
heid  van  geschikte  nestplekken  (Potts  et  al  2005).  Het  is  duide¬ 
lijk  dat  voor  een  diverse  bijengemeenschap  zowel  behoefte  is 


aan  nestplekken  als  aan  voldoende  nectarplanten  (Westrich 
1996). 

Daarnaast  laten  de  resultaten  zien  dat  biodiversiteitsbe- 
scherming  en  de  levering  van  ecosysteemdiensten,  zoals  bestui¬ 
ving  of  plaagbestrijding,  in  een  landschapsperspectief  geplaatst 
moeten  worden  (Tscharntke  et  al.  2005).  In  simpele  landschap¬ 
pen,  zoals  onze  onderzoeksgebieden  met  grote  velden  en  mono¬ 
cultures,  kunnen  beschermingsmaatregelen  zoals  bepaalde  be¬ 
heersovereenkomsten  effectiever  zijn  door  ze  strategisch  in  het 
landschap  toe  te  passen.  Zo  zouden  volgens  onze  resultaten  sti¬ 
mulerende  maatregelen  voor  bloembezoekende  insecten  dus  bij 
voorkeur  binnen  150  meter  afstand  van  brongebieden  moeten 
plaatsvinden. 
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Summary 

The  influence  of  nature  reserves  on  hoverflies  and  bees  in  agricultural  areas  (Diptera: 

Syrphidae;  Hymenoptera:  Apidae  s.I.) 

Over  the  last  decades,  biodiversity  in  agricultural  landscapes  has  declined  drastically.  Initia¬ 
tives  to  enhance  biodiversity,  such  as  agri-environment  schemes,  are  often  ineffective,  especi¬ 
ally  in  intensively  farmed  landscapes.  Possibly,  the  distance  to  source  areas  is  a  limiting  fac¬ 
tor.  We  evaluated  the  effects  of  (semi-)  natural  habitats  on  biodiversity  of  hoverflies  and  bees 
in  the  surrounding,  intensively  managed  agricultural  landscape.  We  surveyed  bees  and  ho¬ 
verflies  in  300  m  long  transects  along  ditch  banks,  both  bordering  and  perpendicular  to  the 
edge  of  four  nature  reserves,  forming  small  islands  in  landscapes  dominated  by  agriculture. 
Species  density  and  abundance  of  hoverflies  declined  over  the  first  125  m  beyond  the  nature 
reserves.  After  these  distances  no  further  decline  was  observed.  Species  density  of  the  bees 
declined  sharply  already  after  25  m.  Therefore,  species  of  flower-visiting  insects  resident  in 
high-quality  (semi-)  natural  habitats  tend  to  disperse  over  limited  distances  (<150  m)  into  the 
neighbouring  agricultural  landscape.  These  results  give  an  indication  of  the  chance  of  coloni¬ 
sation  of  a  site  in  relation  to  the  distance  to  a  nature  reserve.  Agri-environment  schemes  fo¬ 
cussed  on  biodiversity  conservation  may  therefore  be  most  effective  when  implemented  in 
the  direct  vicinity  of  (semi-)  natural  habitats. 
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In  agrarische  landschappen  is  de  diversiteit  van  planten  en  dieren  vaak 
geconcentreerd  in  dynamische  lineaire  restelementen,  zoals  bermen 
en  slootkanten.  Veel  plantensoorten  zijn  voor  bestuiving  afhankelijk 
van  insecten.  In  ons  onderzoek  proberen  wij  de  relatie  tussen  de 
plantengemeenschappen  en  hun  bloembezoekers  in  dit  type  habitats  te 
begrijpen.  Het  aantal  plantensoorten  op  een  plek  blijkt  samen  te  hangen  met 
het  type  en  gebruik  van  het  omringende  landschap.  Een  dergelijk  verband 
is  niet  gevonden  voor  de  totale  insectendiversiteit,  maar  wel  voor  de 
solitaire  bijen  afzonderlijk.  Het  aantal  insectensoorten  op  een  plek  is  hoger 
naarmate  het  aantal  plantensoorten  en  bloemen  hoger  is.  Indirect  wordt 
de  insectendiversiteit  dus  wel  beïnvloed  door  het  landschap.  Daarnaast 
blijken  soortenrijkdom  en  talrijkheid  van  solitaire  bijen  groter  te  zijn  op 
plekken  waar  tijdens  het  vliegseizoen  helemaal  niet  wordt  gemaaid  of  waar 
in  de  nabijheid  plekken  met  bloemen  ongemaaid  blijven.  Bescherming  van 
bloembezoekende  insecten  (en  dus  van  planten)  in  agrarische  landschappen 
hangt  dus  samen  met  de  landschapsdiversiteit  en  een  adequaat  beheer  van 
bermen  en  slootkanten. 


Inleiding 

Biodiversiteit  is  van  belang  voor  allerlei  ecosysteemprocessen. 
Aangezien  de  soortenrijkdom  achteruitgaat,  kan  het  functione¬ 
ren  van  ecosystemen  in  gevaar  komen  en  zo  tot  verdere  achter¬ 
uitgang  van  soorten  leiden.  Een  voorbeeld  is  de  interactie  tus¬ 
sen  insecten  en  bloemplanten  en  de  parallelle  achteruitgang 
van  deze  twee  groepen  in  Nederland  en  het  Verenigd  Koninkrijk 
(Biesmeijer  et  al.  2006). 

Insecten  bezoeken  bloemen  voornamelijk  om  te  foerageren 
(figuur  1).  Dit  bloembezoek  kan  leiden  tot  bestuiving  wanneer 
een  insect  de  stampers  aanraakt,  stuifmeel  op  het  lichaam 
krijgt  en  het  stuifmeel  op  een  stempel  van  een  andere  bloem 
van  dezelfde  soort  afzet.  Zeventig  procent  van  de  bedektzadige 
plantensoorten  wordt  bestoven  door  insecten  (Kearns  &  Inouye 
1997).  De  meeste  bloembezoekende  soorten  in  Noordwest-Euro- 
pa  behoren  tot  de  Diptera  (vliegen),  Hymenoptera  (wespen,  bij- 
en  en  hommels)  of  Lepidoptera  (vlinders). 

In  agrarische  landschappen  staat  de  diversiteit  van  zowel 
planten  als  bloembezoekende  insecten  sterk  onder  druk.  Dit 
Kan  negatieve  gevolgen  hebben  voor  de  zaadopbrengst  van  wil¬ 
le  planten.  De  afwezigheid  van  geschikte  bestuivers  kan  ook 
eiden  tot  inteelt  (Van  Treuren  et  al.  1994),  waarbij  kleine  en  ge¬ 
soleerde  plantenpopulaties  extra  kwetsbaar  zijn  (Kwak  et  al. 
1998,  Luijten  et  al.  2000). 

Ook  landbouwgewassen  kunnen  profiteren  van  een  hoge  in¬ 
sectendiversiteit.  Zo  wordt  bijna  83%  van  264  gewassoorten  in 
ie  Europese  Unie  door  insecten  bestoven  (Williams  1996).  Bo¬ 
vendien  foerageren  diverse  natuurlijke  plaagbestrijders  als  ima- 
50  op  bloemen.  De  aanwezigheid  van  meer  soorten  bloemen 


heeft  bijvoorbeeld  een  positief  effect  op  het  aantal  bladluis- 
etende  zweefvliegen  (Sutherland  et  al.  2001). 

Wegbermen  en  slootkanten 

In  intensieve  agrarische  landschappen  zijn  natuurwaarden 
veelal  beperkt  tot  wegbermen,  slootkanten  en  akkerranden. 
Deze  landschapselementen  zijn  belangrijk  voor  het  behoud  van 
biodiversiteit  buiten  beschermde  natuurgebieden  en  kunnen  als 
verbinding  tussen  natuurgebieden  functioneren.  In  Nederland 
vormen  wegbermen  circa  2%  van  het  landoppervlak  -  dit  is  een 
aanzienlijk  gebied  in  vergelijking  met  de  4,2%  van  natuurgebie¬ 
den  (exclusief  bos;  Schaffers  2000). 

In  het  noorden  van  Drenthe  zijn  voor  het  hier  beschreven 
onderzoek  wegbermen  en  slootkanten  geselecteerd  die  omge¬ 
ven  waren  door  percelen  met  verschillende  typen  landgebruik. 
De  verspreid  door  het  onderzoeksgebied  gelegen  locaties  wer¬ 
den  gegroepeerd  in  drie  klassen  van  'landschapsdiversiteit1: 

1)  lage  diversiteit  -  in  de  omgeving  voornamelijk  intensief  land¬ 
gebruik,  zoals  bemeste  en  met  bestrijdingsmiddelen  bespoten 
graslanden  en  akkers,  2)  intermediaire  diversiteit  -  in  de  omge¬ 
ving  vooral  matig  tot  vrij  intensief  begraasde  weilanden  of  hooi¬ 
landen,  en  3)  hoge  diversiteit  -  in  de  omgeving  veel  halfnatuur- 
lijke  en  plantensoortenrijke  gras-  en  hooilanden,  zoals  reserva¬ 
ten  langs  het  stroomdal  Drentsche  Aa  (beheer  jaarlijks  maaien 
of  extensieve  begrazing). 

Per  locatie  is  een  transect  van  honderd  meter  uitgezet  waar 
in  2000  en  2001  van  mei  tot  oktober  om  de  twee  weken  alle 
bloeiwijzen  en  de  insecten  op  die  bloemen  werden  geteld.  Dit 
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1.  Hommels,  zoals  dit  mannetje  kleine 
aardhommel  Bombus  lucorum  (Linnaeus), 
bezoeken  veelal  plantensoorten  waarvan  de 
nectar  zich  vrij  diep  in  de  bloemen  bevindt, 
zoals  blauwe  knoop  (Succisa  pratensis).  Foto: 
Jinze  Noordijk 

Bumblebees,  like  this  male  Bombus  lucorum 
(Linnaeus),  usually  visit  plants  with  deep- 
lying  nectar,  such  as  Succisa  pratensis. 


leverde  een  aanzienlijk  gegevensbestand  op:  in  het  gebied  zijn 
in  totaal  96  bloeiende  plantensoorten  geteld  en  715.000  bloei- 
wijzen.  Daarop  werden  bijna  29.000  insecten  waargenomen,  be¬ 
horende  tot  meer  dan  370  soorten  (figuur  2).  Het  was  niet  het 
doel  om  alle  insectenindividuen  tot  op  de  soort  nauwkeurig  te 
determineren.  Soorten  zijn  steekproefsgewijs  gevangen  voor  la¬ 
tere  determinatie.  Het  vangen  van  alle  insecten  zou  onze  waar¬ 
neming  hebben  verstoord  en  daardoor  het  aantal  gegevens  aan¬ 
zienlijk  hebben  verkleind.  Sommige  onderscheiden  insecten¬ 
soorten  zijn  daarom  in  dit  artikel  geen  'echte  soorten'  maar  zo¬ 
genoemde  'morphospecies'. 

Zowel  planten  als  insecten  zijn  onderverdeeld  in  functionele 
groepen.  Bij  planten  zijn  negen  bloemtypen  onderscheiden  op 
basis  van  bloemmorfologie  en  bereikbaarheid  van  nectar  voor 
insecten  (Fægri  &  Van  der  Pijl  1979,  Hoffmann  2005).  Voorbeel¬ 
den  zijn  'bloemen  in  hoofdjes'  (Asteraceae)  of  'bloemen  met 
vlag'  (Fabaceae).  De  insecten  zijn  ingedeeld  in  taxonomische 
groepen,  rekening  houdend  met  de  rol  bij  bloembezoek  en  be¬ 
stuiving;  zo  werden  zweefvliegen  apart  ingedeeld  van  de  andere 
Diptera  en  hommels  apart  van  de  overige  bijen  (Ellis  &  Ellis- 
Adam  1993,  Stang  et  al.  2005). 

Soortenrijkdom  van  planten  en  insecten 

Het  voorkomen  van  planten  in  wegbermen  en  slootkanten  ver¬ 


toonde  een  duidelijk  verband  met  het  landgebruik  in  de  directe 
omgeving:  in  het  landschapstype  met  een  hoge  diversiteit  werdi 
een  grotere  soortenrijkdom  van  bloeiende  planten  gevonden 
dan  in  het  landschapstype  met  lage  diversiteit  (tabel  1).  Ook  het 
aantal  bloemtypen  was  het  hoogst  in  het  meest  diverse  land¬ 
schapstype  (tabel  1). 

De  diversiteit  van  bloembezoekende  insecten  werd  vooral 
door  de  plantendiversiteit  ter  plekke  bepaald.  Hoe  meer  bloei¬ 
ende  plantensoorten  en  bloeiwijzen  er  op  een  plek  te  vinden 
waren,  des  te  meer  insectensoorten  er  zijn  gevonden  (figuur  3). 
Het  verschil  in  insectensoortenrijkdom  tussen  de  drie  land- 
schapstypen  was  niet  statistisch  significant  (tabel  1).  Insecten 
werden  dus  vooral  indirect  (via  de  planten)  door  het  landschap 
beïnvloed.  Ook  anderen  vonden  dat  de  plantendiversiteit  ter 
plekke  voor  insecten  belangrijker  is  dan  het  landschap  in  de 
omgeving  (Collinge  et  al.  2003:  dagvlinders  in  Californië;  Noor-  : 
dijk  et  al.  2006:  insecten  in  wegbermen  in  Nederland). 

Verschillen  tussen  insectengroepen 

Alhoewel  voor  insecten  als  geheel  geen  duidelijk  verband  is  ge¬ 
vonden  tussen  aantal  soorten  en  landschapsdiversiteit,  was  dit 
verband  er  voor  enkele  afzonderlijke  groepen  wel  (figuur  4).  De 
solitaire  bijen  zijn  de  enige  groep  waarvoor  over  het  hele  sei¬ 
zoen  een  consistent  verschil  gevonden  is  tussen  de  verschillen¬ 
de  typen  landschapsdiversiteit: 
het  aantal  soorten  solitaire  bijeï 
was  het  laagst  wanneer  de  land 
bouwintensiteit  het  hoogst  was 
Een  zelfde  trend  was  te  zien  bij 
zweefvliegen  en  overige  vliegen, 
maar  de  verschillen  waren  hier 
alleen  significant  in  juli. 

De  samenhang  tussen  land¬ 
schapstype  en  solitaire  bijen 
kan  deels  worden  verklaard  uit 
hun  leefwijze:  solitaire  bijen  zij 
gedurende  hun  hele  levenscy¬ 
clus  afhankelijk  van  stuifmeel 
en  nectar,  de  meeste  andere  on 
derzochte  groepen,  behalve 
hommels,  alleen  als  imago.  Soli 


Tabel  1.  Diversiteit  van  bloemplanten  (aantal  soorten,  bloeiwijzen  en  bloemtypen)  en  bloembezoekende 
insecten  (aantal  soorten  en  individuen)  per  type  landschapsdiversiteit  (gemiddelden  ±  standaardfout). 
Binnen  een  regel  zijn  gemiddeldes  die  vet  gedrukt  zijn  significant  verschillend  van  elkaar  (ANOVA,  P  < 
0.05;  insecten  met  aantal  plantensoorten,  bloeiwijzen  en  bloemtypen  als  covariabelen). 

Diversity  of  flowering  plants  (number  of  species,  inflorescences  and  flower  types)  and  flower  visiting  insects 
(number  of  species  and  individuals)  in  three  landscape  diversity  types  (means  ±  standard  error).  Within  a 
single  line,  mean  values  in  bold  type  are  significantly  different  (ANOVA,  P  <  0.05;  insects  with  numbers  of 
plant  species,  inflorescences  and  flower  types  as  covariables). 


landschapsdiversiteit  /  landscape  diversity 

aantal  /  number 

groep  /  group 

laag  /  low 

intermediair  /  intermediate 

hoog  /  high 

n  =  20 

n  =  19 

n  =  12 

planten  /  plants 

soorten  /  species 

16,3  ±  1,27 

18,1  ±  1,4 

23,5  ±  1,8 

bloeiwijzen  /  inflorescences 

7598  ±  1363 

10153  ±  2208 

9043  ±  2208 

bloemtypen  /  flower  types 

6,6  ±  0,3 

6,8  ±  0,3 

7,7  ±  0,3 

insecten  /  insects 

soorten  /  species 

42,8  ±  4,4 

46,4  ±  3,6 

54,3  ±  6,6 

individuen  /  individuals 

500  ±  129 

416  ±  88 

447  ±  91 
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l.  Een  van  de  ruim  370  op  bloemen  aan- 
jetroffen  soorten:  de  rode  weekschildke- 
;er  Rhagonycha  fulva  (Scopoli).  Foto:  Jinze 
hoordijk 

■  One  of  the  370  flower-visiting  insect  species, 
Ihagonycha  fulva  (Scopoli). 


aire  bijen  hebben  een  kortere  levenscyclus  en  foerageren  vaak 
n  de  buurt  van  hun  nesten  (Westrich  1996).  Daarnaast  is  een- 
lerde  van  de  solitaire  bijen  oligolectisch:  ze  halen  hun  stuif- 
neel  uit  slechts  een  of  enkele  plantensoorten  (Peeters  et  al 
.999).  Op  locaties  in  de  laag-diverse  landschappen  waren  ze  met 
:o'n  10%  sterk  ondervertegenwoordigd.  Hommels  daarentegen 
:ijn  generalistische  kolonievormende  bijen  die  tot  op  grote  af¬ 
tand  van  hun  nest  en  gedurende  een  groot  deel  van  het  sei¬ 
nen  kunnen  foerageren  (Osborne  et  al.  1999).  Naar  verhouding 
vorden  specialistische  bijen  dus  sterker  door  het  landschap  be¬ 
nvloed  dan  generalisten.  Calabuig  (2000)  en  Kleijn  et  al.  (2001) 
levestigen  het  beeld  van  een  verarmde  bijenfauna  in  sterk  agra- 
ische  landschappen. 

De  honingbij  (Apis  mellifera  Linnaeus)  hebben  we  in  een 
iparte  functionele  'groep'  ingedeeld  omdat  de  soort  in  Neder- 
and  uitsluitend  gedomesticeerd  voorkomt  en  daardoor  afwijkt 
'an  de  natuurlijke  bloembezoekende  fauna.  De  honingbij  kan 
okaal  in  grote  aantallen  verschijnen,  voornamelijk  op  massaal 
iloeiende  soorten.  Mogelijk  kan  dit  leiden  tot  concurrentie  met 
mdere  insecten  en  negatieve  gevolgen  hebben  voor  de  wilde 
auna  (Brugge  et  al.  1998).  Door  de  onvoorspelbare  aanwezigheid 
m  omdat  er  verschillende  insecten  zijn  die  effectiever  bestui- 
en  is  de  honingbij  zeker  niet  de  belangrijkste  bestuiver  voor 
ninder  algemene  plantensoorten  (Kwak  et  al.  1998). 

term-  en  slootkantenbeheer 

vangezien  het  voorkomen  van  bloembezoekende  insecten  met 


name  door  de  diversiteit  en  talrijkheid  van  bloeiende  planten 
werd  beïnvloed,  is  het  beheer  van  de  bermen  en  slootkanten  be¬ 
langrijk  voor  de  insectendiversiteit.  Het  maaien  van  wegbermen 
en  slootkanten  is  gangbaar,  ook  in  ons  onderzoeksgebied.  Het 
maaibeheer  was  per  locatie  zeer  variabel:  de  maaifrequentie  va¬ 
rieerde  tussen  nul  en  zes  keer  per  seizoen.  Sommige  delen  van 
het  gebied,  waar  de  locaties  in  eenzelfde  periode  werden  ge¬ 
maaid,  waren  gedurende  meer  dan  een  week  geheel  bloemloos. 
Op  locaties  met  intensieve  landbouw  in  de  omgeving  waren 
veelal  ook  geen  alternatieve  voedselbronnen  voor  insecten  aan¬ 
wezig,  zoals  (geschikte)  bloemen  in  akkers  of  graslanden.  Bo¬ 
vendien  is  het  maaisel  zelden  afgevoerd,  wat  de  herbloei  belem¬ 
mert  en  op  termijn  negatief  werkt  op  het  aantal  voorkomende 
plantensoorten  (Schaffers  et  al.  1998). 

Een  effect  van  beheer  konden  we  alleen  vaststellen  voor  de 
bijen.  Het  aantal  soorten  en  individuen  van  solitaire  bijen  was 
het  grootst  op  locaties  die  tijdens  onze  onderzoeksperiode  hele¬ 
maal  niet  gemaaid  werden  en  op  gemaaide  locaties  met  onge¬ 
maaide  bermen  of  weilanden  in  de  directe  nabijheid.  Op  ge¬ 
maaide  plekken  zonder  alternatieve  foerageermogelijkheden  in 
de  buurt  waren  de  aantallen  veel  lager. 

Voor  veel  rijks-  en  provinciale  wegen  bestaan  er  ecologische 
(neven)doelstellingen,  meestal  botanische.  Het  meenemen  van 
ook  entomologische  doelen  brengt  dilemma's  met  zich  mee: 
verschillende  insectengroepen  kunnen  tegenstrijdige  eisen  heb¬ 
ben  die  ook  nog  kunnen  verschillen  van  botanische  doelen.  In 
het  landelijke  gebied  spelen  botanische  of  andere  ecologische 
doelen  meestal  nauwelijks  een  rol. 
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3.  Relatie  tussen  insectensoortenrijk¬ 
dom  en  plantensoortenrijkdom  (a)  en 
aantal  bloeiwijzen  (b).  Een  stip  geeft  het 
totaal  aantal  soorten  en  bloeiwijzen  per 
locatie  weer. 

Relation  between  flowering  plant  species 
richness  and  insect  species  richness  (a) 
and  flower  abundance  and  insect  spe¬ 
cies  richness  (b).  A  dot  indicates  a  sum¬ 
med  value  for  a  whole  year  per  location. 
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4.  Gemiddeld  aantal  soorten  insecten  (± 
standaardfout  (SE))  per  type  landschapsdi- 
versiteit  (laag,  intermediair,  hoog).  De  letters 
a  en  b  geven  significante  verschillen  weer 
(Kruskal-Wallis,  P  =  0,007). 

Average  number  of  insect  species  (± 
standard  error)  per  landscape  diversity  type 
(low,  intermediate,  high).  Letters  a  and  b  indi¬ 
cate  significant  differences  (Kruskal-Wallis, 

P  =  0.007).  The  x-axis  mentions  from  left  to 
right:  beetles,  flies,  hoverflies,  butterflies, 
wasps,  solitary  bees,  bumblebees. 


Voorwaarden  voor  een  hoge  insectendiversiteit  zijn  de  aan¬ 
wezigheid  van  natuurlijke  landschapselementen  en  een  afge¬ 
stemd  beheer,  onder  andere  met  bloeiende  planten  gedurende 
het  hele  seizoen.  Wegbermen  bevatten  meer  overblijvende  plan¬ 
tensoorten  die  meer  nectar  bevatten  dan  met  eenjarigen  inge¬ 
zaaide  akkerranden  (Osborne  &  Corbet  1994).  Een  goed  afge¬ 
stemd  maaibeheer  van  wegbermen  en  slootkanten  kan  de 
noodzaak  van  speciaal  aangelegde  bloemranden  verminderen. 

Insectendiversiteit  en  bestuiving 

Bloembezoek  door  insecten  leidt  niet  meteen  tot  (succesvolle) 
bestuiving.  Insecten  die  'belangrijk'  lijken  op  grond  van  hun  tal¬ 
rijkheid  kunnen  (veel)  minder  belangrijk  blijken  als  kwaliteiten 
van  bestuivers,  zoals  het  aantal  bezoeken  per  bloem,  vliegaf- 
stand  en  hoeveelheid  afgezet  stuifmeel  per  bezoek,  in  ogen¬ 
schouw  worden  genomen.  Het  verdwijnen  van  bestuivers  of  een 
verandering  in  de  soortensamenstelling  van  bloembezoekers 
heeft  niet  voor  alle  plantensoorten  dezelfde  consequenties, 
maar  is  mede  afhankelijk  van  het  aantal  alternatieve  bestuiver- 
soorten  van  een  plantensoort  (Hoffmann  2005).  Een  hoge  insec¬ 
tendiversiteit  is  niet  voor  alle  plantensoorten  afzonderlijk  be¬ 
langrijk,  wel  dat  een  juiste  bestuiver  aanwezig  is.  Waarschijnlijk 
is  bestuiving  vaak  niet  de  primaire  oorzaak  voor  de  achteruit¬ 
gang  van  plantensoorten,  maar  het  kan  een  achteruitgang  als 
gevolg  van  andere  oorzaken  (zoals  versnippering  en  isolatie) 
wel  versnellen  (Kwak  1994). 

Voor  bestuiving  op  het  niveau  van  de  plantengemeenschap 
is  insectendiversiteit  wel  belangrijk.  Een  aanwijzing  daarvoor  is 
de  parallelle  achteruitgang  van  sommige  groepen  plantensoor¬ 
ten  en  bijbehorende  groepen  bestuivers  gedurende  de  laatste 
decennia  (Biesmeijer  et  al.  2006).  Het  langetermijnbelang  van  di¬ 
versiteit  ligt  allereerst  in  het  opvangen  van  aantalsfluctuaties  in 
ruimte  en  tijd;  voor  de  bestuiving  van  veel  plantensoorten  kun¬ 


nen  in  verschillende  jaren  verschillende  insectensoorten  elkaar 
in  principe  vervangen  -  maar  dan  moeten  er  natuurlijk  wel  al¬ 
ternatieve  soorten  zijn.  Waarschijnlijk  is  de  functionele  diversi¬ 
teit  belangrijker  dan  soortendiversiteit  op  zich  (Petchey  2004, 
Forup  &  Memmott  2005). 

Conclusies 

De  insectendiversiteit  in  wegbermen  en  slootkanten  wordt  di¬ 
rect  beïnvloed  door  de  diversiteit  en  talrijkheid  van  bloemen  ter 
plekke  en  indirect  door  het  landgebruik  in  de  omgeving.  Vooral 
bijen  hebben  het  moeilijk  in  intensief  agrarische  landschappen. 
Er  zijn  steeds  meer  aanwijzingen  dat  een  hoge  insectendiversi¬ 
teit  noodzakelijk  is  voor  de  bestuiving  van  wilde  plantensoorten 
en  waarschijnlijk  ook  van  landbouwgewassen.  Voorwaarden 
voor  een  hoge  insectendiversiteit  zijn  de  aanwezigheid  van  na¬ 
tuurlijke  landschapselementen  en  van  bloeiende  planten  gedu¬ 
rende  het  gehele  seizoen.  Een  goed  afgestemd  maaibeheer  van 
wegbermen  en  slootkanten  kan  hieraan  een  grote  bijdrage 
leveren. 
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Summary 

Diversity  of  flowering  plants  and  flower  visiting  insects  in  relation  to  land  use 

In  agricultural  landscapes,  biodiversity  is  concentrated  in  highly  dynamic,  mostly  linear,  land 
scape  fragments  like  road  verges  and  ditch  banks.  Many  plant  species  depend  on  insect  polli¬ 
nation.  Therefore,  knowledge  of  the  diversity  of  plants  and  their  pollinators  in  such  habitats 
is  important  for  conservation.  We  analysed  the  effect  of  the  type  and  intensity  of  land  use 
('landscape  diversity')  on  insect  visitation  of  wild  plant  species  and  studied  how  insect  and 
plant  communities  are  related.  The  number  of  plant  species  at  a  site  was  affected  by  the  sur¬ 
rounding  landscape  diversity.  Total  insect  diversity  was  not  affected  by  landscape  diversity, 
but  solitary  bees  were.  The  total  number  of  insect  species  was  positively  correlated  with  the 
number  of  plant  species  and  flowers  at  a  site.  Because  of  the  positive  relation  between  plant 
diversity  and  landscape  diversity,  insects  are  indirectly  affected  by  landscape  diversity  as 
well.  There  was  no  effect  of  landscape  diversity  on  total  insect  diversity.  However,  there  was  a 
positive  effect  on  species  richness  and  abundance  of  solitary  bees.  Bee  diversity  was  also  hi¬ 
gher  at  sites  that  were  not  mown  or  mown  with  flowers  in  adjacent  areas  than  at  mown  sites 
without  flowers  in  adjacent  areas.  Flower-visiting  insects  (and  thus  plants)  in  agricultural 
landscapes  are  therefore  promoted  by  a  high  landscape  diversity  and  an  adequate  manage¬ 
ment  of  road  verges  and  ditch  banks. 
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Er  is  weinig  bekend  over  het  voorkomen  van  bijen  en  wespen  op  agrarische 
bedrijven.  Daarom  is  op  het  Praktijkcentrum  voor  Melkveehouderij  en 
Milieu  'De  Marke'  bij  Hengelo,  Gelderland,  onderzoek  gedaan  naar  de 
bijen-  en  wespensoorten  die  er  voorkomen  in  samenhang  met  het  gevoerde 
agrarisch  natuurbeheer.  Opvallend  veel  soorten  zijn  waargenomen:  81 
bijensoorten,  waarvan  14%  op  de  Rode  Lijst  staat  en  87  wespensoorten, 
waarvan  39%  afneemt  in  Nederland.  Dit  illustreert  wat  een  dergelijk  beheer 
aan  natuurwaarden  kan  opleveren.  We  doen  aanbevelingen  over  de  aanleg 
van  natuurlijke  elementen. 


Inleiding 

'De  Marke'  is  een  melkveebedrijf  op  droge  zandgrond  van  55  ha 
met  circa  75  stuks  melkvee  en  bijbehorend  jongvee.  Het  bedrijf 
ligt  in  het  kleinschalige  landschap  van  de  Graafschap,  waarin 
kleine  stukjes  natuur  -  zoals  bosjes,  houtwallen  en  bomenrijen 
-  worden  afgewisseld  met  gras-  en  maïsland  (figuur  1).  Sinds  de 
jaren  negentig  van  de  vorige  eeuw  wordt  hier  door  het  Centrum 
voor  Landbouw  en  Milieu  (CLM  Onderzoek  &  Advies)  en  Wage- 
ningen  University  and  Research  (Plant  Research  International 
en  Animal  Science  Group)  onderzoek  gedaan  naar  de  effecten 
van  agrarisch  natuurbeheer.  In  1997  en  1998  is  een  groot  aantal 
natuurelementen  aangelegd,  met  een  totale  oppervlakte  van  1,3 


1.  Bijen-  en  wespenlandschap  op  'De  Marke'  met  schrale  permanente 
akkerrand  en  steilrandje.  Foto:  Harry  Pijfers 

Typical  landscape  for  bees  and  wasps  on  'De  Marke'  with  permanent 
extensive  field  margin  and  a  small  steep  slope. 


ha,  die  in  het  natuurplan  voor  'De  Marke'  zijn  beschreven  (Gul¬ 
demond  et  al.  1997).  Naast  deze  aangelegde  elementen  zijn  er  op 
'De  Marke'  drie  bosjes  te  vinden,  enkele  houtsingels  en  een  door 
wilgen  omringde  voormalige  zandplas  ('De  Marke'plas).  De  re¬ 
sultaten  van  het  beheer  over  de  periode  1991-2001  zijn  beschre¬ 
ven  door  Van  Well  et  al.  (2003). 

Doel  van  het  onderzoek  was  onder  andere  om  vast  te  stellen 
welke  bijen  en  wespen  op  een  agrarisch  bedrijf  op  zandgrond 
kunnen  voorkomen  en  om  een  beeld  te  krijgen  van  de  rol  die  de 
aangelegde  natuurelementen  spelen. 

Natuurelementen  voor  bijen  en  wespen  op  'De 
Marke' 

De  aangelegde  natuurelementen  die  voor  bijen  en  wespen  inte¬ 
ressant  zijn,  betreffen  heischrale  kopeinden  van  percelen  met 
aansluitend  een  steilrand  (0,20  ha),  verbrede  schrale  bermen 
(0,21  ha)  en  een  flauw  oplopend  sloottalud  met  een  gradiënt  van 
vochtig  naar  droog  (0,08  ha). 

Op  al  deze  natuurelementen  heeft  zich  een  gevarieerde  en 
bloemrijke  vegetatie  ontwikkeld  ( circa  85-115  plantensoorten, 
Van  Well  et  al.  2003),  met  veelal  een  open  structuur  en  nog  open 
zandige  plekken.  Veel  bijen  en  wespen  kunnen  hier  nestgelegen- 
heid  en  voedsel  vinden.  De  meeste  wespen  en  bijen  zijn  endo- 
geïsch:  zij  zijn  voor  nestbouw  afhankelijk  van  een  kale,  droge  er 
warme  zandbodem.  Hypergeïsche  soorten  leggen  hun  eieren  in 
oude  stengels  en  dood  riet  of  hout.  Het  voedsel  voor  bijen  en 
wespen  bestaat  uit  nectar  en  pollen.  Wespen  eten  ook  honing¬ 
dauw,  de  suikerhoudende  uitscheiding  van  bladluizen.  Sommi¬ 
ge  wespen  bemachtigen  daarnaast  spinnen  en  insecten  (rup¬ 
sen,  bladluizen,  vliegen,  keverlarven  en  dergelijke),  die  als  voed¬ 
sel  dienen  voor  hun  larven.  Op  de  (verlamde)  prooi  worden  een 
of  meer  eieren  gelegd. 
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2.  De  groefbijendoder  (Cerceris 
rybyensis),  een  algemene  kolonie- 
vormende  soort.  Foto:  Adriaan 
Guldemond 

Cerceris  rybyensis,  a  common  colony¬ 
forming  species. 


Bemonstering  van  bijen  en  wespen 

Gedurende  zeven  jaar  zijn  bijen  en  wespen  geïnventariseerd 
door  (op  het  oog)  interessante  plekken  te  bezoeken,  exemplaren 
te  vangen  en  later  op  naam  te  brengen.  In  1999  heeft  De  Vlin- 

Iderstichting  op  in  totaal  drie  dagen  in  april,  juni  en  augustus 
waarnemingen  gedaan  op  'De  Marke'  (Groenendijk  &  Peeters 
1999).  Sinds  juni  1999  worden  er  door  het  echtpaar  Pijfers  jaar¬ 
lijks  bijen  en  wespen  verzameld.  In  2000-2004  zijn  per  jaar  12-25 
bezoeken  aan  'De  Marke'  gebracht,  behalve  in  2001  vanwege  de 
.  mond-en-klauwzeercrisis.  In  2005  en  2006  is  minder  frequent 
;  verzameld.  In  1999  werd  alleen  in  de  bermen  gekeken,  vanaf 
1 2000  juist  in  de  heischrale  kopeinden,  het  flauwe  sloottalud  en 
rond  'De  Marke'plas.  In  2004  zijn  ook  waarnemingen  verricht 
aan  zes  houtblokken  met  ongeveer  250  voorgeboorde  gaatjes 
/an  verschillende  diameter.  Deze  hangen  op  'De  Marke'  aan  de 
bedrijfsruimte  en  de  dieren  zijn  tijdens  het  uitkomen  gevangen. 

Om  de  waarnemingen  van  'De  Marke'  in  perspectief  te  kun¬ 
nen  plaatsen  gebruiken  we  waarnemingen  van  enkele  andere 
gebieden  waar  het  echtpaar  Pijfers  heeft  bemonsterd:  een  melk¬ 
veebedrijf  in  Melleschet  bij  Vijlen  (Vaals),  Zuid-Limburg  en  het 
jStaatsbosbeheernatuurreservaat  Springendal  bij  Ootmarsum, 
Moordoost-Twente  (Pijfers  1999,  2003,  2004).  Het  melkveebedrijf 
'100  melkkoeien)  wordt  gekenmerkt  door  vruchtbomen  (kers, 
Deer,  appel),  veel  weiland  en  randen  met  een  gevarieerde  vege- 
:atie  (Pijfers  2006)  Het  SBB-reservaat  bestaat  deels  uit  een  groot 
Dpen  heidegebied  met  voornamelijk  struikheide,  wat  dopheide 
en  open  zandplekken  (de  Paardenslenkte).  Een  ander  deel  van 
iet  Springendal  is  een  bloemrijk  graslandreservaat  met  een 
'gradiënt  van  natte  graslanden  naar  droog  grasland  met  struik- 
leide,  jeneverbessen  en  enkele  dennen  (het  Onland).  In  1999- 
:  2003  is  hier  2-3  keer  per  jaar  gedurende  2-3  weken  verzameld. 

3ij  deze  inventarisaties  is  er  dus  een  gebied  bekeken  met  min  of 
neer  dezelfde  functie  (agrarisch  melkveebedrijf)  en  daarnaast 
iggen  twee  gebieden  in  min  of  meer  dezelfde  regio  (Oost  Neder- 
and).  Dit  maakt  een  vergelijking  van  de  gegevens  met  die  van 
De  Marke'  enigszins  mogelijk,  al  is  het  aantal  waarnemingsda- 
gen  geringer  en  de  periode  gedurende  het  jaar  korter. 


Waargenomen  bijen  en  wespen 

Op  'De  Marke'  zijn  in  de  acht  bemonsteringsseizoenen  in  totaal 
31  soorten  bijen  en  87  soorten  wespen  waargenomen  (bijlage  1; 


figuren  2-3).  Vergeleken  met  de  drie  andere  gebieden  komt  het 
aandeel  (tamelijk  en  zeer)  zeldzame  bijensoorten  op  'De  Marke' 
overeen  of  is  lager  en  het  aantal  (tamelijk  tot  zeer)  zeldzame 
wespensoorten  komt  overeen  of  is  hoger  (tabel  1). 


Bijen 

Van  de  81  bijensoorten  (Apidae  s.l.)  op  'De  Marke'  staan  er  elf 
(14%)  op  de  Rode  Lijst  (Peeters  &  Reemer  2003).  Roodsprietwesp- 
bij  Nomadafulvicornis  en  stomptandwespbij  N.  striata  zijn  'be¬ 
dreigde'  soorten;  dubbeldoornwespbij  N.  femoralis  is  'ernstig  be¬ 
dreigd'  en  komt  in  slechts  vijf  atlasblokken  in  Nederland  voor. 
Daarnaast  zijn  er  acht  'kwetsbare'  soorten  aangetroffen. 

Vijftien  soorten  (19%)  zijn  op  'De  Marke'  sterk  of  zeer  sterk 
afgenomen  (tabel  2),  terwijl  in  Nederland  47%  van  de  soorten  is 
afgenomen.  Vijfenzestig  procent  van  de  soorten  op  'De  Marke'  is 
(tamelijk  tot  zeer)  zeldzaam  (87%  van  de  soorten  in  Nederland  is 
zeldzaam).  Dit  laat  zien  dat  op  'De  Marke'  een  aanzienlijk  deel 
van  vanuit  natuurbeschermingsoogpunt  belangrijke  soorten 
voorkomt. 

Plantensoorten  die  voor  de  bedreigde  bijensoorten  van  be¬ 
lang  zijn  (Reemer  et  al.  1999)  en  die  op  'De  Marke'  voorkomen 
zijn:  wilg,  rolklaver,  zandblauwtje,  grasklokje  en  verschillende 


3.  De  asbij  ( Andrena  cineraria)  is  een  voorj aarssoort  die  veel  op  wilgen 
vliegt.  Foto:  Harry  Pijfers 

Andrena  cineraria  flies  in  spring  and  feeds  especially  on  willow. 
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^  =  Nederland 


4.  Verdeling  naar  status  van  de  waargenomen  bijen  op 
De  Marke,  in  de  drie  vergelijkingsgebieden  en  in  geheel 
Nederland.  Talrijkheidsklassen  (x-as)  :  zzz  =  uiterst  zeld¬ 
zaam,  zz  =  zeer  zeldzaam,  z  =  zeldzaam,  a  =  algemeen 
(Peeters  &  Reemer  2003). 

Distribution  of  the  status  of  the  observed  bee  species  in 
The  Netherlands,  De  Marke  and  the  three  reference  areas. 
Abundance  classes  (x-axis):  zzz  =  extremely  rare;  zz  =  very 
rare;  z  =  rare;  a  =  common  (Peeters  &  Reemer  2003). 


ZZZ 


zz 


z 


a 


gele  composieten  (biggenkruid,  paardenbloem,  muizenoor  en 
boeren  wormkruid).  Belangrijke  planten  voor  de  meer  specialis¬ 
tische  bijensoorten,  die  maar  een  of  enkele  plantensoorten  be¬ 
zoeken  voor  voedsel,  zijn  (gele)  composieten,  wilg,  scherm-, 
kruis-,  vlinder-  en  lipbloemigen  (Reemer  et  al  1999).  De  aanwe¬ 
zigheid  van  'De  Marke'plas  met  daaromheen  wilgen,  zal  zeker 
het  aantal  Andrena-soorten  (veertien)  hebben  vergroot. 

Bedreigde  bijensoorten  komen  vooral  voor  in  droge  schraal- 
landen,  bosranden,  kruiden-  en  grasvegetaties  en  droge  heide. 
De  gevarieerde  flora  en  habitats  (kopeinden,  flauwe  sloottaluds) 
van  'De  Marke'  bieden  dus  mogelijkheden  voor  het  voorkomen 
van  specialistische  en  bedreigde  bijensoorten. 

Wespen 

In  totaal  zijn  87  wespensoorten  op  'De  Marke'  gevonden  uit  ver¬ 
schillende  families;  twee  soorten  mierwespen  (Mutillidae),  twee 
soorten  keverdoders  (Tiphiidae),  45  soorten  graafwespen  (Cra- 
bronidae),  dertien  spinnendodersoorten  (Pompilidae),  twaalf 
soorten  plooivleugelwespen  (Vespidae),  twaalf  soorten  goud- 
wespen  (Chrysididae)  en  een  soort  knotswesp  (Sapygidae). 

Zeldzame  soorten  (volgens  Peeters  et  al  2004)  zijn  de  goud- 
wespen  Hedychrum  rutilans  en  Holopyga  generosa  en  de  spinnen- 
doder  Aporus  unicolor,  die  in  2003  en  2004  op  wilde  peen  is  ge¬ 
vangen.  Een  zeer  zeldzame  soort  is  de  goudwesp  Chrysis  uiridula, 
een  parasiet  op  Odynerus-wespen  (die  we  overigens  niet  hebben 
aangetroffen).  De  waargenomen  graafwesp  Cerceris  ruficornis,  die 
snuitkevers  en  haantjes  als  voedsel  voor  de  larven  vangt,  is  ui¬ 
terst  zeldzaam  en  bedreigd. 

Op  'De  Marke'  zijn  34  wespensoorten  landelijk  gezien  (sterk) 


Tabel  1.  Aantal  waargenomen  bijen-  en  wespensoorten  in  de  vier 
gebieden. 

The  number  of  observed  bee  and  wasp  species  in  the  four  areas. 


gebied 

bijensoorten 

wespensoorten 

aantal 

(vrij  tot  zeer) 
zeldzame 

aantal 

(vrij  tot  uiterst) 
zeldzame 

De  Marke 
(Gelderland) 

81 

52  (65%) 

87 

13  (15%) 

Melleschet 

(Limburg) 

49 

33  (66%) 

47 

9  (19%) 

Paardeslenkte 

(Overijssel) 

21 

11  (55%) 

47 

3  (6%) 

Onland 

(Overijssel) 

14 

10  (79%) 

28 

1  (4%) 

achteruitgegaan.  Dit  is  39%  van  het  totaal  aantal  waargenomen 
soorten.  Van  alle  soorten  in  Nederland  neemt  43%  van  de  soor¬ 
ten  (sterk)  af  (tabel  3). 

Status  wespen  en  bijen 

Door  de  werken  van  Peeters  &  Reemer  (2003)  en  Peeters  et  al. 
(1999,  2004)  kunnen  we  voor  de  wespen  en  bijen  aangeven  hoe 
de  soorten  van  'De  Marke'  zijn  verdeeld  over  de  diverse  talrijk- 
heidklassen  en  hoe  die  verdeling  zich  verhoudt  tot  alle  soorten 
wespen  en  bijen  in  Nederland  (figuren  4-5).  Wespen  die  in  Ne¬ 
derland  in  de  categorieën  'vrij  zeldzaam'  tot  'uiterst  zeldzaam' 
zitten,  komen  op  'De  Marke'  en  ook  in  de  andere  drie  geïnventa 
riseerde  gebieden,  minder  vaak  voor  dan  in  geheel  Nederland. 
Het  aandeel  'vrij  algemene'  en  'algemene'  soorten  is  daarente- 


fractie  soorten 


uZ  zZ  Z  vZ  mA  vA  A 


5.  Verdeling  naar  status  van  de  waargenomen  wespen  op 
De  Marke,  in  de  drie  vergelijkingsgebieden  en  in  geheel 
Nederland.  Talrijkheidsklassen  (x-as):  uZ  =  uiterst  zeldzaam, 
zZ  =  zeer  zeldzaam,  Z  =  zeldzaam,  vZ  =  vrij  zeldzaam,  mA  = 
minder  algemeen,  vA  =  vrij  algemeen,  A  =  algemeen  (Peeters 
et  al.  2004). 

Distribution  of  the  status  of  the  observed  wasp  species  in 
The  Netherlands,  De  Marke  and  the  three  reference  areas. 
Abundance  classes  (x-axis):  uZ  =  extremely  rare,  zZ  =  very  rare 
Z  =  rare,  vZ  =  quite  rare,  mA  =  less  common,  vA  =  quite  com¬ 
mon,  A  =  common. 
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Tabel  2.  Procentuele  verdeling  van  bijensoorten  in  trendklassen  op 
De  Marke  en  in  geheel  Nederland.  0/+  =  stabiel  of  toegenomen, 

-  =  afgenomen,  —  =  sterk  afgenomen,  —  =  zeer  sterk  afgenomen 
(Peeters  &  Reemer  2003). 

Distribution  of  bee  species  (in  percentages)  over  trend  classes  concer¬ 
ning  De  Marke  and  The  Netherlands.  0/+  =  stable  or  increased, 

-  =  decreased,  —  =  strongly  decreased,  —  =  very  strongly  decreased. 


trend  bijen 

0/+ 

- 

— 

— 

De  Marke 

81% 

15% 

1% 

3% 

Nederland 

53% 

18% 

13% 

15% 

gen  juist  groter.  We  zien  op  'De  Marke'  een  vergelijkbaar  aantal 
of  meer  'zeldzame'  wespensoorten  dan  in  de  vergelijkingsgebie- 
den.  'De  Marke'  scoort  dus  hoog  in  vergelijking  met  andere  ge¬ 
bieden  op  het  voorkomen  van  zeldzame  wespensoorten.  Zeld¬ 
zame  bijen  komen  op  'De  Marke'  minder  frequent  voor  dan  in 
Nederland,  ook  minder  dan  op  het  Onland  en  ze  komen  hier 
evenveel  voor  als  in  Melleschet  en  de  Paardenslenkte. 


Tabel  3.  Procentuele  verdeling  van  wespensoorten  in  trendklassen 
op  De  Marke  en  in  geheel  Nederland.  ++  =  sterk  toegenomen, 

+  =  toegenomen,  0  =  stabiel,  -  =  afgenomen,  —  =  sterk  afgenomen 
(Peeters  et  al.  2004). 

Distribution  of  wasp  species  (in  percentages)  in  trend  classes  concer¬ 
ning  De  Marke  and  The  Netherlands.  ++  =  strongly  increased, 

+  =  increased,  0  =  stable,  -  =  decreased,  —  =  strongly  decreased. 

trend  wespen  ++  +  0  - 

De  Marke  5%  6%  52%  36%  2% 

Nederland  4%  13%  41%  29%  14% 


Limburg)  kennen  een  hoger  aandeel  uiterst  en  zeer  zeldzame 
soorten  dan  de  reservaten  in  Twente  (figuur  5). 

In  het  algemeen  kan  dus  geconcludeerd  worden  dat  er  veel 
zeldzame  soorten  voorkomen  op  'De  Marke'  -  ongeveer  even¬ 
veel  als  op  het  melkveebedrijf  in  Limburg.  'De  Marke'  heeft  voor 
bijen  en  wespen  een  grotere  betekenis  dan  de  twee  Twentse 
reservaten. 


Discussie 

Hoe  moeten  we  de  aantallen  bijen  en  wespen  op  'De  Marke'  be¬ 
oordelen?  Zijn  de  aantallen  groot  of  juist  klein?  Dit  is  lastig, 
want  er  zijn  nauwelijks  gegevens  bekend  over  het  voorkomen 
van  bijen  en  wespen  in  het  moderne  agrarische  gebied. 

Van  de  338  in  Nederland  waargenomen  bijensoorten  (Pee¬ 
lers  &  Reemer  2003),  komen  op  'De  Marke'  81  soorten  voor 
(24%).  In  Nederland  komen  408  soorten  wespen  voor,  waarvan 
375  op  de  zandgronden  (exclusief  de  duinen)  (Peeters  et  al.  2004). 
Op  'De  Marke'  zijn  87  soorten  gevonden,  oftewel  21%  van  het  to¬ 
taal.  Als  we  dit  vergelijken  met  recente  gegevens  voor  vaatplan- 
:en  en  loopkevers,  waarvan  circa  10%  in  het  (totale!)  agrarische 
gebied  zouden  voorkomen  (Lahr  et  al.  2005),  dan  vormt  de  21- 
M%  een  groot  aandeel  van  de  Nederlandse  bijen-  en  wespen- 
:’auna.  Daarbij  is  de  omgeving  van  'De  Marke'  gangbaar  voor  het 
\chterhoekse  landschap  en  voor  veel  andere  agrarische  gebie¬ 
ten  op  de  zandgrond:  weilanden  afgewisseld  met  kleine  na- 
:uurelementen,  zoals  bosjes  of  houtwallen.  Grootschalige  open 
jgrarische  landschappen  bieden  mogelijk  minder  habitats  voor 
wespen  en  bijen.  Een  studie  van  Kohier  et  al.  (dit  nummer)  laat 
den  dat  het  aantal  bijen  in  gewone  sloottaluds  in  ieder  geval  af- 
ïeemt  met  de  afstand  tot  natuurgebieden. 

Vanwege  verschillen  in  intensiteit  van  bemonsteren  van  de 
irie  gebieden  ('De  Marke',  Twente  en  Limburg)  kunnen  we  de 
lantallen  bijen-  en  wespensoorten  onderling  niet  goed  vergelij¬ 
ken,  maar  wel  de  verdeling  van  de  soorten  qua  landelijke  popu- 
atietrend  (tabellen  2-3)  en  de  fracties  van  zeldzame  soorten  (fi¬ 
guren  4-5).  Hieruit  blijkt  voor  de  bijen  op  'De  Marke'  dat  het  aan- 
leel  soorten  met  een  neerwaartse  trend  lager  is  dan  in  geheel 
Nederland  (tabel  2).  Het  aandeel  uiterst  en  zeer  zeldzame  bijen- 
;oorten  op  'De  Marke'  is  lager  dan  in  Nederland,  is  iets  lager  dan 
lat  op  het  melkveebedrijf  in  Zuid-Limburg  (wat  een  veel  soor- 
enrijkere  regio  is),  maar  is  veel  hoger  dan  in  de  twee  reservaten 
n Twente  (tabel  1,  figuur  4).  Voor  de  wespen  is  het  aandeel  soor- 
en  op  'De  Marke'  met  neerwaartse  trend  bijna  gelijk  aan  dat  in 
Jederland  (tabel  3).  'De  Marke'  (en  ook  het  melkveebedrijf  in 


Mogelijkheden  voor  agrarisch  natuurbeheer 

Leefgebieden  voor  wespen  en  bijen  moeten  aan  enkele  voor¬ 
waarden  voldoen:  (1)  een  gevarieerde,  kruidenrijke  vegetatie  die 
voedsel  biedt  (nectar  en  pollen  voor  bijen,  insecten  en  spinnen 
voor  wespen)  en  (2)  een  zandige,  zonnige  bodem  en  de  aanwe¬ 
zigheid  van  dood  hout,  braamstengels,  riet  en  dergelijke  om 
nesten  in  te  maken.  Het  leefgebied  wordt  vergroot  door  de  aan¬ 
gelegde  natuurelementen  met  bestaande  stukjes  natuur  te  ver¬ 
binden.  'De  Marke'  laat  zien  dat  bijen  en  wespen  kunnen  profi¬ 
teren  van  de  schrale  vegetaties  op  het  zand:  het  voorkomen  van 
veel  soorten  wespen  en  bijen  is  positief  beïnvloed  door  de  kale 
plekken  en  steilranden  die  in  het  kader  van  het  natuurplan  zijn 
aangelegd  op  de  kopeinden  van  enkele  percelen. 

Belangrijk  voor  het  ontstaan  van  een  schrale  vegetatie  is  dat 
de  bouwvoor  is  verwijderd,  waardoor  de  ontwikkeling  in  een  ui¬ 
terst  schrale  situatie  is  gestart.  Daarnaast  zijn  eenmalig  streek¬ 
eigen  kruiden  via  zaad  geïntroduceerd,  waardoor  in  enkele  ja- 
ren  een  gevarieerde  vegetatie  is  ontstaan.  Hoe  diverser  de  vege¬ 
tatie  hoe  groter  het  aantal  bijen-  en  wespensoorten  dat  er  kan 
voorkomen.  Door  het  periodiek  maaien  van  de  vegetatie  en  het 
afvoeren  van  het  maaisel,  blijft  de  bodem  voedselarm.  Een 
eventuele  steilrand  moet  af  en  toe  'kaal'  worden  gemaakt  en  zo 
nodig  moet  de  vegetatie  worden  verwijderd  om  open  zand  te 
creëren.  Al  met  al  lijkt  een  agrarisch  bedrijf  op  het  zand  grote 
potentie  te  hebben  voor  het  voorkomen  van  bijen  en  wespen. 
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Summary 

The  significance  of  agricultural  nature  conservation  for  bees  and  wasps  on  a  dairy  farm  in 
de  Graafschap,  Gelderland,  The  Netherlands 

Little  is  known  about  the  occurrence  of  bee  and  wasp  species  in  farmland.  Therefore,  we  stu¬ 
died,  in  collaboration  with  the  practical  research  centre  De  Marke  near  Hengelo  (province  of 
Gelderland),  which  species  occur  on  various  natural  elements.  These  elements,  such  as  field 
margins,  have  been  created  on  De  Marke  in  1997-1998.  In  the  period  1999-2006,  81  bee  species 
have  been  observed,  of  which  14%  are  on  the  Red  List  of  endangered  species  of  The  Nether¬ 
lands.  Eighty-seven  wasp  species  have  been  found,  39%  of  which  are  decreasing  in  The 
Netherlands.  Our  results  illustrate  that  nature  management  on  farms  can  be  successful  and 
contributes  to  conservation  of  bees  and  wasps.  We  recommend  nature  management  practices 
beneficial  for  bees  and  wasps. 
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Bijlage  1.  Waargenomen  soorten  bijen  en  wespen  in  de  getelde  perceelranden  van  De  Marke  tijdens  de  inventarisaties  in  de  periode  1999- 
2006.  Voor  de  indeling  van  de  bijen  is  Peeters  &  Reemer  (2003)  aangehouden,  voor  de  wespen  Peeters  et  al.  (2004). 

Observed  bee  and  wasp  species  on  De  Marke  in  the  period  1999-2006.  See  Peeters  &  Remmer  (2003)  for  bees  and  Peeters  et  al.  (2004)  for  wasps. 


wespen 

Chrysididae  -  goudwespen 

Chrysis  viridula  Linnaeus 
Chrysis  ignita  (Linnaeus) 

Elampus  panzeri  (Fabricius) 
Hedychridium  roseum  (Rossi) 
Hedychrum  gerstaeckeri  Chevrier 
Hedy chrum  nobile  (Scopoli) 
Hedychrum  niemelai  Linsenmaier 
Hedychrum  rutilons  Dahlbom 
Holopygafastuosa  (Lucas) 
Pseudomalus  pusillus  (Fabricius) 
Pseudomalus  uiolaceus  (Scopoli) 
THchrysis  cyanea  (Linnaeus) 

Mutillidae  -  mierwespen 

Myrmosa  atra  Panzer 
Smicromyrme  rufipes  (Fabricius) 

Sapygidae  -  knotswespen 

Sapygina  decemguttata  (Jurine) 

Tiphidae  -  keverdoders 

Tiphia  femorata  Fabricius 
Tiphia  minuta  Vander  Linden 

Pompilidae  -  spinnendoders 

Anoplius  concinnus  (Dahlbom) 


Anoplius  infuscatu s  (Vander  Linden) 
Anoplius  uiaticus  (Linnaeus) 

Aporus  unicolor  Spinola 
Arachnospila  anceps  (Wesmael) 
Arachnospila  triuialis  (Dahlbom) 
Arachnospila  wesmaeli  (Thomson) 
Caliadurgus  fasciatellus  (Spinola) 
Evagetes  crassicornis  (Shuckard) 
Evagetes  gibbulus  (Lepeletier) 
Evagetes  pectinipes  (Linnaeus) 
Priocnemis  fennica  Haupt 
Priocnemis  minuta  (Vander  Linden) 

Vespidae  -  plooivleugelwespen 

Allodynerus  rossii  (Lepeletier) 
Ancistrocerus  gazella  (Panzer) 
Ancistrocerus  nigricomis  (Curtis) 
Ancistrocerus  parietinus  (Linnaeus) 
Ancistrocerus  parietum  (Linnaeus) 
Ancistrocerus  trifaciatus  (Müller) 
Symmophorus  bifasciatus  (Linnaeus) 
Dolichovespula  syluestris  (Scopoli) 
Vespa  crabro  Linnaeus 
Vespula  germanica  (Fabricius) 
Vespula  rufa  (Linnaeus) 

Vespula  vulgaris  (Linnaeus) 


Sphecidae  -  langsteelgraafwespen 

Ammophila  campestris  Latreille 
Ammophila  sabulosa  (Linnaeus) 

Crabonidae  -  graafwespen 

Alysson  spinosus  (Panzer) 

Astata  hoop s  (Schrank) 

Cerceris  arenaria  (Linnaeus) 

Cercer is  quadricmta  (Panzer) 

Cerceris  quadrifasciata  (Panzer) 

Cerceris  quinquefasciata  (Rossi) 

Cerceris  ruficomis  (Fabricius) 

Cerceris  rybyensis  (Linnaeus) 

Crabro  cribarius  (Linnaeus) 

Crabro  peltarius  (Schreber) 

Crabro  scutellatus  (Schreven) 
Crossocerus  exiguous  (Vander  Linden) 
Crossocerus  oualis  Lepeletier  &  Brullé 
Crossocerus  palmipes  (Linnaeus) 
Crossocerus  quadrimaculatus  (Fabricius) 
Crossocerus  tarsatus  (Shuckard) 
Crossocerus  varus  (Fabricius) 
Crossocerus  wesmaeli  (Vander  Linden) 
Diodontus  minutus  (Fabricius) 

Diodontus  tristis  (Vander  Linden) 
Ectemnius  continuus  (Fabricius) 
Ectemnius  lapidarius  (Panzer) 

Harpactus  tumidus  (Panzer) 
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[Crabonidae  -  vervolg] 

Lestica  subterranea  (Fabricius) 
Lindemus  albüabris  (Fabricius) 
Lindenius  panzeri  (Vander  Linden) 
Mellinus  arvens is  (Linnaeus) 

Mi  mesa  equestris  (Fabricius) 

Mimesa  lutaria  (Fabricius) 

Mimumesa  unicolor  (Vander  Linden) 
Oxybelus  bipunctatus  Olivier 
Passaloecus  comiger  Shuckard 
Passaloecus  gracilis  (Curtis) 
Passaloecus  insignis  (Vander  Linden) 
Passaloecus  singularis  Dahlbom 
Pemphedron  lugens  Dahlbom 
Pemphedron  lugubris  (Fabricius) 
Pemphedron  rugifer  (Dahlbom) 
Psenulus  fuscipennis  (Dahlbom) 
Psenulus  pallipes  (Panzer) 

Philanthus  triangulum  (Fabricius) 
Tachysphex  pompiliformis  (Panzer) 
Trypoxylon  figulus  (Linnaeus) 

Apidae  -  bijen 

Andrena  cineraria  (Linnaeus) 
Andrena  dorsata  (Kirby) 

Andrena  flavipes  Panzer 
Andrena  fulva  (Müller) 

Andrena  fuscipes  (Kirby) 

Andrena  haemorrhoa  (Fabricius) 
Andrena  humilis  Imhoff 
Andrena  labiata  Fabricius 
Andrena  minutula  (Kirby) 

Andrena  nitida  (Müller) 

I  Andrena  ouatula  (Kirby) 

Andrena  praecox  (Scopoli) 


! 

i 


Andrena  vaga  Panzer 
Andrena  ventralis  Imhoff 
Anthidium  manicatum  (Linnaeus) 
Anthidium  strigatum  (Panzer) 

Apis  mellifera  Linnaeus 
Bombus  lapidarius  (Linnaeus) 

Bombus  lucorum  (Linnaeus) 

Bombus  pascuorum  (Scopoli) 

Bombus  pratorum  (Linnaeus) 

Bombus  syluestris  (Lepeletier) 

Bombus  terrestris-groep  (Linnaeus) 
Bombus  vestalis  (Geoffroy) 

Chelostoma  rapunculi  (Lepeletier) 
Colletes  cunicularius  (Linnaeus) 

Colletés  dauiesanus  Smith 
Colletes /odiens  (Geoffroy) 

Epeolus  variegatus  (Linnaeus) 

Halictus  maculatus  Smith 
Halictus  rubicundus  (Christ) 

Halictus  tumulorum  (Linnaeus) 

Heriades  truncorum  (Linnaeus) 

Hylaeus  annularis  (Kirby) 

Hylaeus  communis  Nylander 
Hylaeus  gibbus  Saunders 
Hylaeus  hyalinatus  Smith 
Hylaeus  pictipes  Nylander 
Hylaeus  signatus  (Panzer) 

Lasioglossum  albipes  (Fabricius) 
Lasioglossum  calceatum  (Scopoli) 
Lasioglossum  leucopus  (Kirby) 
Lasioglossum  leucozonium  (Schrank) 
Lasioglossum  lucidulum  (Schenck) 
Lasioglossum  minutissimum  (Kirby) 
Lasioglossum  mor io  (Fabricius) 
Lasioglossum  punctatissimum  (Schenck) 


Lasioglossum  rufitarse  (Zetterstedt) 
Lasioglossum  sexstrigatum  (Schenck) 
Lasioglossum  zonulum  (Smith) 

Osmia  ru/a  (Linnaeus) 

Macropis  europaea  Warncke 
Megachile  willughbiella  (Kirby) 

Melitta  haemorrhoidalis  (Fabricius) 
Melitta  nigricans  Alfken 
Nomada  alboguttata  Herrich-Schäffer 
Nomada  femoralis  Morawitz 
Nomada  ferruginata  (Linnaeus) 
Nomada  flava  Panzer 
Nomada  flavoguttata  (Kirby) 

Nomada  flavopicta  (Kirby) 

Nomada  fulvicornis  Fabricius 
Nomade  goodeniana  (Kirby) 

Nomada  lathburiana  (Kirby) 

Nomada  marshamella  (Kirby) 

Nomada  panzeri  Lepeletier 
Nomada  ruflcornis  (Linnaeus) 

Nomada  ruflpes  Fabricius 
Nomada  shepperdana  (Kirby) 

Nomada  signata  Jurine 
Nomada  striata  Fabricius 
Panurgus  calcaratus  (Scopoli) 
Sphecodes  crassus  Thomson 
Sphecodes  ephippius  (Linnaeus) 
Sphecodes  geofrellus  (Kirby) 

Sphecodes  gibbus  (Linnaeus) 

Sphecodes  longulus  von  Hagens 
Sphecodes  miniatus  von  Hagens 
Sphecodes  monilicomis  (Kirby) 
Sphecodes  pellucidus  Smith 
Stelis  breviuscula  (Nylander) 
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Geriefhoutbosjes:  hotspots  voor 
sluipwespen 

Kees  van  Achterberg 


TREFWOORDEN 

houtige  landschapselementen,  veenweidegebied,  schildwespen,  Braconidae,  Aphidiinae 
Entomologische  Berichten  67  (6):  204-208 


Kleine  houtige  landschapselementen  spelen  een  belangrijke  rol  bij  het 
instandhouden  van  insectenpopulaties.  Oude  elementen  die  lange  tijd 
met  rust  gelaten  zijn,  zoals  geriefhoutbosjes  geïsoleerd  door  een  ringsloot, 
zijn  bijzonder  rijk  aan  insecten.  Sluipwespen  zijn  een  goed  voorbeeld; 
het  zijn  parasitoïden  die  hun  plaats  hoog  in  de  voedselketen  hebben. 

Hun  aanwezigheid  wijst  er  op  dat  ook  hun  prooien  aanwezig  zijn  en  van 
deze  de  waardplanten  of  restanten  daarvan  (bijvoorbeeld  dood  hout).  De 
insectenrijkdom  wordt  geïllustreerd  aan  de  hand  van  een  familie  van 
sluipwespen:  de  Braconidae  of  schildwespen. 

Inleiding 

Houtige  landschapselementen 

Er  zijn  vele  vormen  van  kleine  houtige  landschapselementen. 

De  oudste  zijn  heggen  (vlechtheggen  zijn  al  ruim  2500  jaar  in 
gebruik  in  Nederland!)  en  houtwallen;  ze  zijn  enigszins  verge¬ 
lijkbaar  met  een  zeer  uitgerekte  strook  bos.  Van  oudsher  groeien 
er  allerlei  soorten  bomen  en  struiken  (waaronder  vele  die  nu 
zeldzaam  zijn)  en  ze  komen  hoofdzakelijk  op  zandgronden 
voor.  Ze  zijn  niet  geïsoleerd  van  de  omgeving  door  een  sloot, 
maar  soms  werd  er  ter  bescherming  een  greppel  omheen  gegra¬ 
ven.  Zij  zijn  daardoor  betrekkelijk  kwetsbaar  voor  beschadiging 
door  vee.  Vooral  sinds  de  introductie  van  prikkeldraad  aan  het 


einde  van  de  negentiende  eeuw  zijn  ze  opgeruimd.  Hoogstens 
eenderde  van  de  oorspronkelijke  heggen  en  houtwallen  in  Ne¬ 
derland  bestaat  nog.  Door  de  mogelijk  hoge  ouderdom  van  de 
houtwallen  (tot  vijfhonderd  jaar)  en  door  de  verbinding  met  an¬ 
dere  boselementen  is  er  een  hoge  rijkdom  aan  insecten  te  ver¬ 
wachten.  Anders  dan  in  het  Verenigd  Koninkrijk  is  er  in  Neder¬ 
land  helaas  nooit  een  langetermijninventarisatie  geweest  van 
insecten.  Recent  is  er  wel  gekeken  naar  de  invloed  van  insecten 
in  houtwallen  en  andere  kleine  landschapselementen  op  voor 
landbouwgewassen  nuttige  insecten  (Jagers  op  Akkerhuis  et  al. 
2004).  In  de  houtwallen  werden  vooral  met  hout  geassocieerde 
insecten  gevonden  (dus  weinig  interactie  met  schadelijke  insec- 


1.  Geriefhoutbosje  te  Waarder 
(zuidwestelijk  deel).  Foto:  Kees  van 
Achterberg 

Coppice  wood  (south-western  part) 
at  Waarder. 
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2.  Bergvlier  (Sambucus  racemosa)  in  geriefhoutbosje  te  Waarden  Foto: 
Kees  van  Achterberg 

European  red  elder  (Sambucus  racemosa ),  or  red-berried  elder,  in 
coppice-wood  at  Waarder,  Zuid-Holland. 

ten  in  de  landbouwgewassen),  maar  gedetailleerde  informatie 
over  aantallen  soorten  ontbreekt. 

Geriefhoutbosjes 

Geriefhoutbosjes  zijn  de  typische  kleine  landschapselementen 
voor  het  Hollands-Utrechtse  veenweidegebied.  Ze  zijn  er  in  vele 
maten  en  vormen.  De  verschillen  zijn  bepaald  door  hun  vroege¬ 
re  functie:  een  L-vormig  of  langgerekt  bosje  om  uit  de  wind 
koeien  te  kunnen  melken,  een  cirkelvormig  bosje  omdat  het 
vroeger  een  eendenkooi  is  geweest,  of  een  groter  rechthoekig 
bosje  om  vooral  brandhout  en  hout  voor  het  boerenbedrijf 
(=  geriefhout)  te  leveren.  In  alle  gevallen  ligt  er  een  smalle  sloot 
omheen  om  het  vee  uit  het  bosje  te  houden.  Tegenwoordig 
wordt  ieder  bosje  in  het  veenweidegebied  een  geriefhoutbosje 
genoemd,  of  zoals  inTeeuwisse  (1984)  'boerengeriefhoutbosje'. 
Ze  liggen  vaak  in  de  boerderijstrook,  maar  een  klein  deel  ligt 
halverwege  de  slag  (dus  op  625  m  van  de  ontginningsweg);  ze 
zijn  vaak  klein  en  zorgden  vooral  voor  de  windschaduw. 

Geriefhoutbosjes  waren  vroeger  nog  veel  algemener  in  het 


veenweidegebied;  gemiddeld  is  er  ongeveer  eenderde  over  van 
wat  er  150  jaar  geleden  was  (Teeuwisse  1984).  In  de  late  middel¬ 
eeuwen  werd  gedwongen  overgeschakeld  van  de  akkerbouw 
naar  de  veeteelt.  De  inklinking  van  het  veen  maakte  verdere  ak¬ 
kerbouw  in  veel  gebieden  onmogelijk.  Veeteelt  heeft  een  veel 
grotere  behoefte  aan  geriefhout;  het  is  daarom  zeer  aanneme¬ 
lijk  dat  de  eerste  geriefhoutbosjes  ruim  vierhonderd  jaar  gele¬ 
den  ontstaan  zijn.  In  geriefhoutbosjes  groeien  andere  soorten 
bomen  en  struiken  dan  in  heggen  en  houtwallen  op  zand-  en 
kleigrond  vanwege  de  verschillen  in  de  grondsoort. 

Tegenwoordig  is  de  directe  economische  waarde  gering  en 
hebben  de  bosjes  geen  enkele  binding  meer  met  de  uitvoering 
van  het  boerenbedrijf.  De  belangrijkste  tegenwoordige  functies 
betreffen  de  landschappelijke  en  de  natuurwaarden.  De  land¬ 
schappelijke  waarden  zijn  duidelijk  in  het  vlakke  Hollands- 
Utrechtse  veenweidegebied.  Plukjes  bos  van  enkele  honderden 
vierkante  meters  die  de  lintbebouwing  breken  en  een  grote  bij¬ 
drage  leveren  aan  de  variatie  in  het  landschap  (figuur  1).  Zij  dra¬ 
gen  indirect  economisch  bij  door  het  landschap  aantrekkelijker 
te  maken  voor  toerisme. 

Het  belangrijkste  zijn  echter  de  natuurwaarden,  al  ligt  dat 
niet  voor  de  hand  gezien  de  geringe  grootte  van  de  geriefhout¬ 
bosjes  (Brand  &  Van  Achterberg  1984).  Veelal  lijkt  van  een  af¬ 
stand  het  bosje  eentonig  (hoofdzakelijk  els,  es,  wilg  en  berk), 
maar  er  blijken  vaak  bijzondere  struiken  en  andere  planten  in 
te  groeien,  al  is  dat  afhankelijk  van  de  grootte  en  isolatie  van 
het  bosje.  Bijna  altijd  zijn  er  veel  besdragers,  omdat  deze  door 
vogels  verspreid  worden.  Naast  vuilboom,  hulst,  krentenboom- 
pje,  meidoorn  en  lijsterbes  komt  soms  ook  de  zeldzame  berg-  of 
trosvlier  (Sambucus  racemosa )  voor  (figuur  2).  De  bessen  van  deze 
heester  zijn  rood  en  vormen  trossen,  die  snel  na  rijp  worden  op¬ 
gegeten  worden  door  spreeuwen  en  merels.  In  het  onderzochte 
bosje  te  Waarder,  op  de  grens  van  Zuid-Holland  en  Utrecht, 
breidt  de  bergvlier  zich  op  dit  moment  zelfs  sterk  uit. 

Echt  verbazingwekkend  is  de  entomologische  diversiteit:  al¬ 
lerlei  soorten  motjes,  vliegen  en  muggen  (bijna  altijd  soorten 
die  mens  en  dier  niet  steken!),  bladwespen  en  vooral  sluipwes¬ 
pen.  Nationaal  gezien  zijn  de  entomologische  waarden  het  be¬ 
langrijkst,  wat  in  dit  artikel  aan  de  hand  van  slechts  een  familie 


3.  Satellietopname  van  ZHL-geriefhoutbosje  te 
Waarder.  Omlijnd  de  nieuwe  aanplant:  links  bui¬ 
ten  het  bosje  en  rechts  binnen  het  bosje.  Bron: 
Google  Earth 

Satellite  view  of  ZHL-coppice  wood  at  Waarder, 
Zuid-Holland.  Outlined  are  the  newly  planted 
areas. 
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4.  Achtervleugels  van  a)  een  Ichneumonidae  en 
b)  een  Braconidae.  De  blauwe  hulplijn  loopt  door 
het  eind  van  ader  I-SC+R  en  staat  loodrecht  op 
de  vleugelvoorrand:  ader  lr-m  (pijl)  valt  links  of 
vlakbij  de  blauwe  hulplijn  bij  Ichneumonidae  en 
duidelijk  rechts  ervan  bij  Braconidae. 

Hind  wings  of  a)  an  ichneumonid  wasp  and  b)  a 
braconid  wasp.  The  blue  line  runs  through  the  tip 
of  vein  I-SC+R  and  perpendicular  to  the  wings' 
leading  edge;  vein  lr-m  (arrow)  is  situated  left  or 
near  the  blue  line  in  Ichneumonidae  and  to  the 
right  of  it  in  Braconidae. 


van  sluipwespen  geïllustreerd  wordt.  Voor  gewervelde  dieren 
zijn  de  bosjes  belangrijk  als  schuilplaats  (bijvoorbeeld  voor  klei¬ 
ne  marterachtigen)  en  als  nest-  en  slaapplaats  van  vogels.  Het 
hele  jaar  door  zijn  de  bosjes  belangrijk  als  voedselbron  voor 
rondtrekkende  vogels. 

In  het  veenweidegebied  komen  ook  houtkaden  voor:  be¬ 
groeide  oude  zand-  of  veenpolderdijken.  Ze  waren  oorspronke¬ 
lijk  onbebost  en  nog  vaak  stelt  de  keur  dat  er  geen  hoog  op¬ 
gaand  gewas  mag  staan;  eventueel  bos  en  struiken  op  houtka¬ 
den  zullen  daarom  veel  jonger  zijn  dan  geriefhoutbos.  Helaas 
zijn  er  vrijwel  geen  inventarisatiegegevens  van  bekend. 

Entomologische  onderzoek 

Sinds  1973  doe  ik  onderzoek  naar  Braconidae  op  een  van  de 
grootste  overgebleven  geriefhoutbosjes,  aan  het  Oosteinde  te 
Waarder  (ca.  1400  m2,  waarvan  ca.  250  m2  recent  aangelegd).  Het 
bosje  is  eigendom  van  stichting  het  Zuid-Hollands  Landschap 
(hierna  het  ZHL-bosje  genoemd)  en  ligt 
in  een  hoek  waar  ruim  de  helft  van  het 
oorspronkelijke  geriefhoutbos  overge¬ 
bleven  is;  de  laatste  20-30  jaar  zijn  er 
zelfs  op  enkele  plaatsen  nieuwe  stuk¬ 
jes  bos  aangelegd  of  zijn  bestaande 
bosjes  vergroot  (figuur  3:  zie  omlijnd 
gebied).  Doel  van  het  onderzoek  was 
een  inventarisatie  van  insecten,  omdat 
die  steeds  'overgeslagen'  werden.  Om 
het  behapbaar  te  houden  zijn  vooral 
de  Braconidae  of  schildwespen  onder¬ 
zocht  en  de  bladwespen.  Braconidae 
vormen  een  grote  familie  van  sluip¬ 
wespen  met  in  Nederland  ruim  dui¬ 
zend  bekende  soorten.  Het  werkelijke 
aantal  ligt  waarschijnlijk  nog  ongeveer 
30%  hoger,  gezien  het  aantal  soorten 
in  bijvoorbeeld  Duitsland. 

Schildwespen  zijn  meestal  3-6  mm 
lang,  maar  er  zijn  in  Nederland  uit- 

5.  Schachtval  in  het  geriefhoutbosje  te 
Waarder.  Foto:  Kees  van  Achterberg 

Schacht  trap  inside  the  coppice  wood  at 
Waarder. 


schieters  naar  20  mm.  De  vleugeladering  is  zeer  variabel  en 
daarom  van  groot  belang  voor  de  determinatie  (figuur  4).  De 
adering  van  de  achtervleugel  is  het  beste  kenmerk  om  Braconi¬ 
dae  te  onderscheiden  van  Ichneumonidae  of  gewone  sluipwes¬ 
pen.  Het  onderscheid  van  vleugelloze  exemplaren  is  specialis¬ 
tenwerk.  De  vrouwtjes  hebben  meestal  een  duidelijk  zichtbare 
ovipositor  of  legbuis.  Een  klein  aantal  soorten  wordt  met  succes 
gebruikt  voor  biologische  bestrijding,  bijvoorbeeld  in  kassen. 

Om  de  resultaten  te  kunnen  vergelijken  met  die  van  andere 
natuurgebieden  in  Nederland  is  het  ZHL-bosje  continu  bemon¬ 
sterd  met  automatische  vallen.  Gelijktijdig  is  op  dezelfde  ma¬ 
nier  tien  jaar  lang  onderzoek  gedaan  bij  het  biologisch  station 
in  Wijster.  In  het  geriefbos  is  in  1973  begonnen  met  een  zoge¬ 
naamde  Malaiseval  (genoemd  naar  de  Zweedse  hymenoptero- 
loog  dr.  René  Malaise).  Dat  is  een  tentval  met  bovenin  een  ope¬ 
ning  waaraan  een  vangpot  met  alcohol  bevestigd  is.  Elk  jaar  tot 
1980  is  er  bemonsterd,  daarna  onregelmatig  of,  zoals  in  2006, 
met  een  Schachtval  (genoemd  naar  de  Duitse  dipteroloog  dr. 
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Tabel  1.  De  28  soorten  Braconidae*  die  in  Nederland  alleen  bekend 
zijn  uit  het  geriefhoutbosje  bij  Waarden  Alle  soorten  zijn  nieuw  voor 
de  Nederlandse  fauna.  Zie  figuur  6  voor  Opius  compar. 

The  28  species  of  Braconidae*,  in  The  Netherlands  only  known  from 
the  coppice  wood  at  Waarder,  Zuid-Holland,  25  km  west  of  Utrecht.  All 
j  species  are  new  to  the  fauna  of  The  Netherlands.  See  figure  5  for  Opius 
compar. 


Acrisis  acutus  (Tobias,  1983) 

Acrisis  raru s  (Tobias,  1983) 

Apanteles  elpis  Nixon,  1973 

Dacnusa  merope  Nixon,  1948 
Dinotrema  co ncinnum  (Haliday,  1838) 
Dinotrema  incarinatum  (Fischer,  1973) 

Apanteles  salalicus  Mason,  1959 
Aspilota  brunigaster  Fischer,  1976 
Aspilota  hirticornis  (Thomson,  1895) 

Dinotrema  sphaerimembris  (Fischer, 
1973) 

Microgaster  uliginosa  Thomson,  1895 

Aspilota  iocosipectus  Fischer,  1974 
Aspilota  pillerensis  Fischer,  1973 

Bracon  conjugellae  Bengtsson,  1924 

Opius  compar  Marshall,  1894 

Opius  singularis  Wesmael,  1835 
Orthostigma  sordipes  (Thomson,  1895) 

Bracon  glaphyrus  Marshall,  1897 
Coeloides  filiformis  Ratzeburg,  1852 
Cotesia  capucinae  (Fischer,  1961) 

P anerema  /uluicornis  (Haliday,  1838) 
Phaenocarpa  eunice  (Haliday,  1838) 
Praon  myzophagum  Mackauer,  1959 

Cotesia  euryale  (Nixon,  1974) 

Cotesia  subordinaria  (Tobias,  1972) 
Dacnusa  faeroeensis  (Roman,  1917) 

Protapanteles  luciana  (Nixon,  1973) 
Utetes  pactus  (Haliday,  1837) 

*  De  lijst  met  overige  soorten  Braconidae  is  te  verkrijgen  bij  de  auteur. 

A  list  with  the  other  Braconidae  species  is  available  from  the  author. 

Wolfgang  Schacht,  figuur  5,  ook  te  zien  op  figuur  3).  De  Schacht- 
val  lijkt  op  een  Malaiseval  maar  heeft  geen  tussenschot  en  is 
veel  langer;  de  val  op  de 

foto  is  zeven  meter  lang  en  bij  de  vangpot  ongeveer  drie  meter 
hoog.  Normaal  vliegen  insecten  tegen  het  tussenschot  van  de 
Malaiseval  en  laten  zich  vallen  (vooral  kevers)  of  vliegen  om¬ 
hoog  naar  het  licht  en  bereiken  de  opening  aan  het  eind  van  de 
val.  Bij  de  Schach tval  ontbreekt  het  tussenschot;  insecten  vlie¬ 
gen  tegen  de  schuine  bovenkant  van  de  val  aan  en  vliegen  of 
kruipen  ook  omhoog.  Aan  het  eind  is  een  kleine  driehoek  met 
een  opening  naar  de  vangpot.  De  val  blijkt  vooral  voor  vliegen 
en  schildwespen  goed  te  werken. 


Resultaten 

Braconidae 

De  aantallen  sluipwespen  zijn  zo  groot  dat  er  eigenlijk  nog  geen 
goede  verklaring  voor  is.  De  verwerking  van  meer  dan  duizend 
!  Braconidae  per  jaar  vraagt  veel  tijd,  om  over  determinatie  maar 
te  zwijgen.  Dit  verklaart  de  onderbrekingen  na  1980.  De  vang¬ 
sten  met  de  Schachtval  (2006)  zijn  grotendeels  nog  onverwerkt, 
maar  wijken  vooral  af  door  de  grotere  aantallen  per  soort. 

Tot  nu  toe  zijn  327  soorten  Braconidae  gevonden  in  het  ge- 
;  riefboscomplex  te  Waarder,  31%  van  de  in  Nederland  bekende 
.  soorten!  Daarvan  zijn  104  soorten  nieuw  voor  de  Nederlandse 
!  fauna  (=  32%  van  de  soorten  in  het  geriefbos)  en  daarvan  zijn  28 
soorten  alleen  bekend  uit  het  geriefboscomplex  in  Waarder  (= 
8,5%;  tabel  1).  Voor  diverse  soorten  (bijvoorbeeld  Schizoprymnus 
iCollarisThomson  (figuur  7)  and  Eubazus  macrurus  (Thomson))  is 
!  het  geriefbos  te  Waarder,  waar  deze  soort  algemeen  is,  de  enige 
I  vindplaats  in  Nederland.  Ten  minste  zes  soorten  waren  nieuw 
Ivoor  de  wetenschap  en  de  nieuwbeschrijving  is  gebaseerd  op  de 
I  exemplaren  verzameld  in  Waarder  (Van  Achterberg  1976,  Papp 
'  1983,  Nixon  1986,  Van  Achterberg  &  Haeselbarth  2003). 

Ter  vergelijking:  tien  jaar  verzamelen  met  een  Malaiseval  in 
1  Wijster  resulteerde  in  244  soorten  Braconidae  (-23%  van  alle 
Nederlandse  soorten)  en  jarenlang  onderzoek  op  het  landgoed 
:  de  Vennen/de  Mythstee  (Nunspeet,T.  Simon  Thomas,  B.  van 
jAartsen  &  C.J.  Zwakhals)  op  de  Veluwe  leverde  153  soorten  Bra- 
;conidae  op  (-15%  van  alle  Nederlandse  soorten).  Een  malaiseval 
in  'De  Brand'  bij  Udenhout  leverde  in  een  jaar  252  gedetermi- 
'neerde  soorten  Braconidae  op  (Papp  et  al.  1996).  Het  gebied  is 


\ 


6.  Een  zeldzame  soort  die  in  Nederland  alléén  verzameld  is  in  het 
geriefhoutbosje  te  Waarder:  Opius  compar  Marshall,  1894  (Braconidae: 
Opiinae).  Maatstreep  =  1  mm.  Foto:  Kees  van  Achterberg** 

An  example  of  a  rare  species  only  found  in  the  coppice  wood  at 
Waarder:  Opius  compar  Marshall,  1894  (Braconidae:  Opiinae).  Scale  line 
=  1  mm. 


mogelijk  ook  een  oud  restant,  maar  er  is  verder  geen  duidelijke 
overeenkomst;  de  soorten  van  'De  Brand'  verschillen  veelal  van 
het  geriefhoutbos.  Voor  drie  andere  gebieden  zijn  de  aantallen 
lager:  Oostvoorne/Rockanje  (Zuid-Holland,  C.  van  Achterberg, 
146  soorten  in  twee  jaar),  een  griend  bij  Asperen  (Zuid-Holland, 
C.J.  Zwakhals,  91  soorten  in  twee  jaar)  en  van  gemengde  bossen 
op  de  Veluwe  (Putten,],  van  der  Vecht,  117  soorten  in  twee  jaar). 

Braconidae-Aphidiinae 

De  Aphidiinae  zijn  volledig  gespecialiseerd  op  bladluizen;  ze 
leggen  pijlsnel  een  ei  in  een  grote  nimf  of  een  volwassen  blad¬ 
luis.  Na  een  snelle  ontwikkeling  verpopt  zich  de  larve  en  de 
bladluis  wordt  gemummificeerd.  Enkele  soorten  worden  in  Ne¬ 
derland  gebruikt  in  kassen  voor  biologische  bestrijding;  in  de 
landbouw  spelen  ze  vaak  ongemerkt  een  belangrijke  rol  bij  het 
in  toom  houden  van  bladluizen  (Van  Achterberg  1997).  In  het  ge- 


7.  Een  zeldzame  soort  die  alleen  algemeen  verzameld  is  in  het 
geriefhoutbosje  te  Waarder:  Schizoprymnus  collaris  (Thomson,  1874) 
(Braconidae:  Brachistinae).  Maatstreep  =  1  mm.  Foto:  Kees  van 
Achterberg** 

An  example  of  a  rare  species  only  commonly  found  in  the  coppice 
wood  at  Waarder:  Schizoprymnus  collaris  (Thomson,  1874)  (Braconidae 
Brachistinae).  Scale  line  =  1  mm. 


**beide  foto's  zijn  gemaakt  met  gemotoriseerde  Olympus  stereomi¬ 
croscoop  SZX12  met  Analysis  Extended  Focal  Imaging  Software 
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riefhoutbos  in  Waarder  komen  28  soorten  voor,  waarvan  er  van 
tien  bekend  is  dat  ze  ook  bladluizen  op  gewassen  aanvallen. 

Conclusies 

Kleine  landschapselementen  hebben  een  hoge  landschappelij¬ 
ke  en  daarmee  indirecte  economische  waarde.  Voor  heel  veel 
sluipwespen  vormt  het  een  zeer  belangrijke  habitat:  van  de  in 
Nederland  ruim  vijfduizend  soorten  komt  waarschijnlijk  bijna 
eenderde  voor  in  het  ZHL-bosje!  Deze  schatting  is  gebaseerd  op 
het  voorkomen  van  vooral  een  familie  van  sluipwespen,  de  Bra- 
conidae.  Ondanks  de  beperkte  grootte  blijkt  het  geriefbos  zeer 
rijk  te  zijn  aan  insecten.  Alleen  al  voor  13%  van  de  Braconidae- 
soorten  in  het  bosje  (=  42  soorten,  4%  van  de  totale  Nederlandse 
soorten)  is  het  een  van  de  belangrijkste  'steunpunten'  in  Neder¬ 
land.  Daaronder  zijn  ook  soorten  die  schadelijke  soorten  als 
bladluizen  aanvallen;  het  geriefhoutbos  kan  dan  ook  als  reser¬ 
voir  dienen  voor  sluipwespen  in  de  agrarische  omgeving.  Er  is 


kortom  reden  genoeg  om  geriefhoutbosjes  en  goed  ontwikkelde 
houtwallen  als  unieke  stukjes  natuur  te  koesteren  en  te 
behouden. 

De  larven  van  al  die  sluipwespen  leven  op  de  larven  van 
motjes,  kevers,  vliegjes  en  muggen  en  zorgen  voor  een  dyna¬ 
misch  evenwicht.  Er  is  duidelijk  een  verband  met  het  omringen¬ 
de  weiland  en  de  sloten:  grote  aantallen  sluipwespen  en  zweef¬ 
vliegen  komen  schuilen  in  het  geriefhoutbos,  maar  doorlopen 
hun  ontwikkelingscyclus  erbuiten.  Dat  verklaart  echter  nog  niet 
de  enorme  rijkdom  aan  sluipwespsoorten.  Mogelijk  is  die  rijk¬ 
dom  een  restant  van  een  ecologisch  netwerk  van  vele  stukjes 
geriefhoutbos  doorheen  het  gehele  veenweidegebied.  Van  dat 
netwerk  is  veel  verdwenen,  maar  juist  in  de  omgeving  van  het 
geriefhoutbos  in  Waarder  is  er  nog  veel  van  over.  Het  'Hollands 
Bos'  is  te  zien  als  een  gatenkaas,  waar  de  gaten  de  weilanden 
zijn  en  de  kaas  de  kleine  landschapselementen  als  geriefhout¬ 
bosjes,  erfbeplanting,  wegbeplanting  en  houtkaden. 
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Summary 

Coppice  woods:  hotspots  for  parasitoid  wasps 

Small  forest  elements  like  coppice  woods  are  important  for  maintaining  populations  of  in¬ 
sects  in  an  agricultural  surrounding.  Isolation  for  a  long  period,  for  example  by  a  surrounding 
ditch,  seems  to  be  essential  for  containing  a  high  number  of  insects  species.  One  family  of  pa¬ 
rasitoid  Hymenoptera,  the  Braconidae,  are  selected  to  show  the  overwhelming  richness  of 
species  in  an  old  coppice  wood  complex  at  Waarder  of  about  0.14  ha  in  the  east  of  the  provin¬ 
ce  of  Zuid-Holland,  Netherlands.  In  total  327  species  were  found,  which  is  31%  of  the  species 
known  from  The  Netherlands. 
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Speelt  de  groene  dooradering  van  het  landschap  een  rol  bij  de  natuurlijke 
plaagregulatie?  Op  22  biologische  spruitkoolbedrijven  verdeeld  over 
diverse  landschappen  in  heel  Nederland  zijn  tellingen  gedaan  van  het  klein 
koolwitje  en  de  koolmot.  Het  omringende  landschap  varieerde  sterk  in  de 
hoeveelheid  opgaande  begroeiing,  zoals  hagen,  houtwallen  en  bomenrijen, 
en  in  het  tuinbouwareaal.  Voor  deze  studie  hebben  we  een  indeling  gemaakt 
in  vier  ruimtelijk  schalen,  te  weten  cirkels  rond  een  betreffend  perceel  met 
een  middellijn  van  0.3, 1,  2  en  10  km.  We  vonden  een  verband  tussen  de 
ruimtelijke  structuur  van  de  omgeving  en  de  plaagdichtheid  op  de  akker: 
de  aantallen  rupsen  van  het  klein  koolwitje  en  de  koolmot  waren  kleiner 
bij  een  sterkere  dooradering  van  het  landschap  met  heggen  (op  de  schaal 
van  2  km  diameter)  en  bij  een  kleiner  areaal  van  tuinbouwgewassen  in 
de  omgeving.  Dit  onderzoek  suggereert  dat  natuurlijke  plaagregulatie  op 
een  akker  beter  kan  verlopen  als  er  meer  heggen  en  andere  lijnvormige 
landschapselementen  staan  in  het  omringende  landschap  en  als  daar  de 
tuinbouwgewassen  meer  ruimtelijk  worden  gescheiden. 

Introductie 

Biodiversiteit  in  de  natuur  beïnvloedt  de  biodiversiteit  in  cultuur- 
j  landschap  en  vice  versa  (Van  Zoest  1998).  De  natuurlijke  vijanden 
ij  s  van  plaaginsecten  hebben  hun  leefgebied  zowel  op  productieperce- 
len  als  in  de  (halfjnatuurlijke  vegetaties  in  de  omgeving.  Het  is  evi- 
yldent  dat  door  het  gebruik  van  chemische  bestrijdingsmiddelen  op 
het  productieperceel  de  diversiteit  aan  insectensoorten  afneemt. 

Ook  nuttige  soorten  (op  perceel,  bedrijf  of  in  de  omgeving)  kunnen 
schade  lijden,  waardoor  stabiliserende  processen  zoals  natuurlijke 
plaagregulatie  afzwakken  (Cumming  &  Spiesman  2006).  Om  de  na¬ 
tuurlijke  plaagregulatie  te  bevorderen  en  de  biodiversiteit  op  bedrij¬ 
ven  in  stand  te  houden  is  het  van  groot  belang  het  gebruik  van 
niet-selectieve  bestrijdingsmiddelen  te  verminderen.  Daarnaast  is 
verweving  van  landbouw,  bosbouw  en  natuur  belangrijk  -  een  net¬ 
werk  van  landschapselementen  kan  een  belangrijke  rol  spelen  bij 
de  natuurlijke  plaagregulatie  (Altieri  1999,  Burel  et  al.  2000). 

Uit  onderzoek  wordt  ook  steeds  duidelijker  dat  dichtheid  en 
fluctuatie  van  plagen  en  hun  natuurlijke  vijanden  op  een  akker 
kunnen  afhangen  van  processen  die  zich  op  een  grotere  ruimtelijke 
schaal  afspelen  (Tscharntke  &  Brandi  2004,  Den  Beider  et  al.  2006). 

Lijnvormige  elementen  in  het  landschap,  zoals  houtwallen,  heggen, 
hagen  en  bomenrijen,  vormen  een  bron  van  natuurlijke  vijanden 
(Marino  &  Landis  1996,  Bianchi  et  al.  2006)  en  kunnen  voor  plagen 
een  barrière  vormen  bij  het  zoeken  naar  waardplanten  (Taylor 
'2000).  Welke  landschapselementen  van  belang  zijn,  hangt  af  van  de 


voedselkeuze,  het  zoekgedrag  en  het  verspreidingsvermogen  van 
de  betreffende  insectensoort  (Burel  et  al.  2000). 

Een  aantal  jaren  hebben  we  in  spruitkool  (Brassica  oleracea  var. 
gemmifera)  plaagpopulaties  en  hun  natuurlijke  vijanden  bemon¬ 
sterd.  Hier  presenteren  we  de  resultaten  van  klein  koolwitje  (Pieris 
rapae  Linnaeus)  en  koolmot  (Plutella  xylostella  Linnaeus).  We  hebben 
geprobeerd  vast  te  stellen  of  groene  dooradering  (opgaande  be¬ 
groeiing  zoals  heggen,  hagen,  houtwallen  en  bomenrijen)  en  be¬ 
drijfsvoering  invloed  hebben  op  de  dichtheden  van  deze  soorten. 
Het  klein  koolwitje  is  een  relatieve  specialist  en  zeer  mobiel:  het 
vliegt  langs  lijnvormige  elementen  in  het  landschap  en  het  vrouw¬ 
tje  legt  haar  eieren  vooral  op  kruisbloemigen  (figuur  1).  Ook  de 
koolmot  kan  zich  over  grote  afstanden  verplaatsen  en  het  is  de  af¬ 
gelopen  jaren  een  van  de  meest  destructieve  plagen  in  spruitkool 
in  Nederland  (figuur  2). 

Methoden 

Tijdens  de  zomer  van  2002  zijn  op  22  biologische  bedrijven  (alle  ge¬ 
certificeerd  volgens  de  Skal-richtlijnen,  zie  www.skal.com)  waarne¬ 
mingen  gedaan  aan  de  insecten  in  spruitkool.  De  bedrijven  lagen 
verspreid  over  heel  Nederland.  De  grootte  van  de  bemonsterde 
spruitkoolpercelen  lag  tussen  de  0,2  en  5,1  ha.  Het  omringende 
landschap  bij  deze  bedrijven  was  sterk  wisselend,  zowel  in  ver¬ 
scheidenheid  als  in  oppervlakte  van  tuin-  en  akkerbouwgewassen, 
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1.  Vierde-larvenstadium  van  het  klein  koolwitje  (Pieris  rapae).  De  eie¬ 
ren  worden  los  afgezet  op  de  bladeren.  Uit  de  een  tot  hooguit  drie 
eieren  per  plant  komen  heldergroene  rupsjes.  Ze  zitten  vaak  zo  stil 
langs  een  nerf  of  bladrand  dat  ze  moeilijk  te  zien  zijn.  Als  ze  groter 
worden  verandert  hun  kleur  naar  donker  blauwgroen  en  zien  ze  er 
door  hun  beharing  fluwelig  uit.  Foto:  Plant  Research  International  BV 
Fourth-instar  larva  of  small  white  butterfly  (Pieris  rapae).  The  eggs  are 
laid  singularly  on  food  plant  leaves.  Light  green  larvae  develop  from 
the  eggs  (between  one  and  at  most  three  eggs  per  plant).  The  caterpil¬ 
lars  are  well  camouflaged  when  they  sit  still  along  the  leaf  veins.  The 
bigger  larvae  are  darker  green,  with  a  velvety  appearance. 


2.  Vijfde-larvenstadium  van  het  koolmotje  (Plutella  xylostella).  De  eie¬ 
ren  worden  los  of  met  enkele  bij  elkaar  afgezet  op  de  stengel  of  langs 
de  bladnerven.  Ze  zijn  met  het  blote  oog  vrijwel  onzichtbaar.  De  rup¬ 
sen  verspreiden  zich  makkelijk.  Ze  zijn  zeer  beweeglijk  en  laten  zich 
bij  verstoring  vaak  aan  een  draadje  van  het  blad  vallen.  Foto:  Plant 
Research  International  BV 

Fifth-instar  larva  of  diamond  back  moth  (Plutella  xylostella).  Eggs  are 
glued  to  the  upper  and  lower  leaf  surfaces  singly  or  in  groups  of  two 
or  three,  usually  along  the  stem  or  the  veins.  The  caterpillars  spread 
easily.  If  disturbed  while  feeding,  caterpillars  will  wriggle  backwards 
rapidly  across  the  leaf  surface  and  may  drop  to  the  ground  on  silken 
threads. 


grasland,  bos  en  andere  natuurlijke  vegetatie.  Ook  het  netwerk  van 
groene  dooradering  in  de  omgeving  was  zeer  gevarieerd. 

Tijdens  het  groeiseizoen  zijn  alle  spruitkoolpercelen  vier  keer 
bemonsterd,  telkens  binnen  een  periode  van  vijf  dagen  in  juli,  au¬ 
gustus,  september  en  oktober.  Per  perceel  zijn  langs  vier  transecten 
op  vier  door  het  lot  bepaalde  planten  jonge  (L1-L3)  en  oude  (L4-L5) 
rupsen  van  klein  koolwitje  en  koolmot  geteld. 

Door  middel  van  twee  Geografische  Informatiesystemen  (GIS), 
te  weten  LGN4  en  ToplOVector,  is  het  omringende  landschap  van 
elk  bemonsterd  perceel  gekarakteriseerd  op  elk  van  vier  ruimtelijke 
schalen,  namelijk  in  cirkels  rond  het  perceel  met  0,3, 1, 2  en  10  kilo¬ 
meter  middellijn  (figuur  3).  Er  is  een  schatting  gemaakt  van  het  to¬ 
tale  oppervlak  aan  land-  en  tuinbouwgewassen  en  gras,  de  natuur¬ 
lijke  elementen  (bos,  heide,  open  stuifzand,  natuur  zonder  bomen) 
en  de  lengte  van  lijnvormige  elementen  in  het  landschap  (houtwal¬ 
len,  bomenrijen,  sloten  en  dijken).  Interviews  met  de  telers  vulden 


de  bedrijfsgegevens  aan:  zo  is  informatie  ingewonnen  over  per- 
ceelsgrootte,  rotatie  en  de  aanwezigheid  van  andere  kruisbloemige 
gewassen  binnen  een  straal  van  een  kilometer.  Fragmentatie  van 
bossen  en  landbouwarealen  (gedefinieerd  als:  totale  lengte  van  een 
rand  /  totale  oppervlakte)  is  ook  meegenomen  als  verklarende  vari¬ 
abele  in  de  analyse  (voor  details  zie  Den  Beider  et  al.  2002). 

Resultaten 

Maximale  dichtheden  van  P.  rapae  (1,1  rupsen/plant)  en  P.  xylostella 
(2,1  rupsen/plant)  vonden  we  in  juli.  Gemiddelde  bedroegen  de 
rupsdichtheden  (aantal/plant)  tijdens  de  vier  opeenvolgende 
maanden  respectievelijk  0,18, 0,16, 0,17  en  0,02  voor  P.  rapae  en  0,43, 
0,21, 0,04  en  0,01  voor  P.  xylostella.  De  analyse  van  de  factoren  die 
deze  aantallen  zouden  kunnen  verklaren  gaf  voor  de  twee  vlinders 
een  verschillend  patroon. 


3.  TNvee  voorbeelden  van  ruimtelijke  analyse  van  een  landschap  met  gegevens  uit  de  digitale  topografische  kaart.  Een  spruitkoolperceel  met  daar-i 
omheen  cirkels  met  diameters  van  0,3, 1,  2,  5  en  10  km.  Links  een  perceel  met  alleen  heggen  en  akkers  in  de  omgeving,  rechts  een  perceel  met 
veel  bos  in  de  omgeving. 

Tvo  examples  of  spatial  analysis  of  a  landscape  using  a  GIS-framework.  The  sampled  Brussels  sprout  field  is  in  the  centre,  with  circles  of  0.3,  1,  2,  5 
and  10  km  diameter.  Left,  a  Brussels  sprout  field  surrounded  by  a  network  of  hedges  and  agricultural  area.  Right,  a  Brussels  sprout  field  surrounded 
by  much  woodland. 
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Tabel  1.  Resultaten  van  de  regressie-analyse.  De  responsvariabelen  zijn  (ln-getransformeerde)  cumulatieve  aantallen  van  het  klein  koolwitje  (Pieris 
rapae)  en  de  koolmot  (PluteUa  xylostella),  waargenomen  op  22  biologische  bedrijven  in  diverse  landschappen  in  2002  (zie  ook  Den  Beider  et  al.  2002). 
Alleen  de  variabelen  die  een  statistisch  significant  deel  van  de  gevonden  variatie  verklaren  zijn  opgenomen  (ToplOVector).  De  RSELECT  procedure 
in  het  Genstat  6  programma  is  gebruikt  in  de  selectie  voor  multiple  regressie  (Oude  Voshaar  1994).  Beste  subsets  van  de  verklarende  variabelen  zijn 
geselecteerd  volgens  het  Mallows'  Cp-criterium  in  combinatie  met  de  waarden  van  de  aangepaste  verklaarde  variantie  (adjusted  R2). 

Results  of  the  regression  analysis.  The  response  variables  are  (ln-transformed)  cumulative  numbers  of  Pieris  rapae  and  PluteUa  xylostella,  measured 
on  22  organic  farms  in  different  landscapes  in  2002  (see  also  Den  Beider  et  al.  2002).  Only  variables  with  a  significant  contribution  to  the  observed 
explained  variance  are  included  (ToplOVector).  The  RSELECT  procedure  of  Genstat  6  programme  was  used  in  model  selection  for  multiple  regression 
analysis  (Oude  Voshaar  1994).  Best  subsets  of  the  predictor  variables  were  selected  combining  Mallows'  Cp-criterium  and  adjusted  R2. 


verklarende  variabelen 

df  SS 

F  -waarde 

P-waarde 

coëfficiënt 

Pieris  rapae 

jonge  rupsen,  2  km  diameter  (Adj.  R2  =  45,6) 

constante 

2,460 

afstand  tussen  Brassica-percelen  (m)  1  1,97 

5,11 

0,036 

-0,0007 

lengte  heggen  (km) 

1  3,46 

8,97 

0,008 

-0,1305 

natuurlijke  habitats  zonder  bomen  (ha)  1  3,46 

8,97 

0,008 

-0,1306 

rest 

18  6,94 

totaal 

21  14,86 

oude  rupsen,  2  km  diameter  (Adj.  R2  =  37,2) 

constante 

0,344 

tuinbouwareaal  (ha) 

1  4,60 

7,52 

0,013 

0,0147 

lengte  heggen  (km) 

1  3,36 

5,49 

0,031 

-0,1367 

lengte  sloten  (km) 

1  5,48 

8,95 

0,008 

0,0477 

rest 

18  11,02 

totaal 

21  20,47 

totaal  aantal  rupsen,  alle  diameters  (Adj.  R2  =  46,8) 

constante 

2,834 

bosareaal,  0,3  km  diameter  (ha)  1  5,51 

15,25 

<0,001 

-0,495 

lengte  heggen,  2  km  diameter  (km)  1  2,47 

6,82 

0,017 

-0,110 

rest 

19  6,87 

totaal 

21  14,28 

PluteUa  xylostella 


constante 

jonge  rupsen,  2  km  diameter  (Adj.  R2  =  65,1) 

0,0010 

tuinbouwareaal  (ha) 

1 

6,02 

9,62 

0,006 

0,0016 

vrijstaande  bomen  (aantal) 

1 

15,88 

25,40 

<0,001 

0,0263 

fragmentatie  bos  (km-1) 

1 

9,17 

14,65 

0,001 

0,0041 

rest 

18 

11,26 

totaal 

21 

37,69 

oude  rupsen,  2  km  diameter  (Adj.  R2 

=  45,5) 

constante 

1,441 

lengte  heggen  (km) 

1 

2,06 

4,08 

0,058 

-0,0997 

vrijstaande  bomen  (aantal) 

1 

4,51 

8,97 

0,008 

0,0142 

lengte  bosrand  (km) 

1 

6,23 

12,37 

0,002 

-0,0599 

rest 

18 

9,06 

totaal 

21 

19,41 

totaal  aantal  rupsen,  alle  diameters  (Adj.  R2  =  44,2) 

constante 

1,014 

tuinbouwareaal,  1  km  diameter  (ha)  1 

8,00 

8,76 

0,008 

0,0545 

vrijstaande  bomen,  1  km  diameter  (aantal)  1 

13,82 

15,14 

<0,001 

0,0816 

rest 

19 

17,35 

totaal 

21 

34,35 

Zie  voor  de  verklarende  variabelen  ook  de  sectie  'Methoden',  df  =  aantal  vrijheidsgraden,  SS  =  kwadraatsom,  F  =  toetsingsgrootheid,  P  =  overschrijdings¬ 
kans. 


Klein  koolwitje  (Pieris  rapae ) 

Het  totaal  aantal  rupsen  (de  cumulatieve  rupsendruk)  van  het  klein 
koolwitje  was  lager  in  landschappen  met  een  uitgebreid  netwerk 
:  van  heggen  dan  in  landschappen  met  minder  heggen  (heglengte 
varieerde  van  0-12,5  kilometer  binnen  de  cirkels  van  twee  kilome¬ 
ter  diameter).  Op  allevier  de  schalen  (0,3, 1, 2, 10  kilometer  diame¬ 
ter)  nam  het  aantal  rupsen  af  naarmate  de  totale  lengte  van  de 
heggen  groter  was  (tabel  1).  Het  totaal  aantal  rupsen  van  het  klein 
,  koolwitje  nam  ook  af  met  een  toename  van  het  bosareaal  (schaal 
0,3  kilometer)  en  het  aantal  jonge  rupsen  nam  af  naarmate  er  meer 
'natuur  zonder  bomen'  in  de  omgeving  was  en  naarmate  de  af¬ 
stand  tussen  koolpercelen  groeide  (schaal  2  kilometer).  Het  aantal 
oude  rupsen  steeg  met  een  toenemend  totaal  aan  tuinbouwareaal 
(schaal  twee  kilometer). 


Koolmot  (PluteUa  xylostella) 

De  aantallen  rupsen  van  de  koolmot  (jonge,  oude  en  totaal)  namen 
toe  naarmate  er  meer  bomen  in  het  landschap  stonden  (tabel  1).  Op 
alle  ruimtelijke  schalen  nam  met  een  toename  van  het  tuinbouw¬ 
areaal  het  totaal  aantal  rupsen  toe,  op  een  schaal  van  twee  kilome¬ 
ter  diameter  ook  het  aantal  jonge  rupsen  (tabel  1).  Het  aantal  oude 
rupsen  nam  af  met  het  langer  worden  van  de  bosrand  (schaal  2 
kilometer). 

Discussie 

Plaagpopulaties  zijn  kleiner  in  landschappen  met  meer  groene 
dooradering,  concludeerden  Bianchi  et  al.  (2006)  op  basis  van  een  li¬ 
teratuurstudie  en  onze  resultaten  komen  daar  mooi  mee  overeen: 
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als  er  meer  heggen  in  het  landschap  staan,  vinden  we  minder  rup¬ 
sen  van  P.  rapae  en  P.  xylostella.  Deze  resultaten  zijn  ook  te  vergelij¬ 
ken  met  die  van  Bergman  et  al  (2004),  die  een  afname  van  P.  rapae 
vonden  bij  een  toename  van  het  bosareaal.  Bosschages  kunnen 
voor  vlinders  als  een  barrière  werken:  ze  kunnen  zich  moeilijker 
verplaatsen  en  raken  de  weg  kwijt,  waardoor  ze  een  perceel  met 
waardplanten  niet  bereiken  (Dover  1997).  De  groene  dooradering 
kan  de  rupsen  ook  indirect  beïnvloed  hebben  door  stimulering  van 
hun  natuurlijke  vijanden  (Marino  &  Landis  1996). 

Het  aantal  koolmotrupsen  nam  toe  met  het  aantal  vrijstaande 
bomen  in  de  omgeving  op  verscheidene  schaalniveaus.  Dit  is  tegen¬ 
gesteld  aan  de  lagere  dichtheden  van  de  melige  koolluis  Brevicoryne 
brassicae  Linnaeus  die  we  in  dezelfde  percelen  vonden  (Den  Beider, 
ongepubliceerd).  Er  is  weinig  bekend  over  het  effect  van  solitaire  bo¬ 
men  op  vlinderplaagsoorten.  Solitaire  bomen  zouden  een  direct  ef¬ 
fect  kunnen  hebben  op  bijvoorbeeld  kolonisatie  van  vlinders  door 
als  oriëntatiepunt  te  fungeren  (Marino  &  Landis  1996). 

Op  basis  van  eerder  onderzoek  naar  tripsen  in  uienvelden  ver¬ 
wachtten  we  dat  de  plaagdichtheden  hoger  zouden  zijn  wanneer 
percelen  met  koolgewassen  verder  uiteen  liggen  en  het  tuinbouw- 
areaal  in  de  omgeving  toeneemt  (Den  Beider  et  al.  2002).  We  vonden 
inderdaad  voor  beide  koolplagen  een  toename  in  het  aantal  rupsen 
bij  toename  in  het  tuinbouwareaal.  Alleen  voor  klein  koolwitje  von¬ 


den  we  bij  een  grotere  afstand  tussen  koolpercelen  een  afname  in 
aantal  rupsen.  Mogelijk  houdt  dit  verband  met  verschillen  in  zoek¬ 
gedrag  tussen  de  soorten  (Bukovinszky  et  al.  2005)  en/of  met  ver¬ 
schillen  in  verspreidingsvermogen  (Krawchuk  &  Taylor  2003). 

Dit  onderzoek  suggereert  dat  landschappen  met  een  dichter 
netwerk  aan  heggen  en  een  kleiner  areaal  aan  tuinbouwgewassen 
een  grotere  potentie  hebben  in  de  natuurlijke  plaagregulatie  van  P. 
rapae  en  P.  xylostella.  Niet  alleen  het  netwerk  aan  heggen  maar  ook 
de  ruimtelijke  ligging  van  de  koolgewassen  vormen  een  sleutelfac¬ 
tor  voor  reductie  van  plagen.  Op  dit  moment  wordt  gekeken  in  wel¬ 
ke  mate  we  een  reductie  kunnen  verwachten  door  een  vergelijking 
van  de  diverse  landschappen.  Ontwikkeling  van  natuurlijke  plaag¬ 
regulatie  in  geïntegreerde  productiesystemen  is  hard  nodig  willen 
we  minder  afhankelijk  worden  van  chemische  bestrijdingsmidde¬ 
len.  De  totale  verscheidenheid  en  dynamiek  van  soorten  en  de 
ruimtelijke  processen  in  ecosystemen  van  zowel  natuurlijke  als  cul¬ 
tuurlandschappen,  kunnen  een  rol  spelen  in  het  voorkomen  en  re¬ 
guleren  van  gewasbelagers  (Den  Beider  1999).  Het  is  essentieel  te 
bepalen  op  welke  ruimtelijke  schaal  de  processen  plaatsvinden  die 
samenhangen  met  deze  natuurlijke  aantalsregulatie.  De  uitdaging 
is  om  geïntegreerde  gewasbescherming  op  bedrijfsniveau  en  land¬ 
schapsbeheer  op  regionaal  niveau  te  combineren  om  tot  een  functi¬ 
oneel  landschap  voor  gewasbescherming  te  komen. 
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Summary 

The  functional  landscape:  the  influence  of  landscape  and  management  on  natural  pest 
suppression  in  Brussels  sprout 

This  study  investigates  the  effect  of  green  veins  in  the  landscape  on  the  natural  control  of  small 
white  butterfly  Pieris  rapae  Linnaeus  and  diamondback  moth  Plutella  xylostella  Linnaeus  in  Brussels 
sprout  fields.  The  abundance  of  the  two  herbivores  was  compared  at  22  organic  farms  in  various 
landscape  plots  throughout  The  Netherlands,  at  four  spatial  scales,  i.e.  circles  of  0.3, 1, 2  and  10  km 
diameter  around  the  fields.  In  the  surrounding  landscape  the  network  of  line  features  as  hedge¬ 
rows  and  trees  and  the  total  horticultural  area  varied  strongly.  We  found  that  abundance  of  larvae 
from  both  species  was  negatively  correlated  with  the  length  of  hedgerows  in  the  landscape  (scale 
of  2  km  diameter).  Numbers  of  larvae  of  both  species  were  higher  in  Brussels  sprout  fields  in  agri¬ 
cultural  landscapes  with  a  larger  total  horticultural  area.  The  results  suggest  that  landscapes  with 
dense  networks  of  hedgerows  and  a  limited  horticultural  area  may  have  potential  for  pest  control. 
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De  samenstelling  en  het  beheer  van  het  omringende  landschap  kunnen 
bijdragen  aan  de  effectiviteit  van  natuurlijke  vijanden  in  het  reguleren 
van  plagen  in  gewassen.  Uit  ons  onderzoek  blijkt  een  duidelijke  relatie 
tussen  groenblauwe  dooradering  van  het  landschap  en  de  mate  van 
plaagbeheersing  in  de  akkers.  Aanwezigheid  tot  op  honderden  meters  van 
bepaalde  elementen  van  groenblauwe  dooradering  gaat  samen  met  een 
verhoogde  plaagbeheersing.  Zo  blijkt  bijvoorbeeld  bos  tot  op  vijfhonderd 
meter  van  invloed  te  zijn  op  de  parasitering  van  koolmotrupsen.  Door  een 
nieuwe  analysemethode  kan  plaagbeheersing  als  landschapsdienst  nu  ook 
ruimtelijk  en  kwantitatief  in  beeld  worden  gebracht. 


Inleiding 


Het  inzicht  in  het  belang  van  landschapsstructuur  voor  natuur¬ 
lijke  plaagregulatie  in  de  akkerbouw  is  de  laatste  j aren  sterk 
toegenomen.  De  samenstelling  en  het  beheer  van  het  omrin¬ 
gende  agrarisch  landschap  kunnen  bijdragen  aan  de  effectivi¬ 
teit  van  natuurlijke  vijanden  in  het  reguleren  van  plaagpopula- 
ties  in  gewassen  (Pickett  &  Bugg  1998,  Bianchi  et  al  2006).  De  di¬ 
verse  habitattypen  in  het  landschapsmozaïek  kunnen  een  posi¬ 
tief,  negatief  of  neutraal  effect  hebben  op  populaties  van  na¬ 
tuurlijke  vijanden  (Tscharntke  &  Brandi  2004).  De  groenblauwe 
dooradering  (GBDA),  het  netwerk  van  kleine  landschapselemen¬ 
ten  als  bosjes  en  lijnvormige  houtwallen,  singels,  sloten,  sloot¬ 
kanten  en  bermen,  speelt  een  belangrijke  rol  voor  veel  soorten 
Ijnatuurlijke  vijanden.  GBDA  kan  fungeren  als  een  bron  van  na- 
ƒ  tuurlijke  vijanden  door  het  bieden  van  voedsel  (prooi  en  alter¬ 
natief  voedsel)  en  schuil-  en  overwintergelegenheid  (Landis  et 
al  2000,  Tscharntke  et  al.  2005).  Zo  biedt  GBDA  permanent  ge¬ 
schikt  habitat  tijdens  de  periode  dat  gewassen  geoogst  zijn  of 
wanneer  het  voedselaanbod  in  gewassen  laag  is  (Marino  &  Lan¬ 
dis  2000). 

In  het  kader  van  het  LNV-onderzoeksprogramma  'Agrobiodi- 
versiteit'  is  de  afgelopen  jaren  een  aantal  experimenten  in 
spruitkool  uitgevoerd  waarbij  predatie  en/of  parasitering  van 
plaaginsecten  in  het  veld  gemeten  is  en  gerelateerd  aan  land- 
schapskenmerken.  In  het  voorgaande  artikel  (Den  Beider  et  al) 
wordt  de  relatie  tussen  dichtheden  van  plaagsoorten  en  het  om¬ 
liggende  landschap  beschreven.  In  dit  artikel  wordt  de  relatie 
tussen  predatie-  en  parasiteringsdruk  op  deze  plaagsoorten  en 
het  omliggende  landschap  beschreven.  We  bestuderen  plaagre¬ 
gulatie  vanuit  het  perspectief  van  natuurlijke  vijanden  en  ons 
doel  is  inzicht  in  de  beïnvloeding  van  de  effectiviteit  van  na¬ 
tuurlijke  vijanden  door  de  diverse  habitattypen:  welk  ruimtelijk 
patroon  van  gunstige  habitats  kan  leiden  tot  een  optimale 


plaagonderdrukking?  Hierbij  is  het  van  belang  veel  habitattypen 
(zowel  verschillende  gewassen  als  GBDA)  in  beschouwing  te  ne¬ 
men,  als  ook  de  ruimtelijke  schaal  waarop  natuurlijke  vijanden 
plaagpopulaties  kunnen  reguleren. 

Het  is  duidelijk  dat  de  habitateisen  en  het  dispersievermo- 
gen  sterk  bepaald  worden  door  de  biologie  van  een  soort.  Hier 
beperken  we  ons  tot  twee  belangrijke  plaagsoorten  in  spruit¬ 
kool,  de  kooluil  (Mamestra  brassicae  (Linnaeus))  en  de  koolmot 
(Plutella  xylostella  (Linnaeus))  en  hun  natuurlijke  vijanden.  We 
geven  een  korte  beschrijving  van  uitgevoerde  experimenten,  de 
resultaten  en  hoe  deze  kunnen  bijdragen  tot  het  ontwikkelen 
van  statistische  modellen  die  gebruikt  kunnen  worden  om  een 
inschatting  te  maken  van  het  plaagonderdrukkende  vermogen 
van  een  landschap. 


Mamestra  brassicae  -  predatie  en  parasitering 

In  de  zomers  van  2002  tot  2006  is  in  biologische  bedrijven  ver¬ 
spreid  over  Nederland  de  effectiviteit  van  natuurlijke  vijanden 
in  spruitkool  gemeten  (zie  ook  de  beschrijving  in  Den  Beider  et 
al.,  dit  nummer).  In  de  meeste  jaren  werden  ongeveer  20  bedrij¬ 
ven  bemonsterd.  Hiertoe  zijn  in  ieder  veld  op  tien  willekeurige 
planten  filtreerpapiertjes  met  eipakketten  van  de  kooluil  ge¬ 
prikt.  Na  twee  dagen  werden  de  filtreerpapiertjes  opgehaald. 
Predatie  werd  bepaald  door  foto's  van  voor  en  na  het  verblijf  in 
het  veld  te  vergelijken:  lege,  beschadigde  of  verdwenen  eieren 
werden  verondersteld  het  resultaat  van  predatie  te  zijn.  Parasi¬ 
tering  is  bepaald  door  het  tellen  van  de  parasitoïden  die  na  in¬ 
cubatie  verschenen  (voornamelijk  sluipwespjes  van  het  ge¬ 
slacht  Trichogramma). 

Voor  iedere  veldlocatie  (perceel)  is  in  een  GIS-analyse  de  op¬ 
pervlakte  of  lengte  van  een  twintigtal  typen  landschapselemen¬ 
ten  bepaald  binnen  een  cirkel  met  een  straal  van  0,15,  0,5, 1  en  5 
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Legenda 

I  opgaande  begroeiing 
bouwland 
grasland 
heide 


infrastructuur 

bebouwing 

water 

overig  gebruik 


1.  Het  landschap  rond  een  van  de  locaties  waar  koolmotrupsen  ingé¬ 
bracht  zijn,  met  daarin  drie  van  de  vier  ringen  van  de  landschaps¬ 
analyse  geprojecteerd. 

The  landscape  around  one  of  the  locations  where  diamondback  moth 
larvae  were  brought  into  the  field,  with  a  projection  of  three  of  the 
four  rings  of  the  landscape  analysis. 


kilometer  rond  het  perceel.  Voor  de  jaren  2002  en  2003  zijn  de 
resultaten  gepubliceerd  in  Bianchi  et  al.  (2005).  Predatie  en  para- 
siteringspercentages  in  2002  en  2003  bedroegen  gemiddeld  7,2% 
(±  1,5,  spreiding  0-39,4)  en  12,4%  (±  2,5,  spreiding  0-66,2).  Statis¬ 
tische  analyse  gaf  aan  dat  predatie  positief  gecorreleerd  was 
met  bos  tot  op  duizend  meter  afstand  en  met  bomenrijen  en 
natuurgebieden  zonder  bomen  (bijvoorbeeld  heidevelden)  tot 


op  vijfhonderd  meter  (tabel  1).  Lijnvormige  elementen  (houtwal, 
sloten,  bermen)  hadden  geen  aantoonbaar  effect  op  predatie. 
Predatie  was  op  alle  afstanden  negatief  gecorreleerd  met  agra¬ 
risch  grondgebruik.  Parasitering  was  op  alle  afstanden  positief 
gecorreleerd  met  weiland  en  negatief  met  tuinbouw.  Parasite- 
ringspercentages  waren  positief  gecorreleerd  met  slootlengte 
op  150  en  vijfhonderd  meter. 

Aangezien  het  positieve  effect  van  GBDA  in  bovenstaand  ex¬ 
periment  alleen  gebaseerd  is  op  correlaties  en  niet  op  directe 
waarnemingen,  is  in  2004  op  twaalf  locaties  de  effectiviteit  van 
natuurlijke  vijanden  bepaald  in  een  spruitkoolveld,  een  aan¬ 
grenzende  greppel,  een  berm  en  een  houtwal.  Predatie  in  grep¬ 
pel,  berm  en  houtwal  was  onderling  nauwelijks  verschillend 

J 

(respectievelijk  58,  59  en  64%),  maar  was  wel  duidelijk  hoger  dan 
predatie  in  spruitkoolvelden  (16%).  Waarnemingen  aan  vijf 
taxonomische  groepen  predatoren  (spinnen,  loopkevers,  kort- 
schildkevers,  lieveheersbeestjes  en  oorwormen)  in  greppel, 
berm  en  houtwal  lieten  zien  dat  alledrie  de  habitats  aanzienlij-  ; 
ke  dichtheden  predatoren  herbergden  en  dat  de  verschillen  in 
samenstelling  tussen  deze  drie  habitats  relatief  gering  waren. 
Houtwallen  hadden  hogere  dichtheden  aan  spinnen  en  oorwor¬ 
men  vergeleken  met  greppels  en  bermen.  De  verschillen  in 
dichtheden  loopkevers,  kortschildkevers  en  lieveheersbeestjes 
waren  niet  significant  tussen  greppels,  bermen  en  houtwallen. 
De  conclusie  is  dat  greppels,  bermen  en  houtwallen  een  belang¬ 
rijke  potentiële  bron  van  predatoren  vormen. 

Plutella  xylostella  -  parasitering 

In  juli  2006  zijn  bij  22  biologische  spruitkool  telers  verspreid 
over  Nederland  parasiteringspercentages  in  koolmotlarven  be¬ 
paald.  In  ieder  veld  werden  acht  spruitkoolplanten  uitgezet,  me 
op  iedere  plant  tien  larven  in  het  tweede  of  derde  stadium.  Na 
twee  dagen  werden  de  planten  opgehaald  en  is  het  percentage 
parasitering  bepaald  door  middel  van  dissectie  van  de  larven.  Ir 
Nederland  worden  rupsen  van  de  koolmot  voornamelijk  gepa¬ 
rasiteerd  door  sluipwespen  van  het  geslacht  Diadegma  (Buko- 
vinszky  et  al.  2004).  Vervolgens  is  een  vergelijkbare  GIS  analyse 
als  voor  de  kooluil  uitgevoerd  (zie  boven),  voor  de  afstanden  var 
0,15,  0,5, 1  en  5  km  (zie  figuur  1  voor  een  van  de  locaties).  Deze 
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2.  a  Een  mogelijke  kemel  die  het  effect  van  een  oppervlakte-eenheid  bos  (1  ha  in  dit  geval)  op  de  parasiteringsdruk  van  koolmotrupsen  definiee 
op  een  locatie  in  de  omgeving.  Gebaseerd  op  een  bivariate  normale  verdeling,  b.  De  logitlinkfunctie  met  coëfficiënten  geschat  uit  de  koolmotrup 
sen-data.  T  staat  voor  som  van  alle  bijdragen  vanuit  alle  bos  uit  de  omgeving;  de  functie  p(T)  vertaalt  deze  som  in  het  uiteindelijke  effect  (in  dit 
geval  percentage  parasitering).  Details  (functiebeschrijvingen  en  parameterwaardes)  zijn  opvraagbaar  bij  de  auteurs. 

a.  Kernei  defining  the  impact  of  a  hectare  of  forest  on  the  rate  of  parasitism  of  diamondback  moth  larvae.  A  bivariate  normal  distribution  is  assu 
med.  b.  The  logit-link  function  with  coefficients  estimated  from  the  diamondback  moth  data.  T  sums  all  contributions  of  all  forest  in  the  neigh¬ 
borhood;  the  function  p(T)  translates  this  sum  into  the  final  effect  (rate  of  parasitism).  Details  (functions  used  and  coefficients)  are  available  upon^ 
request  from  the  authors. 
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3.  De  voorspelde  parasiteringsdruk  rond  boselementen  in  een  willekeurig  gekozen  voorbeeldland- 
schap  (Zuid-Flevoland),  geprojecteerd  uitsluitend  op  (alle)  akkers  in  de  omgeving.  Gebaseerd  op  de 
kernei  en  linkfunctie  afgebeeld  in  figuur  2. 

Predicted  rate  of  parasitism  in  the  neighbourhood  of  forest  lots  in  a  randomly  selected  landscape 
(Zuid-Flevoland),  projected  on  (all)  arable  land  exclusively.  Based  on  the  kernel  and  link  function 
shown  in  figure  2. 
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analyse  is  gebaseerd  op  oppervlakte  of  lengte  van  een  habitat  in 
(niet-overlappende)  ringen,  in  plaats  van  oppervlakte  of  lengte 
habitat  binnen  de  cirkels.  De  parasitering  per  veld  bedroeg  ge¬ 
middeld  27%  (±  25,6%  standaarddeviatie)  en  varieerde  van  4,0 
:  'tot  94,1%  (Bianchi  et  al,  in  voorbereiding).  De  sterkste  relatie  in 
de  analyse  was  die  met  oppervlakte  aan  bosrand  binnen  een  af¬ 
stand  van  vijfhonderd  meter  (tabel  1).  Parasitering  was  minder 
sterk  (maar  wel  statistisch  significant)  gecorreleerd  met  bos- 
randoppervlakte  op  duizend  meter  en  met  bos,  bosrandlengte 
en  wegbermen  op  vijfhonderd  meter. 

Toepassing 

Er  zijn  dus  duidelijke  indicaties  dat  bepaalde  habitattypen  een 
positief  of  negatief  effect  kunnen  hebben  op  de  effectiviteit  van 


natuurlijke  vijanden.  Bovendien  blijkt  dat  de  bijdrage  van  habi¬ 
tats  aan  plaagregulatie  afhankelijk  is  van  de  afstand  tot  een 
perceel.  Een  beperking  van  deze  benadering  op  basis  van  regres- 
sie-analyse  is  echter  dat  we  niet  goed  leren  hoe  de  relatie  tus¬ 
sen  predatie/parasitatie  en  habitat  afhangt  van  de  afstand.  Een 
tweede  beperking  is  dat  we  de  resultaten  niet  kunnen  extrapo¬ 
leren  naar  landschappen  met  een  andere  schakering  van 
landschapselementen. 

De  veldgegevens  bevatten  het  effect  van  een  bepaalde  confi¬ 
guratie  van  bijvoorbeeld  bos  op  het  parasiteringspercentage  in 
één  locatie  (het  spruitkoolveld)  en  zijn  daarmee  'target-based', 
maar  we  zouden  natuurlijk  graag  dit  specifieke  effect  algemeen 
willen  maken.  Daartoe  moeten  we  relaties  afleiden  die  het  ef¬ 
fect  definiëren  van  een  willekeurige  configuratie  van  bos  op  de 
akkers  in  de  omgeving  (zogeheten  'source-based'  relaties). 


Tabel  1.  Een  overzicht  van  de  gevonden  significante  correlaties  tussen  de  predatie-  of  parasiteringsdruk  in  een  perceel  en  het  voorkomen  van 
.andschapselementen  in  de  omgeving  (aangegeven  is  de  straal  van  de  cirkel  rond  een  betreffend  perceel  waarop  de  relatie  significant  is).  In  de 
[logistische  regressie-)analyse  betrokken  elementen  zijn:  weiland,  akkerbouw,  groente,  bebouwing,  water,  natuur  anders,  perceelsrandlengte,  bol- 
en,  bomenrijlengte,  dijklengte,  heglengte,  slootlengte,  fruit,  kwekerij,  bos,  boscontour,  bosrandoppervlak,  wegen,  bermlengte,  solitaire  bomen. 

)'-)  betekent  een  negatieve  relatie  (minder  parasitering  of  predatie  bij  toenemend  oppervlak).  Alle  afstanden  zijn  in  kilometers. 

Overview  of  all  significant  correlations  found  between  predation  or  parasitism  rate  in  cabbage  fields  and  the  presence  of  different  landscape  ele¬ 
ments  in  the  surroundings  (with  the  radius  of  the  circle  around  the  field,  for  which  the  relation  is  significant).  Elements  considered  in  the  (logistic 
'egression)  analysis  are:  pasture,  arable  land,  vegetables,  building,  water,  other  nature,  field  boundary  length,  bulbs,  tree  row  length,  dike  length, 
ledgerow  length,  ditch  length,  orchard,  tree  nursery,  forest,  forest  contour,  forest  boundary  area,  road  length,  road  verge,  solitary  tree.  (-)  means  a 
legative  relationship  (lower  rate  of  parasitism  or  predation  with  a  larger  area  or  length).  All  distances  are  in  kilometres. 
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In  het  onderzoeksprogramma  is  een  methode  ontwikkeld 
om  dergelijke  algemene  relaties  af  te  leiden  uit  specifieke  gege¬ 
vens  (Van  der  Werf  et  al.,  in  voorbereiding).  Door  middel  van  een 
statistische  schattingsprocedure  worden  uit  de  data  tegelijker¬ 
tijd  een  zogenaamde  kemel  en  een  linkfunctie  afgeleid.  De 
kemel  geeft  aan  wat  het  effect  is  van  een  eenheid  van  (bijvoor¬ 
beeld)  bos  op  de  omgeving.  De  linkfunctie  vertaalt  dit  effect  van 
alle  als  bron  fungerende  boselementen  naar  de  gemeten  varia¬ 
bele  (in  ons  voorbeeld  parasiteringspercentage)  voor  ieder  punt 
in  het  landschap.  Deze  methode  is  toegepast  op  het  gegevens¬ 
bestand  van  parasitering  in  koolmotlarven  Bij  gebruik  van  een 
beperkt  aantal  (vier)  ringen  blijkt  het  niet  goed  mogelijk  om  te 
kiezen  tussen  verschillende  vormen  van  kerneis  en  linkfunc- 
ties.  Diverse  combinaties  blijken  evengoed  te  voldoen.  De  me¬ 
thode  van  kernel-schatting  levert  een  vergelijkbare  fit  op  als  de 
logistische  regressie,  maar  heeft  als  voordeel  dat  nu  een  voor¬ 
spelling  van  het  parasiteringspercentage  voor  ieder  punt  in  het 
landschap  gemaakt  kan  worden.  Een  voorbeeld  staat  in  figuur  2. 
Projectie  op  de  kaart  geeft  een  ruimtelijk  beeld  van  de  verwach¬ 
te  waarde  voor  parasitering  van  koolmotrupsen  op  alle  akkers 
in  het  landschap  (dus  niet  alleen  de  spruitkoolvelden). 

Discussie 

De  kernel-schatting  maakt  het  mogelijk  om  van  metingen  van 
de  effectiviteit  van  plaagregulatie  op  bepaalde  locaties  in  het 
landschap  een  voorspelling  te  maken  voor  het  hele  landschap. 
Dit  is  een  belangrijke  stap  voor  de  opschaling  van  de  land- 
schapsdienst  van  plaagregulatie  naar  grotere  ruimtelijke  scha¬ 
len.  Een  beperking  is  echter  nog  de  korte  periode  waarin  de  data 
verzameld  zijn  (enkele  weken  in  de  zomer).  De  plaagregulatie- 
kaart  laat  dus  een  momentopname  zien.  Het  is  te  verwachten 
dat  de  relatie  tussen  plaagbeheersing  en  landschap  door  het 
jaar  heen  complex  is,  onder  andere  door  de  aantalsfluctuaties 
van  plagen  en  natuurlijke  vijanden  gedurende  het  groeiseizoen, 
de  fenologie  van  gewassen  en  GBDA,  en  dispersie  van  plagen  en 
natuurlijke  vijanden  van  het  ene  naar  het  andere  habitat.  Door 
tijdseries  van  plaagdichtheden  in  de  landschapsanalyse  te  ge¬ 
bruiken,  kunnen  we  dit  probleem  vermijden  (zie  ook  Den  Beider 
et  al,  dit  nummer). 

De  kaart  in  figuur  3  geeft  een  indruk  van  de  potentie  van  een 
landschapsdienst,  namelijk  plaagbeheersing.  Doordat  deze 
kaart  gebaseerd  is  op  één  enkel  gegevensbestand,  representeert 
deze  strikt  genomen  niet  meer  dan  de  geschatte  parasiterings- 
druk  op  koolmotrupsen  in  (biologische)  spruitkoolpercelen  in 
begin  juli  2006.  Door  combinatie  met  kaarten  gebaseerd  op  an¬ 
dere  bestanden,  voor  andere  jaren,  andere  plaagsoorten  en  mo¬ 
gelijk  ook  met  plaagdichtheden,  verwachten  we  een  meer  alge¬ 


meen  ruimtelijk  beeld  te  kunnen  schetsen  van  plaagbeheersing 
op  landschapschaal. 

De  statistische  benadering  levert  verbanden  op  tussen  land¬ 
schap  en  het  niveau  van  plaagregulatie.  Voor  een  interpretatie 
van  deze  verbanden  is  kennis  van  de  biologie  van  de  soorten 
onontbeerlijk,  evenals  een  conceptueel  model  van  de  ruimtelij¬ 
ke  dynamiek  van  hun  populaties  (Thomas  &  Kunin  1999).  We 
hebben  hier  te  maken  met  zogenaamde  tri-trofische  systemen 
(bestaande  uit  plant,  planteneter  en  planteneter-eter)  waarvan 
maar  weinig  bekend  is  over  het  functioneren  op  landschaps- 
schaal  (Cronin  &  Reeve  2005,  Schellhorn  et  al.  in  druk).  Modellen 
als  beschreven  door  Van  der  Werf  &  Bianchi  (dit  nummer)  zijn 
onmisbare  instrumenten  om  de  dynamiek  in  de  ruimte  van  de¬ 
ze  inter-acterende  populaties  te  leren  begrijpen  en  om  een  eer¬ 
ste  toets  van  hypotheses  met  betrekking  tot  werkingsmechanis¬ 
men  uit  te  voeren. 

De  sterke  verbanden  met  de  aanwezigheid  van  bos  zouden 
er  op  kunnen  wijzen  dat  vooral  de  wat  grotere  elementen  met 
permanente  opgaande  begroeiing  belangrijk  zijn  voor  parasite¬ 
ring  van  de  koolmot  (tabel  1).  Voor  de  sluipwesp  van  koolmo¬ 
trupsen,  Diadegma  sp.,  zou  een  mogelijke  verklaring  kunnen  zijn 
dat  vooral  deze  elementen  mogelijkheden  voor  overwintering 
bieden  en  relatief  ongestoord  zijn.  Kolonisatie  van  het  agrari¬ 
sche  landschap  zou  dan  vanuit  dergelijke  elementen  plaatsvin¬ 
den,  waarbij  andere  lijnvormige  elementen  van  GBDA  vooral 
een  rol  spelen  in  het  vergemakkelijken  van  de  dispersie  en  het 
verhogen  van  de  overleving.  Mocht  deze  hypothese  kloppen, 
dan  zou  in  theorie  een  verbetering  van  de  plaagregulatiefunctie 
mogelijk  zijn  door  middel  van  een  gunstige  inrichting  en  goed 
beheer  van  lijnvormige  elementen  die  een  snelle  kolonisatie 
vanuit  overwinteringshabitat  (bos)  naar  gewassen  mogelijk  ma¬ 
ken.  Naar  verwachting  zijn  er  voor  specifieke  soorten  of  soor- 
tengroepen  verschillende  beperkende  factoren  te  identificeren 
(Olson  &  Wäckers  2007)  die  aanknopingspunten  bieden  voor  op 
natuurlijke  vijanden  gericht  beheer  van  de  GBDA. 
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Summary 

Pest-suppressive  landscapes  from  a  natural  enemy  perspective 

Analysis  of  sentinel  data  acquired  in  many  different  landscapes  showed  significant  relation¬ 
ships  between  the  green-veining  of  the  landscape  (non-crop  areas)  and  the  level  of  biocontrol 
observed  in  the  crops.  For  instance,  the  presence  of  forest  within  500  m  appears  to  be  associa¬ 
ted  with  a  high  rate  of  parasitism  of  diamondback  moth  larvae  in  cabbage  fields.  Applying  a 
new  analysis  method,  a  kernel  approach,  we  are  able  to  derive  maps  showing  the  intensity 
and  spatial  extent  of  biocontrol  services  provided  by  the  landscape. 
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Uit  empirisch  onderzoek  wordt  steeds  duidelijker  dat  de  inrichting  van 
het  agrarisch  landschap  de  onderdrukking  van  plaagorganismen  in 
de  landbouw  kan  beïnvloeden.  In  dit  artikel  wordt  geïllustreerd  hoe 
simulatiemodellen  van  ruimtelijke  dynamische  interacties  tussen 
natuurlijke  vijanden  en  plaagorganismen  op  landschapsschaal  gebruikt 
kunnen  worden  om  meer  inzicht  te  krijgen  in  de  werking  van  biologische 
bestrijding  in  een  landschapscontext.  Dergelijke  modellen  kunnen  goed 
helpen  bij  het  zoeken  naar  een  landschapsinrichting  die  biologische 
bestrijding  maximaal  ten  goede  komt. 


Inleiding 

Uit  empirisch  onderzoek  wordt  steeds  duidelijker  dat  de  inrich¬ 
ting  van  het  agrarisch  landschap  van  invloed  is  op  de  onder¬ 
drukking  van  plaagorganismen  in  de  landbouw  (Thies  & 
Tscharntke  1999,  Den  Beider  et  al.  2002,  Thies  et  al.  2003,  2005,  Bi¬ 
anchi  et  al.  2005,  2006).  Een  vaak  toegepaste  empirische  onder¬ 
zoekmethode  werkt  als  volgt.  Men  zet  plaagorganismen  in  ver¬ 
schillende  landschappen  uit  en  meet  vervolgens  het  percentage 
parasitering  en  predatie  op  de  uitgezette  plaagorganismen.  Ver¬ 
volgens  wordt  met  GIS  het  omringende  landschap  gedigitali¬ 
seerd  en  gekwantificeerd,  en  wordt  met  lineaire  regressie,  een 
statistische  techniek,  bepaald  welke  landschapsfactoren  een 
verband  vertonen  met  de  gemeten  parasitering  en  predatie,  en 
over  welke  afstand  dat  verband  aantoonbaar  is.  In  de  voorgaan¬ 
de  artikelen  (Den  Beider  et  al.  en  Baveco  &  Bianchi,  beide  dit 
nummer)  wordt  nader  uitgelegd  hoe  deze  methode  werkt  en 
wat  de  resultaten  kunnen  zijn. 

Uit  de  empirische  methode  blijkt  dat  het  landschap  van  in¬ 
vloed  is  op  plaagonderdrukking.  Deze  methode  laat  echter  niet 
zien  hoe  het  landschap  de  plaagonderdrukking  beïnvloedt  en 
deze  methode  is  ook  niet  zo  geschikt  om  uit  te  zoeken  welk 
landschap  de  beste  plaagonderdrukking  zou  geven.  Om  dat  uit 
te  zoeken  worden  computermodellen  gebruikt. 

In  deze  modellen  wordt  biologische  bestrijding  als  een  dyna¬ 
misch  proces  op  landschapskaartjes  ruimtelijk  gesimuleerd.  In 
principe  zijn  er  twee  methodes  van  modellering  in  zwang.  De 
eerste  is  gebaseerd  op  het  statistische  gemiddelde  gedrag  van 
populaties  van  organismen.  De  tweede  methode  gaat  uit  van  in¬ 
dividuen.  Van  beide  methoden  geven  we  hier  een  voorbeeld. 

Aan  het  eind  van  het  artikel  kijken  we  kritisch  naar  de  waarde 
van  de  bijdrage  van  modellen. 

Populatiemodel 

Als  voorbeeld  van  een  populatiemodel  nemen  we  de  interactie 
tussen  het  zevenstippelig  lieveheersbeestje,  Coccinella  septem- 
punctata  Linnaeus  en  graanluizen.  Het  doel  van  de  modellering 
is  om  uit  te  zoeken  wat  het  effect  is  van  oppervlakte,  vorm  en 
ruimtelijke  verdeling  van  niet-agrarische  landschapselementen 


op  de  biologische  bestrijding  van  graanluizen  (Bianchi  &  Van  der 
Werf  2003). 

In  figuur  1  staan  twaalf  landschapskaartjes.  De  kaartjes  re¬ 
presenteren  12  modellandschappen  die  verschillen  in  de  opper¬ 
vlakte  en  fragmentatie  van  vierkante  niet-agrarische  land¬ 
schapselementen  (bijvoorbeeld  bospercelen).  Deze  elementen 
beslaan  1, 4,  9  of  16%  van  het  landschap  en  een  landschap  heeft 
1, 4  of  16  van  deze  elementen.  Elk  kaartje  in  de  figuur  bestaat  uit 
40  X  40  cellen  van  10  x  10  meter.  Het  landschap  is  dus  400  x  400 
meter  groot.  Lieveheersbeestjes  hebben  de  niet-agrarische  ele¬ 
menten  nodig  voor  overwintering. 

1.  Twaalf  modelland¬ 
schappen  van  elk  400 
x  400  m  met  niet-agra¬ 
rische  habitats  waarin 
lieveheersbeestjes 
kunnen  overwinteren 
(groen)  en  agrarische 
elementen  (blanco) 
waarop  graan  wordt 
geteeld,  en  waarin  blad 
luispopulaties  tot  ont¬ 
wikkeling  komen.  Doel 
van  het  model  is  om 
de  invloed  van  opper¬ 
vlakte  en  fragmentatie 
van  niet-agrarische 
habitatelementen  op  de 
plaagonderdrukking  te 
beschouwen.  De  twaalf 
landschappen  verschil¬ 
len  in  percentage  niet- 
agrarisch  habitat  (1,  4,  S 
of  16%)  en  de  mate  van 
fragmentatie  van  het 
niet- agrarisch  habitat: 

1,  4  of  16  elementen. 

Twelve  model  landscapes,  400  x  400  m  each,  with  non-crop  habitats 
that  are  used  by  coccinellids  for  overwintering  (green)  and  crop  ele¬ 
ments  (white)  with  cereals.  Both  the  crop  and  non-crop  habitats  sup¬ 
port  aphid  populations.  The  modelling  investigates  the  influence  of 
area  and  configuration  of  non-crop  habitats  on  pest  suppression  in 
the  cereals.  The  twelve  landscapes  differ  in  the  percentage  of  non-cro; 
habitat  (1,  4,  9  and  16%)  and  the  degree  of  fragmentation  of  non-crop 
habitat  (1,  4  or  16  elements). 
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2.  Dispersal  kernel,  gemodelleerd  als  een  geroteerde  exponenti¬ 
ele  verdeling  (Laplace-verdeling).  Langs  x-  en  y-as  staat  afstand  in 
meters.  Langs  de  z-as  (vertikaal)  staat  de  relatieve  kansdichtheid. 

Dispersal  kemel,  modelled  as  a  rotated  exponential  distribution 
r  (Laplace  distribution).  Horizontal  axes:  distance  in  meters.  Vertical 
I  axis:  relative  probability  density. 


Na  de  overwintering  gaan  de  lieveheersbeestjes  zich  over 
het  gehele  landschap  verspreiden  en  komen  ze  in  principe  over¬ 
al  terecht,  maar  aanvankelijk  vooral  in  delen  van  het  landschap 
die  dicht  bij  de  overwinteringsplekken  liggen.  Het  dispersiege- 
drag  wordt  geregeld  door  een  zogeheten  'dispersal-kemel',  die 
de  kansverdeling  in  de  ruimte  aangeeft  van  dispersieafstanden 
(figuur  2).  Aan  de  hand  van  deze  kansverdeling  wordt  van  dag 
tot  dag  bepaald  hoe  de  lieveheersbeestjes  zich  herverdelen  over 
het  landschap.  De  neiging  tot  dispersie  hangt  af  van  het  aantal 
bladluizen  op  een  plek;  hoe  meer  luizen  er  zijn,  hoe  geringer  de 
neiging  tot  dispersie.  In  de  loop  van  de  tijd  verspreiden  de  lieve¬ 
heersbeestjes  zich  over  het  gehele  landschap  en  aggregeren  ze 
op  de  plekken  met  de  meeste  bladluizen. 

Ondertussen  zijn  in  de  graangewassen  de  bladluispopulaties 
gaan  groeien.  Zonder  natuurlijke  vijanden  gaat  het  populatie- 
groeiproces  ongeremd  zijn  gang,  tot  de  planten  boordevol  blad¬ 
luizen  zitten.  De  populatiegroei  wordt  echter  geremd  als  er  tij¬ 
dig  voldoende  lieveheersbeestjes.  We  zien  dat  als  gevolg  van  de 
ruimtelijke  predator-prooi-interactie  dicht  bij  de  overwinte- 
ringshabitats  van  de  lieveheersbeestjes  de  populatiegroei  van 
de  bladluizen  substantieel  wordt  geremd,  terwijl  verder  in  het 
landschap  de  populatiegroei  niet  noemenswaardig  wordt  beïn¬ 
vloed  (figuur  3).  Verder  zien  we  in  figuur  3  een  interessante  in¬ 
teractie:  fragmentatie  van  de  overwinteringshabitats  heeft  een 
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3.  Plaagdichtheid  (bladluizen  per  m2)  na  tachtig  dagen  in  de  twaalf 
modellandschappen  van  figuur  1.  De  kleurschaal  loopt  van  groen 
(weinig  bladluizen)  via  geel  (intermediair)  naar  rood  (veel  bladluizen). 
De  dichtheid  van  bladluizen  bedroeg  twee  per  m2  aan  het  begin  van 
het  groeiseizoen  in  het  gehele  landschap,  dus  zowel  in  agrarische  als 
niet-agrarische  landschapselementen.  De  begindichtheid  van  lieve¬ 
heersbeestjes  was  tien  per  m2  in  de  niet-agrarische  landschapsele¬ 
menten. 

Density  of  aphids  (number  per  m2)  after  eighty  days  in  the  twelve 
I  model  landscapes  of  figure  1.  De  colour  scale  runs  from  green  (few 
*  aphids)  via  yellow  (medium  number  of  aphids)  to  red  (many  aphids). 
The  density  of  aphids  was  two  per  m2  at  the  beginning  of  the  growing 
;season  over  the  whole  landscape,  including  crop  and  non-crop.  The 
'initial  density  of  coccinellids  was  ten  per  m2  in  non-crop  elements  and 
,zero  in  crops. 


4.  Plaagonderdrukking  in  zes  landschappen  met  hetzelfde  percentage 
niet- agrarisch  habitat  (9%)  maar  verschillend  in  vorm  en  ruimtelijke 
verdeling  van  de  niet-agrarische  elementen.  De  kleurschaal  loopt  van 
wit  (weinig  bladluizen)  naar  zwart  (veel  bladluizen). 

Pest  suppression  in  six  landscapes  with  the  same  percentage  (9%) 
of  non-crop  habitat,  but  configured  differently  over  the  landscape. 
Colour  scale  is  from  white  (few  aphids)  to  black  (many  aphids).  The 
best  distribution  of  biological  control  services  is  obtained  using  linear 
elements. 
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5.  Stroomdiagram  van  de  beslissingen  die  een  individueel  lieveheers¬ 
beestje  maakt  in  een  model  voor  foerageren  in  een  landschap  met 
een  ruimtelijk  heterogeen,  geclusterd  patroon  van  bladluizen. 

Flow  chart  of  the  decision  process  of  an  individual  lady  beetle  as  used 
in  an  individual-based  model  for  foraging  in  a  landscape  with  a  spati¬ 
ally  heterogeneous  clustered  pattern  of  aphids. 


negatief  effect  op  de  biologische  bestrijding  als  de  niet-agrari¬ 
sche  habitatelementen  klein  zijn,  maar  een  positief  effect  als  de 
elementen  groot  zijn.  Dit  komt  doordat  het  aantal  lieveheers¬ 
beestjes  dat  uit  een  klein  element  komt  te  klein  is  om  een 
merkbaar  effect  te  hebben  op  de  populatiegroei  van  de  bladlui¬ 
zen.  Kleine  elementen  zou  je  dus  beter  niet  kunnen  splitsen. 
Grotere  elementen  kun  je  wél  splitsen,  want  er  komen  voldoen¬ 
de  lieveheersbeestjes  uit,  en  door  de  overwinteringshabitats  be¬ 
ter  over  het  landschap  te  spreiden  (door  fragmentatie)  wordt 
het  grote  effect  beter  gespreid.  Dus:  fragmentatie  van  kleine 
overwinteringshabitats  werkt  negatief,  als  gevolg  van  verdun¬ 
ning  van  de  impact,  terwijl  fragmentatie  van  grote  overwinte¬ 
ringshabitats  juist  positief  werkt,  als  gevolg  van  betere  spreiding 
van  de  impact. 

In  een  volgend  Computerexperiment  werd  onderzocht  hoe 
de  vorm  van  de  niet-agrarische  elementen  de  mate  van  plaag- 
onderdrukking  beïnvloedt.  Uit  de  resultaten  blijkt  dat  lijnvormi¬ 
ge  elementen  van  de  zes  verschillende  vormen  de  beste  'uitstra¬ 
ling'  hebben  (figuur  4).  Dit  is  een  direct  gevolg  van  de  grote  om- 
trek/oppervlakte-ratio  van  deze  elementen,  als  gevolg  waarvan 
de  dispersie-afstand  naar  graanlocaties  in  het  landschap  zo 
klein  mogelijk  wordt. 


Individumodel 

Voor  sommige  doeleinden  is  een  populatiemodel  niet  zo  ge¬ 
schikt.  Wanneer  je  bijvoorbeeld  de  invloed  wilt  onderzoeken 
van  foerageerstrategieën  van  lieveheersbeestjes  op  het  aantal 
luizen  dat  wordt  gevangen,  dan  is  een  individubenadering  nodig 
(Potting  et  al.  2005).  Bij  deze  benadering  wordt  het  beslisproces 
van  foerageren  en  dispersie  op  individuniveau  afgehandeld.  Stel 
dat  de  'beslissing'  om  een  plek  (patch)  te  verlaten  afhangt  van 
de  gemiddelde  dichtheid  van  bladluizen  binnen  die  plek  terwijl 
de  neiging  tot  het  opzoeken  van  een  andere  plant  binnen  de¬ 
zelfde  plek  afhangt  van  het  aantal  bladluizen  op  de  plant  waar¬ 
op  het  lieveheersbeestje  zich  bevindt.  Dit  beslisproces  wordt  ge¬ 
ïllustreerd  in  het  stroomdiagram  van  figuur  5.  In  figuur  6  wordt 
het  resulterende  foerageerpatroon  van  twaalf  individuele  lieve¬ 
heersbeestje  in  een  computer-gegenereerd  patroon  van  bladlui¬ 
zen  geïllustreerd.  Op  basis  van  dit  soort  patronen  proberen  we 
inzicht  te  krijgen  in  de  invloed  van  foerageerstrategieën  op  het 
vermogen  van  verschillende  soorten  lieveheersbeestjes  om 


bladluisclusters  te  vinden  en  te  onderdrukken.  Tevens  kan  zo'n 
model  gebruikt  worden  om  te  bepalen  of  een  complex  van 
meerdere  soorten  lieveheersbeestjes  met  verschillende  strate¬ 
gieën  misschien  effectiever  is  in  de  biologische  bestrijding  dan 
één  dominante  soort.  Deze  vraag  is  opportuun  nu  zowel  in  Eu¬ 
ropa  als  in  Noord  Amerika  het  Aziatische  lieveheersbeestje  Har¬ 
monia  axyridis  (Pallas)  andere  soorten  lieveheersbeestjes  lijkt  te 
verdringen.  Er  wordt  gevreesd  dat  dit  negatieve  effecten  kan 
hebben  voor  de  biologische  bestrijding  van  bladluizen  in  het 
landschap  (Alyokhin  &  Sewell  2004). 


Discussie 

Modellen  van  dispersieprocessen  en  predator-prooi-interacties 
in  een  landschapscontext  zijn  een  fascinerend  hulpmiddel  om 
deze  interacties  beter  te  leren  begrijpen  en  landschapsontwer- 
pen  te  verzinnen  die  goed  zijn  voor  biologische  bestrijding.  Deze 
modellen  kunnen  natuurlijk  empirisch  onderzoek  niet  vervan¬ 
gen.  Een  simulatie  is  de  werkelijkheid  niet.  Empirisch  onder¬ 
zoek,  zoals  dat  op  diverse  plekken  in  en  buiten  Nederland  ge¬ 
beurt,  is  daarom  absoluut  onmisbaar.  Tegelijkertijd  is  het  wel 
erg  handig  om  simulaties  als  instrument  te  hebben,  want  daar¬ 
mee  kunnen  opties  voor  landschapsontwerp  in  hun  functionali¬ 
teit  worden  verkend.  Deze  onderzoeksmethode  is  complemen¬ 
tair  aan  de  empirische  methode.  Bovendien  is  het  praktisch  niet 
mogelijk  om  'nieuwe'  landschappen  (meerdere  vierkante  kilome¬ 
ters)  aan  te  leggen  en  in  een  experiment  te  testen  of  ze  plaagon- 
derdrukkend  werken.  Zo'n  experiment  zou  te  groot  en  te  duur 
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6.  Simulatie  van  een  individu-gebaseerd  model  van  twaalf  lieveheers 
beestjes  in  een  prooilandschap  (boven).  Het  resulterende  versprei- 
dingspatroon  van  de  lieveheersbeestjes  (onder)  laat  zien  dat  ze  voor¬ 
namelijk  in  prooiplekken  foerageren. 

Results  of  twelve  simulations  with  an  individual  based  model  of  fora-  \ 
ging  of  a  single  lady  beetle  in  a  prey  landscape  (top).  The  resulting 
foraging  pattern  of  the  lady  beetles  (bottom)  shows  that  the  foraging  [ 
rules  outlined  in  figure  5  allow  the  beetles  to  concentrate  their  fora¬ 
ging  in  prey  patches. 
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7.  Simulatie  van  de  verspreiding  van  bladluizen  en  lieveheersbeestjes  in  een  rea¬ 
listisch  computerlandschap,  gemodelleerd  naar  de  regio  Ruzyne,  nabij  de  luchtha¬ 
ven  van  Praag  (boven).  Dit  landschap  meet  5x5  km,  opgebouwd  uit  cellen  van  20 
X  20  m.  De  middelste  en  onderste  figuren  laten  de  gesimuleerde  verspreiding  van 
bladluizen  en  lieveheersbeestjes  in  juni  zien  (Bianchi  et  al.  2007).  De  kleurschaal 
voor  bladluizen  en  lieveheersbeestjes  loopt  van  zwart  (afwezig)  via  rood  (matige 
dichtheid)  naar  wit  (hoge  dichtheid),  lichtbruin  =  graan,  bleekgroen  =  weiland, 
felgroen  =  alfalfa,  donkergroen  =  bos,  bruin  =  bosrand,  zwart  =  akkerrand,  rood  = 
urbaan,  geel  =  koolzaad 

Simulation  of  the  spatial  distribution  of  aphids  and  lady  beetles  in  a  realistic  com¬ 
puter  landscape,  modeled  on  the  region  Ruzyne  near  Prague  (top).  This  landscape 
measures  5x5  km,  composed  of  cells  of  20  x  20  m.  The  middle  and  bottom  figure 
show  the  simulated  patterns  of  aphids  and  lady  beetles  in  June  (Bianchi  et  al.  2007). 
The  colour  scale  for  aphids  and  lady  beetles  runs  from  black  (absent)  via  red  (medi¬ 
um  density)  to  white  (high  density),  pale  brown  =  wheat,  light  green  =  meadow, 
bright  green  =  alfalfa,  dark  green  =  forest,  brown  =  forest  edge,  black  =  edge  of  ara¬ 
ble  land,  red  =  urban  area,  yellow  =  rape-seede 


rijn  en  een  veel  te  grote  impact  hebben  op  de  gebruikers  van  het 
andelijk  gebied.  Het  is  technisch  echter  uitstekend  uitvoerbaar 
Dm  echte  landschappen  te  digitaliseren  en  dynamische  simula¬ 
ties  van  predator-prooi-interacties  te  maken  op  zulke  realistische 
taarten  (Bianchi  et  al.  2007,  figuur  7). 

De  modellen  zullen  in  de  komende  jaren  verder  ontwikkeld 
tunnen  worden.  Zo  leidt  de  vraag  naar  verspreidingsverdelingen 
dispersal  kernels)  ertoe  dat  er  nu  op  diverse  plekken  metingen 
vorden  gedaan  aan  de  ruimtelijke  kansverdeling  van  dispersie- 
ifstanden.  Een  krachtige  techniek  om  deze  te  meten  is  het  ge¬ 


bruik  van  fluorescerende  kleurstoffen  of  andere  merkstoffen  die 
met  een  rugspuit,  of  zelfs  met  een  tractor  kunnen  worden  ver¬ 
spoten,  waarna  de  gemerkte  insecten  tot  op  grote  afstand  (hon¬ 
derden  meters  tot  kilometers)  teruggevonden  kunnen  worden 
(Schellhorn  et  al.  2004,  2007).  Dispersal  kernels  kunnen  ook  wor¬ 
den  afgeleid  uit  waarnemingen  aan  zogenaamde  'sentinels', 
plaagorganismen  die  in  verschillende  landschappen  worden  uit¬ 
gezet,  en  waaraan  de  mate  van  predatie  en  parasitering  wordt  ge¬ 
meten,  wat  door  middel  van  regressietechnieken  wordt  gerela¬ 
teerd  aan  landschapskenmerken  (Baveco  &  Bianchi,  dit  nummer). 
Naarmate  we  deze  dispersal  kernels  beter  kwantificeren,  kunnen 
we  ook  betere  voorspellingen  doen  over  de  mate  van  plaagonder- 
drukking  van  verschillende  landschappen.  Verder  wordt  de  re¬ 
kenkracht  van  PCs  steeds  groter  en  kunnen  we  anno  2007  al  weer 
veel  intensievere  berekeningen  uitvoeren  dan  in  2003  mogelijk 
was.  Ook  op  het  gebied  van  de  wiskunde  van  ruimtelijke  interac¬ 
ties  wordt  snelle  voortgang  geboekt.  De  ruimtelijke  ecologie  is 
wel  schertsend  gekenschetst  als  'the  final  frontier'  in  de  ecologie. 
Zowel  empirisch  als  mathematisch  is  op  dit  gebied  grote  activi¬ 
teit.  Dat  zal  nog  wel  even  zo  blijven,  want  zowel  op  het  niveau 
van  het  perceel  (gradiënten  uit  de  perceelsrand)  als  op  het  niveau 
van  het  landschap  is  er  nog  heel  veel  te  leren  over  de  ruimtelijke 
ecologie  van  plaagonderdrukkende  organismen  en  hun  interactie 
met  plaagorganismen  in  de  landbouw.  Het  maatschappelijk  be¬ 
lang  wordt  hoog  geacht,  in  verband  met  de  vrees  voor  verlies  van 
biodiversiteit  door  landschapsverarming  (Ives  &  Carpenter  2007). 
Bovendien  kan  functionele  biodiversiteit  helpen  bij  het  realiseren 
van  een  landbouw  die  minder  afhankelijk  is  van  pesticiden.  Het 
nut  en  de  betrouwbaarheid  van  modellen  kan  de  komende  tijd 
nog  fors  toenemen  naarmate  er  meer  ervaring  mee  wordt  opge¬ 
daan  en  als  de  input  van  modellen  kan  worden  verbeterd  en  de 
voorspellingen  worden  getoetst  aan  metingen  in  het  veld. 
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Summary 

Pest  suppressive  landscapes  on  the  PC 

Empirical  evidence  is  mounting  that  the  composition  of  landscape  matters  for  the  suppres¬ 
sion  of  pests  in  agricultural  crops.  Forested  areas  and  forest  edges,  for  instance,  have  been  as¬ 
sociated  with  higher  levels  of  predation  and  parasitism  on  eggs  of  the  cabbage  noctuid  Mam- 
estra  brassicae  and  the  larvae  of  the  diamond  back  moth  Plutella  xylostella.  The  current  chal¬ 
lenge  is  to  use  our  insight  in  the  spatial  dynamics  of  pest  organisms  and  their  natural  ene¬ 
mies,  in  conjunction  with  insights  in  predator-prey  dynamics,  to  predict  the  impact  of  natural 
set-aside  areas  as  a  source  of  the  ecosystems  service  of  natural  pest  suppression  in  field 
crops.  Simulations  of  the  spatio-temporal  interplay  between  pests  and  their  enemies  in  spa- 
tio-temporally  varying  landscape  mosaics  may  be  used  to  increase  understanding  and  appre¬ 
ciation  of  the  effect  of  landscape  design  on  pest-enemy  interactions.  Economic  analyses  can 
be  added  to  those  simulations  to  weigh  costs  and  benefits.  Such  simulations  and  analyses 
may  assist  in  land  use  planning  and  land  use  policies.  This  paper  provides  two  illustrations  of 
such  use  of  models.  Distinction  is  made  between  population  models  and  individual  based 
models. 
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Min  of  meer  bij  toeval  is  ontdekt  dat  akkerranden  een  zeer  belangrijke 
rol  spelen  in  de  overwintering  van  op  de  bodem  levende  predatoren 
zoals  loopkevers,  kortschildkevers  en  spinnen.  Deze  ontdekking  heeft 
veel  onderzoek  naar  akkerranden  gestimuleerd.  In  meerjarige  randen 
overwinteren  altijd  veel  meer  predatoren  dan  in  akkers.  In  percelen  langs 
akkerranden  heeft  dit  vaak  tot  gevolg  dat  bladluisplagen  met  meer  dan  de 
helft  worden  gereduceerd.  Daarom  vormen  akkerranden  als  schuilplaats 
voor  rovers  een  belangrijk  onderdeel  van  strategieën  voor  'Functionele 
Agrobiodiversiteit'  in  de  akkerbouw. 


Van  patrijzenranden  naar  'beetle  banks' 

In  de  jaren  tachtig  van  de  vorige  eeuw  kwamen  in  Groot-Brit- 
tannië  onbespoten  akkerranden  langs  graanvelden  in  zwang. 
Doel  was  om  de  teruglopende  stand  van  fazanten  en  patrijzen 
op  te  krikken  voor  de  jacht.  Deze  randen  waren  rijk  aan  onkrui¬ 
den,  zaden  en  insecten  die  als  voer  dienden  voor  akkervogels  en 
hun  kuikens.  Maar  al  snel  ontdekte  men  dat  de  grote  aantallen 
loopkevers  (figuur  1),  kortschildkevers  en  spinnen  in  deze  ran¬ 
den  een  gunstige  invloed  hadden  op  het  voorkomen  en  onder¬ 
drukken  van  bladluisplagen  in  het  graangewas.  Van  daaruit  ont- 
ikkelde  men  het  concept  van  'beetle  banks':  smalle,  verhoog- 
e,  met  gras  ingezaaide  stroken  dwars  over  de  akker.  Dit  bleken 
itstekende  overwinteringsplekken  voor  loopkevers  en  andere 
overs  te  zijn.  Vanuit  deze  stroken  gaan  zij  in  het  voorjaar  in  de 
kkers  op  jacht  en  kunnen  bladluisplagen  onderdrukken  (Tho- 
as  et  al.  1991, 1992,  Sotherton  1995,  Thomas  2000). 

Functionele  randen 

Het  concept  'beetle  banks'  is  in  de  rest  van  Europa  nooit  echt 
aangeslagen.  Wel  worden  steeds  vaker  akkerranden  aangelegd 
met  meerdere  doelstellingen:  het  beschermen  van  slootwater 
I  tegen  inwaaiende  gewasbeschermingsmiddelen  (drift),  leefge- 
I  bied  en  verbindingszone  voor  akkervogels,  kleine  zoogdieren  en 
schaarser  wordende  wilde  planten,  verfraaiing  van  het  land- 
schap  en  wandelpad  voor  recreanten  (Marshall  &  Moonen  2002). 
Akkerranden  kunnen  een  grote  bijdrage  leveren  aan  het  behoud 
van  biodiversiteit  in  agrarische  gebieden  (Thomas  et  al.  2001, 
Marshall  et  al.  2006).  Meer  dan  60%  van  de  fauna  in  agrarisch  ge- 
oied  in  Zwitserland  bijvoorbeeld  is  afhankelijk  van  semi-na- 
tuurlijke  habitats  zoals  hagen,  akkerranden  en  slootkanten  (Du- 
ïlli  &  Obrist  2003). 

Dat  de  biodiversiteit  in  zulke  randen  ook  van  praktisch  nut 
Kan  zijn  voor  de  natuurlijke  plaagonderdrukking  is  de  laatste  ja- 
I  .en  sterk  in  de  aandacht  gekomen  (Landis  et  al.  2000).  Sindsdien 
jjpijn  tenminste  elfhonderd  wetenschappelijke  publicaties  over 


'field  margins'  verschenen.  Sinds  2003  kent  de  Internationale 
Organisatie  voor  Biologische  Bestrijding  van  Plagen  (IOBC)  een 
werkgroep  'Landscape  Management  for  Functional  Biodiversity' 
(zie:  www.iobc-wprs.org/wg_sg/).  In  Nederland  heeft  het  con¬ 
cept  Functionele  Agrobiodiversiteit  door  diverse  onderzoeks-  en 
praktijkprojecten  in  de  akkerbouw  bekendheid  gekregen  (zie 
kader  'FAB-projecten  in  de  akkerbouw',  dit  nummer). 


Overleving  van  predatoren 

's  Winters  zijn  het  microklimaat,  het  voedselaanbod  en  de  hoe¬ 
veelheid  schuilplaatsen  veel  gunstiger  in  akkerranden  dan  in 
kale,  geploegde  akkers  (Thomas  2000).  Larven  en  adulten  die  in 
het  najaar  in  deze  randen  een  overwinteringsplek  zochten,  zul¬ 
len  daar  een  grotere  overlevingskans  hebben  dan  in  kale  akkers. 


1.  De  loopkever  Calathus  fuscipes  (Goeze)  is  een  vrij  algemene  soort 
van  akkers  op  zandgrond.  Het  is  een  nachtactieve  rover  die  onder 
andere  leeft  van  bladluizen  en  rupsen.  Foto:  Theodoor  Heijerman 

The  carabid  beetle  Calathus  fuscipes  (Goeze)  is  relatively  common  on 
arable  farmland  on  sandy  soils.  It  is  a  nightly  predator  on,  amongst 
others,  aphids  and  caterpillars. 
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2.  Voorbeeld  van  een  ingezaaide  meerjarige  rand 
langs  een  bietenperceel  en  sloot,  die  al  kan  vol¬ 
doen  als  reservoir  van  kevers  en  spinnen.  Foto: 
Frans  van  Alebeek 

Example  of  a  sown  perennial  field  margin  along  a 
sugar  beet  field,  that  may  already  suffice  as  a  reser¬ 
voir  of  beetles  and  spiders. 


Een  simpele  strook  met  een  ingezaaid  gras¬ 
senmengsel  van  voldoende  dichtheid  en  vege- 
tatiehoogte  voldoet  al  als  'beetle  bank'  (figuur 
2).  Maar  oudere  stroken  of  bestaande  bermen 
en  slootkanten  met  een  grotere  diversiteit  aan 
plantensoorten  en  nectarleverende  kruiden 
bieden  vermoedelijk  aan  meer  soorten  preda- 
toren  een  schuilplaats  dan  soortenarme  gras¬ 
randen  (Thomas  et  al.  2002). 


Effecten  op  bladluizen  in  granen 


Vooral  eieren  en  larven  van  loopkevers  zijn  kwetsbaar  voor  uit¬ 
droging.  Zij  kunnen  grote  sterfte  ondergaan  bij  grondbewerkin¬ 
gen  zoals  ploegen,  zaaien,  eggen  en  aanaarden.  Akkerranden  vor¬ 
men  een  'veilige  haven'  (refugium)  wanneer  op  de  akker  inten¬ 
sieve  grondbewerking  of  chemische  gewasbescherming  wordt 
uitgevoerd.  Rekolonisatie  van  bijvoorbeeld  bespoten  akkers  zal 
betrekkelijk  snel  en  gemakkelijk  verlopen  vanuit  akkerranden 
(Lee  et  al.  2001). 

Voor  sommige  soorten  loopkevers  en  spinnen  zullen  akker¬ 
randen  niet  alleen  als  tijdelijke  schuilplaats  dienen,  maar  als 
compleet  leefgebied  waar  ze  hun  gehele  cyclus  kunnen  volbren¬ 
gen  (zie  ook  Turin  &  Van  Alebeek,  dit  nummer).  Op  een  bepaald 
moment  in  het  jaar  kan  er  in  de  akkerrand  ('source')  een  over¬ 
schot  ontstaan  en  dan  zullen  deze  predatoren  de  ak¬ 
ker  ('sink')  intrekken,  zonder  ooit  terug  te  keren  naar 
hun  geboortegrond.  Bij  andere  soorten  is  er  een  ster¬ 
ke  wisselwerking  tussen  akker  en  akkerrand,  waarbij 
ook  het  gewas  en  de  daar  aanwezige  prooi  belangrijk 
zijn  voor  de  instandhouding  van  de  populatie. 

Velen  hebben  onderzocht  hoeveel  predatoren 
overwinteren  in  'beetle  banks',  akkerranden  of  hout¬ 
wallen  en  die  resultaten  variëren  nogal,  afhankelijk 
van  de  gebruikte  bemonsteringsmethode  (Collins  et 
al.  2003,  MacLeod  et  al.  2004).  Maar  veel  minder  on¬ 
derzoekers  hebben  dichtheden  van  overwinterende 
rovers  in  akkerranden  vergeleken  met  die  in  de 
naastgelegen  kale  akkers  of  percelen  wintergraan. 

Zo'n  vergelijkend  onderzoek  kan  laten  zien  hoe  be¬ 
langrijk  grazige  randen  zijn  voor  de  overwintering 
van  op  de  bodem  levende  predatoren.  Thomas  et  al. 

(1991)  vonden  in  'beetle  banks'  110  x  zoveel  loopke¬ 
vers,  50  x  zoveel  kortschildkevers  en  22  x  zoveel  spin¬ 
nen  als  in  velden  wintertarwe.  De  dichtheid  aan 
loopkevers  was  hier  gemiddeld  elfhonderd  per  vier¬ 
kante  meter,  ofwel  elf  miljoen  per  hectare!  Pfiffner  & 

Luka  (2000)  vonden  in  half-natuurlijke  akkerranden 
6  x  zoveel  loopkevers,  11  x  zoveel  kortschildkevers 
en  10  x  zoveel  spinnen  als  in  velden  wintertarwe. 

Van  Alebeek  et  al.  (2006)  vonden  in  grazige  akkerran¬ 
den  slechts  2  x  zoveel  loopkevers,  evenveel  kort¬ 
schildkevers  en  1,5  x  zoveel  spinnen  als  in  kale 
akkers. 


In  het  voorjaar  kunnen  de  grote  aantallen  ke¬ 
vers  en  spinnen  uit  de  akkerranden  de  akker 
als  jachtgebied  gebruiken.  Zij  kunnen  daar  de  eerste  bladluisko¬ 
lonies  in  het  gewas  aanvallen  en  daarmee  de  populatiegroei  van 
een  bladluisplaag  flink  vertragen  (figuur  3).  Dat  effect  kan  wor¬ 
den  gemeten  door  de  rovers  buiten  te  sluiten  of  weg  te  vangen 
in  kleine  veldjes  en  dan  de  bladluisdichtheden  te  vergelijken 
met  delen  van  de  akker  waar  deze  rovers  hun  gang  kunnen 
gaan.  In  een  uitvoerig  literatuuroverzicht  toont  Sunderland 
(2002)  aan  dat  onder  invloed  van  loopkevers,  kortschildkevers 
en  spinnen  in  aardappelen  de  luizendichtheid  49  tot  88%  lager 
kan  zijn.  In  tarwe  loopt  die  onderdrukking  van  luizen  uiteen  van 
28  tot  86%.  Onderzoek  in  Nagele  (onderzoeksgebied  van  Prak¬ 
tijkonderzoek  Plant  en  Omgeving,  WUR)  heeft  aangetoond  dat 
de  op  de  bodem  levende  predatoren  in  een  week  tijd  wel  50% 


winter  lente  zomer 


3.  Schematische  weergave  van  een  bladluisplaag  zonder  (a)  en  met  (b)  vertraging  door 
kevers  en  spinnen  uit  de  akkerrand  (in  de  lente).  De  bladluizen  worden  in  de  zomer 
verder  onderdrukt  door  sluipwespen  en  zweefvliegen  (in  de  zomer),  die  daarvoor  nec¬ 
tar  en  stuifmeel  uit  bloemenranden  benutten.  Zo  blijft  de  bladluispopulatie  onder  de 
schadedrempel,  wordt  oogstverlies  voorkomen  en  hoeft  de  boer  niet  in  te  grijpen. 
Schematic  population  growth  of  aphids  without  (a)  and  with  (b)  slowing  down  by 
beetles  and  spiders  (in  spring)  from  a  field  margin,  followed  by  further  pest  suppression] 
due  to  parasitic  wasps  and  hoverflies  (in  summer),  which  are  supported  by  nectar  and  ] 
pollen  from  flower  strips.  The  pest  density  remains  below  the  control  action,  thus  crop  1 
losses  are  avoided  and  no  further  control  action  is  required. 
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Tabel  1.  Bladluisdichtheden  in  twee  gewassen  in  percelen  met  en  percelen  zonder 
akkerranden  tijdens  de  periode  2002-2005  en  het  percentage  bladluisonderdrukking 
(aangepast  naar  Van  Alebeek  et  al  2006). 

Aphid  densities  in  two  crops  in  2002-2005  and  the  percentage  aphid  suppression  in  a 
system  with  field  margins  compared  to  a  system  without  margins  (adapted  from  Alebeek 
et  al.  2006). 


2002 

2003 

2004 

2005 

bladluizen 

in  zomertarwe  (%  stengels  met  bladluis) 

perceel  met  akkerranden 

13,0  ±  4,4 

16,1  ±  10 

30,9  ±  8,1 

35,3  ± 

12,6 

perceel  zonder  randen 

24,1  ±  4,3 

26,7  ±  5,8 

43,5  ±  11,3 

57,3  ± 

10,9 

onderdrukking  bladluis 

46% 

40% 

29% 

38% 

bladluizen 

in  consumptieaardappel  (%  stengels  met  bladluis) 

perceel  met  akkerranden 

5,4  ±  2,6 

24,8  ±  13,2 

58,3  ±  14,2 

17,3  ± 

12,8 

perceel  zonder  randen 

15,2  ±  6,9 

43,3  ±  12,3 

68,3  ±  9,6 

37,3  ± 

11,6 

onderdrukking  bladluis 

65% 

43% 

15% 

54% 

van  de  bladluizen  in  graan  kunnen  wegvreten  (Van 
Alebeek  et  al.  2006).  Uiteindelijk  bleken  in  dat  on¬ 
derzoek  de  loopkevers  en  spinnen  op  percelen  met 
akkerranden  29  tot  46%  reductie  van  de  bladluizen 
in  zomertarwe  te  geven  en  15  tot  65%  van  de  blad¬ 
luizen  in  aardappel  te  reduceren  (tabel  1). 

Geconcludeerd  mag  worden  dat  meerjarige  ak¬ 
kerranden  een  zeer  belangrijk  biotoop  vormen 
voor  overwinterende  loopkevers,  kortschildkevers 
en  spinnen  (zie  ook  Turin  &Van  Alebeek  en  Noor- 
dijk  &  Van  Helsdingen  in  dit  nummer).  In  akker¬ 
randen  overwinteren  veel  meer  predatoren  dan  in 
akkers.  In  een  reeks  van  onderzoeken  is  aange¬ 
toond  dat  onder  andere  bladluisplagen  in  granen 
en  aardappel  door  deze  predatoren  vaak  met  meer 
dan  de  helft  kunnen  worden  gereduceerd.  Daarom 
vormen  akkerranden  als  overwinteringsplek  voor 
rovers  een  belangrijk  onderdeel  van  natuurlijke 
plaagbeheersing  in  de  akkerbouw. 
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Summary 

Field  margins  as  (winter)  refuge  for  natural  enemies 

The  concept  of  'beetle  banks'  is  not  widespread  outside  the  UK.  However,  in  large  parts  of  Eu¬ 
rope,  perennial  field  margins  have  a  similar  role  as  important  overwintering  sites  for  soil¬ 
dwelling  predators.  Studies  show  that  many  more  generalist  predators  such  as  carabid 
beetles,  staphilinids  and  spiders  hibernate  in  field  margins  than  in  open  farmland.  It  has  also 
been  shown  that  these  predators  forage  in  crop  fields  and  may  contribute  to  substantial  sup¬ 
pression  of  insect  pests  in  crops  adjacent  to  such  field  margins  and  beetle  banks.  Aphid  sup¬ 
pression  of  50%  up  to  80%  has  been  reported  when  comparing  with  predator-free  plots  or 
when  comparing  fields  with  margins  and  fields  without  margins.  Thus,  beetle  banks  and  field 
margins  are  important  elements  of  strategies  for  conservation  biological  control,  also  referred 
to  as  Functional  Agrobiodiversity. 


Frans  van  Alebeek,  Andries  Visser,  Rob  van  den  Broek 

3raktijkonderzoek  Plant  en  Omgeving,  Sector  Akkerbouw 

Sroene  Ruimte  en  Vollegrondsgroenten  (PPO-AGV) 

3ostbus  430 

3200  AK  Lelystad 

dans,  vanalebeek@wur.nl 


226 


Bloemrijke  akkerranden  voeden 
natuurlijke  vijanden 


Paul  C.J.  van  Rijn 
Felix  L.  Wäckers 


TREFWOORDEN 

functionele  agrobiodiversiteit,  ondersteuning  biologische  bestrijding,  conservation  biological  control,  biodiversiteit  op  maat, 
zweefvliegen,  sluipwespen,  stuifmeel,  nectar 

Entomologische  Berichten  67  (6):  226-230 


Veel  natuurlijke  vijanden  van  plaaginsecten  hebben,  vooral  wanneer  ze 
vleugels  hebben,  stuifmeel  of  nectar  nodig.  Bloemrijke  akkerranden  kunnen 
het  gebrek  hieraan  in  ons  moderne  agrarische  landschap  deels  opheffen. 
Lang  niet  alle  bloemen(mengsels)  zijn  echter  geschikt  als  'wegrestaurant'. 
Om  door  parasitoïden  en  predatoren  benut  te  worden,  moeten  deze  de 
nectar  en  het  stuifmeel  kunnen  vinden,  moeten  ze  er  goed  bij  kunnen  en 
moet  met  name  de  nectar  van  een  geschikte  samenstelling  zijn,  en  niet  eerst 
door  andere  insecten  worden  opgegeten.  Wil  het  stimuleren  van  natuurlijke 
vijanden  vervolgens  ook  leiden  tot  een  betere  plaagbestrijding  op  de  akker, 
dan  zal  het  mengsel  op  tijd  moeten  bloeien  en  niet  ook  de  plaag  moeten 
stimuleren.  Dit  betekent  dat  alleen  met  voldoende  kennis  over  de  ecologie 
van  plaag  en  natuurlijke  vijand  akkerranden  kunnen  worden  samengesteld, 
die  optimaal  de  natuurlijke  plaagbestrijding  zullen  aanjagen. 


Nectar  en  stuifmeel  als  voedsel  voor  natuurlijke 
vijanden 

De  landbouw  is  in  de  vorige  eeuw  in  Nederland  sterk  gerationa¬ 
liseerd.  Dit  betekent  onder  andere  dat  de  perceelgrootte  sterk  is 
toegenomen,  de  variatie  in  gewassen  en  geteelde  rassen  is  afge¬ 
nomen  en  dat  het  aandeel  onkruiden  en  andere  niet-productie- 
ve  vegetatie  in  het  agrarische  gebied  sterk  is  teruggedrongen. 
Hiermee  zijn  onbedoeld  de  levensvoorwaarden  voor  veel  insec¬ 
ten  verslechterd,  ook  voor  nuttige  insecten,  zoals  bestuivers  en 
natuurlijke  vijanden  van  plagen.  Veel  natuurlijke  vijanden  heb¬ 
ben  behalve  prooi  ook  ander  voedsel  nodig.  De  meeste  verpop¬ 
pende  insecten,  zoals  sluipwespen  (onder  andere  Braconidae, 
Ichneumonidae,  Aphelinidae,  Eulophidae),  galmuggen  (Cecido- 
myiidae)  en  zweefvliegen  (Syrphidae,  figuur  1),  zijn  hooguit  als 
larve  carnivoor;  eenmaal  volwassen  zijn  ze  voor  hun  energie¬ 
voorziening  aangewezen  op  suikerbronnen  zoals  nectar  en  ho¬ 
ningdauw.  Zonder  deze  energiebron  gaan  ze  veel  eerder  dood  en 
kunnen  ze  veel  minder  eitjes  afzetten  (zie  ook  Wäckers,  dit 
nummer).  Voor  zweefvliegen  gaat  de  afhankelijkheid  nog  ver¬ 
der:  ze  hebben  ook  stuifmeel  nodig  om  eitjes  te  kunnen  produ¬ 
ceren  (zie  Van  Rijn  &  Smit,  dit  nummer).  Andere  groepen,  zoals 
roofwantsen  (Anthocoridae),  gaasvliegen  (Chrysopidae)  en  lie¬ 
veheersbeestjes  (Coccinellidae),  kunnen  ook  als  ze  volwassen 
zijn  prooi  eten,  maar  profiteren  toch  van  nectar  en  stuifmeel  als 
aanvulling  op  hun  dieet  of  om  prooiarme  perioden  te  overleven. 
Deze  groepen  worden  dan  ook  veelvuldig  als  bezoekers  van 
bloemen  en  (extraflorale)  nectariën  waargenomen  (Pemberton 
&  Vandenberg  1993,  Corey  et  al.  1998,  Villenave  et  al.  2006). 

Bloemstroken  en  natuurlijke  vijanden 

Een  aantal  studies  laat  zien  dat  onder  moderne  landbouwom- 
standigheden  nectar  of  stuifmeel  inderdaad  beperkend  kan  zijn 
voor  verschillende  natuurlijke  vijanden.  Zo  blijkt  de  nabijheid 


van  nectarproducerende  planten  tot  verhoogde  suikerspiegels 
in  sluipwespen  te  leiden,  wat  ze  tot  grotere  activiteit  in  staat 
stelt  (Steppuhn  &  Wäckers  2004,  Lee  et  al.  2006).  Ook  blijkt  de  pa¬ 
rasitering  van  plaaginsecten  vaak  hoger  in  de  buurt  van  bloe¬ 
men  (Baggen  &  Gurr  lOOS.'iyiianakis  et  al.  2004).  Voor  roofwant¬ 
sen,  zweefvliegen,  gaasvliegen  en  lieveheersbeestjes  zijn  er  stu¬ 
dies  die  laten  zien  dat  ze  in  hogere  aantallen  in  de  gewassen 
worden  aangetroffen  wanneer  er  bloemen  in  de  ondergroei  of 
akkerranden  staan  (Bowie  et  al.  1999,Thies  &Tscharntke  1999, 
Berndt  et  al.  2006,  Lee  &  Heimpel  2005). 

Meer  natuurlijke  vijanden  of  hogere  parasiteringsgraden  lei¬ 
den  echter  niet  automatisch  tot  lagere  plaagdichtheden.  Zo 
moeten  de  natuurlijke  vijanden  een  voldoende  hoge  dichtheid 
bereiken  om  een  effect  te  kunnen  hebben  op  een  plaag.  Om 
schade  te  voorkomen  moet  dit  bovendien  gebeuren  wanneer  de 
prooipopulatie  zich  nog  in  de  opbouwfase  bevindt,  ruim  voordat 
de  schadedrempel  is  bereikt.  Ook  moet  de  plaag  zelf  niet  direct 
of  indirect  door  de  bloemstroken  worden  begunstigd.  Het  is 
daarom  misschien  niet  verwonderlijk  dat  veel  van  de  bovenge¬ 
noemde  veldstudies  wel  een  effect  van  bloemen  op  de  natuur¬ 
lijke  vijanden  kunnen  aantonen,  maar  niet  op  de  plaag.  Uitzon- 
deringen  hierop  zijn  onder  andere  Bowie  et  al.  (1999),Thies  & 
Tscharntke  (1999)  en  een  recente  studie  in  de  Hoeksche  Waard,  : 
Zuid-Holland.  In  de  studie  van  FAB  (Functionele  Agro  Biodiversi¬ 
teit)  Hoeksche  Waard  (zie  kader  1,  p.  235)  worden  in  de  delen 
van  aardappel-  en  tarwepercelen  waar  selectieve  bloemstroken 
zijn  aangelegd  (figuur  2),  meer  eieren  en  larven  van  zweefvlie¬ 
gen  en  gaasvliegen  gevonden  dan  in  de  delen  zonder  bloem¬ 
stroken.  Dit  vertaalde  zich  in  2006  ook  in  lagere  aantallen  blad¬ 
luizen  in  de  delen  met  bloemstroken  (www.lto.nl/FAB).  Insecti- 
cidebespuitingen  konden  in  het  hele  FAB-studiegebied  in  drie 
jaren  achterwege  blijven,  dus  ook  in  de  delen  zonder  bloemstro¬ 
ken.  Er  zijn  echter  nog  geen  studies  bekend  die  ook  het  effect  op 
gewasopbrengsten  in  kaart  hebben  gebracht. 
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1.  Bessenbandzwever  Syrphus  ribesii  (Linnaeus)  bezoekt  koriander. 
.  Foto:  Paul  van  Rijn 

Syrphus  ribesii  visits  coriander  (Coriandrum  satiuum). 


Effectieve  bloemranden:  maatwerk 

i  Om  bloemranden  te  laten  bijdragen  aan  effectieve  bestrijding 
:  van  plagen  moet  dus  aan  flink  wat  voorwaarden  voldaan  zijn. 

S  Hieronder  bespreken  we  enkele  daarvan. 

Alleen  als  voedselaanbod  beperkend  is 

In  landschappen  waarin  veel  bloeiende  wilde  planten  staan  en 
i  in  akkers  met  veel  onkruiden  kan  de  beschikbaarheid  van  nec- 
jtar  en  stuifmeel  al  zodanig  zijn  dat  het  functioneren  van  be¬ 
langrijke  natuurlijke  vijanden  er  niet  door  beperkt  wordt  (Heim- 
:  pel  &  Jervis  2005).  Ook  de  honingdauw  die  sommige  luizensoor- 
!  ten  uitscheiden  biedt  soms  voor  sluipwespen  al  voldoende  sui¬ 
kers  (Wäckers  &  Steppuhn  2003),  hoewel  honingdauw  over  het 
,  algemeen  minder  geschikt  is  dan  nectar  (Wäckers  et  al.  2007).  Of 
!  insecten  nectar-beperkt  zijn  kan  bijvoorbeeld  worden  onder- 
;  zocht  door  het  suikergehalte  van  gevangen  exemplaren  te  bepa¬ 
len  en  te  vergelijken  met  opgekweekte  individuen  (Steppuhn  & 
i  Wäckers  2004,  Lee  et  al  2006).  Overigens  kunnen  ook  andere 
omstandigheden,  zoals  gebrek  aan  overwinteringshabitat  of  het 
gebruik  van  schadelijke  gewasbeschermingsmiddelen,  zodanig 
de  natuurlijke  vijanden  beperken,  dat  een  stimulerend  effect 
van  bloemrijke  akkerranden  op  de  natuurlijke  plaagbestrijding 
onvoldoende  gewicht  in  de  schaal  legt. 

-Geschiktheid  voor  natuurlijke  vijanden 

Lang  heeft  het  idee  geleefd  dat  (bloemrijke)  akkerranden  stimu¬ 
lerend  zijn  voor  natuurlijke  vijanden  ongeacht  de  plantensa- 
menstelling.  Dit  blijkt  echter  niet  altijd  zo  te  zijn  (Wäckers  2004, 
Olsen  &  Wäckers  2007).  Willen  bloemen  een  geschikte  voedsel¬ 
bron  vormen  voor  natuurlijke  vijanden,  dan  moeten  ze  niet  al¬ 
leen  op  het  goede  moment  beschikbaar  zijn,  maar  ze  moeten 
ook  aantrekkelijk  zijn,  het  voedsel  moet  bereikbaar  zijn,  van  de 
juiste  samenstelling  en  het  voeden  op  bloemen  mag  niet  te  ho¬ 
ge  (predatie)risico's  met  zich  meebrengen  (Wäckers  2005).  Ook 
moet  er  voldoende  voedsel  overblijven,  ondanks  concurrentie 
met  andere  bloembezoekers  zoals  bijvoorbeeld  bestuivers.  Deze 
aspecten  worden  hieronder  wat  verder  uitgewerkt. 

[Aantrekkelijkheid 

De  meeste  bloemen  zijn  optimaal  aangepast  om  insecten  aan  te 
trekken  die  kunnen  bijdragen  aan  (kruis)bestuiving.  Dit  doen  ze 
door  een  beloning  te  bieden  (nectar  en/of  stuifmeel)  en  dit  ken- 
oaar  te  maken  door  middel  van  opvallende  vormen,  kleuren  en/ 


of  geuren.  Ook  soorten  die  onbelangrijk  zijn  voor  de  bestuiving 
van  bloemen  kunnen  van  deze  signalen  gebruikmaken.  Zo  wor¬ 
den  Cotesia-sluipwespen  die  een  suikergebrek  hebben,  aange¬ 
trokken  door  gele  vlakken  en  bloemgeurstoffen,  maar  verdwijnt 
deze  kleur-  en  geurvoorkeur  zodra  het  suiker-tekort  is  opgehe¬ 
ven  (Wäckers  1994).  Vervolgens  leren  sluipwespen  en  andere 
natuurlijke  vijanden  ook  snel  geuren  en  kleuren  te  associëren 
met  bepaalde  beloningen,  waardoor  ze  beter  gebruik  kunnen 
maken  van  de  voedselbronnen  die  hen  ter  beschikking  staan 
(Lewis  et  al.  1998,  Lunau  2000). 

Bereikbaarheid 

Lang  niet  alle  bloemen  die  aantrekkelijk  zijn  voor  natuurlijke 
vijanden  zijn  geschikt  als  nectar-  of  stuifmeelbron  (Wäckers 
2004).  Bloemen  beschermen  hun  nectar  vaak  met  bepaalde 
structuren  tegen  uitdroging  en  regen,  maar  ook  tegen  misbruik 
door  niet-bestuivende  insecten.  Veel  sluipwespen  en  zweefvlie¬ 
gen  (zeker  de  soorten  die  luizen  aanvallen)  hebben  maar  zeer 
korte  monddelen,  waarmee  alleen  nectariën  in  open  bloemkro¬ 
nen  of  in  korte  kelkbuizen  bereikt  kunnen  worden  (Jervis  et  al. 
1993,  Gilbert  1985).  Om  deze  reden  zijn  oppervlakkige  nectariën 
van  schermbloemigen  (Apiaceae)  vaak  zeer  geschikt  voor  deze 
insecten,  evenals  de  open  bloemen  van  bijvoorbeeld  mosterd, 
boekweit  en  borage  (Winkler  et  al.  2005a).  Ook  composieten  (As- 
teraceae)  worden  vaak  aangemerkt  als  aantrekkelijk  voor  deze 
insecten  (Colley  &  Luna  2000,  looker  &  Hanks  2000).  Toch  zijn  bij 
veel  composieten  de  kelkbuizen  te  lang  en  te  nauw  om  met  kor¬ 
te  monddelen  de  nectar  te  kunnen  bereiken  (Jervis  et  al.  1993). 

Voedselsamenstelling 

Nectar  bestaat  hoofdzakelijk  uit  een  variabel  mengsel  van  mo- 
nosacchariden  (met  name  fructose  en  glucose)  en  disacchari- 
den  (met  name  sucrose).  Fructose  en  glucose  lijken  geprefereerd 
te  worden  door  bijen  en  vlinders;  sucrose  door  (zweefvliegen 
(Baker  &  Baker  1983,  Wäckers  2005).  Desalniettemin  kunnen  de¬ 
ze  drie  algemene  suikers  door  bijna  alle  bloembezoekende  in¬ 
secten  worden  benut.  Daarnaast  kunnen  ook  kleinere  hoeveel¬ 
heden  van  andere  suikers  voorkomen,  die  de  aantrekkelijkheid 
of  bruikbaarheid  van  de  nectar  voor  bepaalde  groepen  insecten 
kunnen  doen  afnemen  (Wäckers  2001,  Winkler  et  al.  2005b,  Irvin 
et  al.  2007).  De  sluipwesp  Cotesia  glomerata  (Linnaeus)  van  het 
klein  koolwitje  (Pieris  rapae  (Linnaeus))  accepteert,  en  overleeft 
op,  suikers  die  voor  het  koolwitje  ongeschikt  zijn  (Wäckers  1999, 
Romeis  &  Wäckers  2000).  Ook  de  aanwezigheid  van  kleine  hoe¬ 
veelheden  aminozuren,  eiwittten,  lipiden  en  vitaminen  kan  de 
nectar  meer  of  minder  aantrekkelijk  of  geschikt  maken  voor  be¬ 
paalde  natuurlijke  vijanden  (Baker  &  Baker  1975). 

De  voedingswaarde  van  stuifmeel  wordt  vooral  bepaald  door 
de  aanwezigheid  van  eiwitten  en  vrije  aminozuren  (Roulston  & 
Cane  2000).  Daarnaast  zijn  in  de  pollenkorrel  ook  beperkte  hoe¬ 
veelheden  steroïden,  lipiden  en  koolhydraten  te  vinden.  De  in¬ 
vloed  op  het  reproductieve  succes  van  bijvoorbeeld  hommels, 
roofmijten  en  gaasvliegen  kan  sterk  variëren  met  de  planten¬ 
soort  waarvan  van  het  stuifmeel  afkomstig  is  (Van  Rijn  &  Tani- 
goshi  1999,  Genissel  et  al.  2002,  Venzon  et  al.  2006).  Dit  kan  be¬ 
paald  worden  door  de  inhoud  van  de  pollenkorrel,  maar  ook 
door  de  korrelgrootte  en  door  de  structuur  van  de  pollenwand. 

Interacties  met  andere  bloembezoekers 

Onder  veldcondities  kan  de  geschiktheid  van  bloemen  voor  na¬ 
tuurlijke  vijanden  heel  anders  uitpakken  dan  metingen  in  het 
laboratorium  suggereren.  In  akkerranden  worden  bloemen  be¬ 
halve  door  natuurlijke  vijanden  ook  veelvuldig  door  andere  in¬ 
secten  bezocht.  Deze  beïnvloeden  de  natuurlijke  vijanden  niet 
alleen  indirect,  door  de  hoeveelheid  beschikbare  nectar  en  stuif¬ 
meel  te  verminderen,  maar  ook  direct,  door  ze  van  de  bloemen 
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te  verjagen  (Ambrosino  et  al.  2006).  Mogelijk  verklaart  de  popu¬ 
lariteit  van  Borago  officinale  bij  hommels  waarom  op  deze  plant 
in  het  veld  maar  weinig  zweefvliegen  worden  waargenomen, 
terwijl  het  in  het  lab  een  zeer  geschikte  voedselplant  blijkt  te 
zijn  (P.  van  Rijn,  persoonlijke  waarneming). 

Selectiviteit 

Er  zijn  uit  de  literatuur  verschillende  voorbeelden  bekend  waar¬ 
bij  bloemplanten  de  plagen  juist  stimuleerden  (bijvoorbeeld 
Zhao  et  al.  1992,  Baggen  &  Gurr  1998).  Dit  is  vooral  te  verwachten 
voor  die  plagen  die  als  volwassen  insect  ook  nectar  of  stuifmeel 
als  voedsel  kunnen  gebruiken,  zoals  vlinders,  vliegen  en  tripsen 
(Wackers  et  al.  2007).  Enkele  studies  hebben  zich  op  de  selectivi¬ 
teit  van  bloemen  als  voedsel  gericht.  Van  de  twaalf  bloemsoor¬ 
ten  uit  de  studie  van  Winkler  (2005)  bleken  zes  soorten  de  le¬ 
vensduur  van  de  koolmot  (Plutella  xylostella  (Linnaeus))  te  ver¬ 
lengen  en  tien  soorten  die  van  de  sluipwesp  Diadegma  semiclau- 
sum  (Hellen).  Slechts  drie  soorten  hiervan  bleken  wel  geschikt 
voor  de  sluipwesp  maar  niet  voor  het  plaaginsect.  Baggen  et  al. 
(1999)  concludeerden  op  basis  van  vergelijkbare  proeven  dat  van 
de  zes  bloemensoorten  die  geschikt  zijn  als  voedselbron  voor  de 
sluipwesp  Copidosoma  koehleri  Blanchard,  er  vier  tevens  geschikt 
zijn  voor  zijn  gastheer,  de  aardappelmot,  Phthorimaea  operculella 
Zeiler  en  er  dus  twee  soorten  zijn  die  als  selectief  kunnen  wor¬ 
den  aangemerkt.  Juist  deze  selectieve  planten  bieden  de  beste 
kans  op  een  effectieve  plaagbestrijding. 


Doordat  dergelijke  studies  nog  slechts  voor  enkele  sluip- 
wesp-gastheersystemen  zijn  gedaan,  is  nog  lang  niet  overal 
maatwerk  te  leveren.  Het  zoveel  mogelijk  vermijden  van  typi¬ 
sche  vlinderplanten  is  voorlopig  het  beste  advies,  ook  omdat 
veel  van  deze  bloemen  diepe  kroonbuizen  hebben  en  daarom 
voor  natuurlijke  vijanden  meestal  niet  geschikt  zullen  zijn. 
Koolplaaginsecten  lijken  vooral  kruisbloemigen  op  te  zoeken 
voor  hun  nectarbehoefte  (Winkler  et  al.  2005a),  terwijl  hun  na¬ 
tuurlijke  vijanden  deze  voorkeur  niet  zo  expliciet  aan  de  dag 
leggen.  Extraflorale  nectariën,  die  bijvoorbeeld  te  vinden  zijn  op 
wikkesoorten  als  tuinboon  en  voederwikke,  worden  juist  meer 
door  natuurlijke  vijanden  dan  door  herbivoren  bezocht  (Bugg  et 
al.  1989,  P.  van  Rijn,  persoonlijke  waarneming). 

Akkerrandplanten  kunnen  behalve  als  nectarplant  ook  als 
waardplant  voor  ziekten  en  plagen  dienen.  Als  dergelijke  waard- 
planten  er  ook  staan  wanneer  er  geen  gewas  meer  op  het  veld 
staat,  kan  dit  de  cyclus  van  deze  ziekten  of  plagen  in  stand  hou¬ 
den;  een  tweede  reden  om  nabij  koolgewassen  geen  kruisbloe¬ 
migen  in  akkerranden  op  te  nemen. 

Timing 

Om  een  plaag  effectief  te  bestrijden  moeten  natuurlijke  vijan¬ 
den  in  voldoende  aantallen  in  het  gewas  aanwezig  zijn  ruim 
voordat  de  economische  schadedrempel  wordt  bereikt.  Dit  bete¬ 
kent  dat  zodra  er  voor  de  natuurlijke  vijanden  voldoende  prooi 
in  het  gewas  aanwezig  is  om  met  een  opbouw  te  beginnen,  er 


2.  Voor  natuurlijke  vijanden  ontworpen  eenjarige  akkerrand  langs  zomertarweperceel  in  de  Hoeksche  Waard,  met  korenbloem,  boekweit,  korian¬ 
der,  ganzebloem,  venkel,  borage  en  voederwikke.  Foto:  Paul  van  Rijn 

Annual  flower  strip  in  margin  of  spring  wheat  field  in  the  Hoeksche  Waard,  Zuid-Holland,  designed  to  feed  natural  enemies,  with  cornflower, 
buckwheat,  coriander,  corn  marigold,  fennel,  borage  and  common  vetch. 
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ook  direct  voldoende  nectar  en  stuifmeel  aanwezig  zal  moeten 
zijn  om  deze  groei  mogelijk  te  maken.  In  aardappel  begint  de 
opbouw  van  bladluispopulaties  gewoonlijk  rond  begin  juni.  Om 
op  dat  moment  voldoende  bloemen  in  de  eenjarige  randen  te 
hebben,  zullen  deze  al  begin  april  ingezaaid  moeten  worden,  en 
zullen  er  enkele  snelle  bloeiers  in  moeten  zitten,  zoals  boekweit 
en  koriander.  In  wintertarwe  begint  de  opbouw  al  een  paar  we¬ 
ken  eerder  en  kan  men  denken  aan  twee-  of  meerjarige  randen 
met  voorjaarsbloeiers. 

•  • 

Ligging 

Voor  veel  sluipwespen  is  het  belangrijk  voor  hun  overleving  dat 
ze  dagelijks  suiker  kunnen  opnemen.  Dit  beperkt  voor  deze 
I  groep  de  maximale  afstand  tussen  bloemen  en  gewas.  Hoewel 
;  sluipwespen  in  24  uur  zich  best  honderd  meter  of  meer  door 
;  een  gewas  kunnen  verplaatsen  (Wäckers,  dit  nummer),  zullen 
j  ze  dat  niet  vaak  doen,  zodat  de  effecten  op  parasitering  ge- 
I  woonlijk  maar  over  enkele  tientallen  meters  vanaf  de  bloemen¬ 
rand  merkbaar  zijn  (Tylianakis  et  al.  2004).  Zweefvliegen  kunnen 
mogelijk  langer  zonder  voedsel  uit  bloemen  dan  sluipwespen. 
Als  een  vrouwtje  van  de  snorzweefvlieg  (Episyrphus  balteatus  (De 
Geer))  de  eerste  week  pollen  en  nectar  heeft  kunnen  eten,  heeft 
de  afwezigheid  van  pollen  gedurende  de  tweede  week  geen  ne¬ 
gatieve  invloed  op  haar  eileg  (kooiproeven  met  koolluis;  Van  Rijn 
et  al.  2006).  Toch  lijkt  de  foerageerafstand  ook  bij  zweefvliegen 
maar  beperkt.  Kohier  et  al.  (dit  nummer)  vonden  dat  zweefvlie¬ 
gen  talrijker  waren  tot  op  150  meter  vanaf  een  brongebied.  Af¬ 
hankelijk  van  het  type  natuurlijke  vijand  dat  van  belang  is,  lij¬ 
ken  bloemstroken  dus  bij  voorkeur  tussen  50-300  meter  uit  el¬ 
kaar  te  moeten  liggen,  maar  meer  onderzoek  is  hier  hard  nodig. 


Epiloog 

Om  akkerranden  effectief  de  natuurlijke  bestrijding  van  alle  be¬ 
langrijke  plagen  te  laten  stimuleren  is  een  rationele  aanpak  on¬ 
ontbeerlijk  ('Biodiversiteit  op  maat').  Eén  soortenmengsel  en 
één  type  beheer  zullen  zeker  niet  in  alle  gevallen  voldoen  -  af¬ 
stemming  op  gebied,  grondsoort,  gewas  (met  bijbehorende  pla¬ 
gen  en  natuurlijke  vijanden)  en  bedrijfsvoering  is  noodzakelijk. 
Op  een  bedrijf  met  koolgewassen  bijvoorbeeld  dienen  beter 
geen  kruisbloemigen  te  worden  gebruikt  en  naast  wintertarwe 
zullen  extra-vroege  bloeiers  moeten  komen  te  staan.  Op  bepaal¬ 
de  bedrijven  zijn  meerjarige  akkerranden  mogelijk  beter  in  te 
passen  dan  eenjarige,  waarvoor  multifunctionele  randen  ont¬ 
wikkeld  zouden  kunnen  worden,  die  zowel  een  (winter-)habitat 
voor  onder  andere  loopkevers  vormen  (zie  Van  Alebeek  et  al.,  dit 
nummer),  als  bloemen  bieden  voor  vliegende  natuurlijke 
vijanden. 

'Akkerranden  op  maat'  vragen  echter  veel  (nieuwe)  kennis 
van  de  plagen  en  hun  voornaamste  natuurlijke  vijanden.  Zo  is 
meer  onderzoek  nodig  naar  het  belang  van  plantaardig  voedsel 
voor  de  diverse  soorten  natuurlijke  vijanden  en  naar  de  ge¬ 
schiktheid  en  selectiviteit  van  diverse  bloemen.  Ook  veel  meer 
kennis  is  nodig  van  de  effectieve  dispersie-afstanden  van  na¬ 
tuurlijke  vijanden  en  de  afstanden  waarop  bloemstroken  nog 
effect  sorteren. 

Onze  verwachting  is  dat  in  combinatie  met  andere  land- 
schaps-  en  bedrijfsgerichte  maatregelen  slim  ontworpen  akker¬ 
randen  het  gebruik  van  pesticiden  steeds  vaker  overbodig  kun¬ 
nen  maken. 
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Summary 

Flowering  field  margins  feeding  natural  enemies 

Many  natural  enemies  of  pest  insects  need  nectar  or  pollen  to  feed  on,  especially  in  the  adult 
phase.  Unfortunately,  in  the  modern  agricultural  landscape  flowers  can  be  scarce  -  but  field 
margins  can  provide  in  this  need.  In  contrast  to  common  belief,  only  al  limited  range  of  plant 
species  can  offer  this  food  source  to  predators  and  parasitoids.  These  plants  should  have 
some  characteristics:  the  flowers  should  be  available  in  the  right  period,  they  should  also  be 
attractive,  flower  morphology  should  match  the  size  of  the  mouthpart  so  that  nectar  or  pollen 
can  be  ingested,  and  the  quality  of  the  nectar  and  pollen  should  match  the  nutritional  requi¬ 
rements.  Moreover,  the  food  provision  should  be  relatively  selective:  natural  enemies  should 
benefit  more  than  potential  pest  insect  that  may  also  use  these  plants  as  food  or  host  plants. 
It  is  concluded  that  to  be  effective  in  sustaining  biological  control,  field  margins  should  be 
well  designed  to  match  the  specific  conditions  of  soil  type,  crops,  pests,  natural  enemies  and 
surrounding  landscape.  However,  our  knowledge  of  specific  interactions  between  (food)- 
plants,  pests  and  natural  enemies  is  still  insufficient  to  do  this  in  a  rational  manner. 
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Plaagpopulaties  zijn  vaak  kleiner  in  mengteelten  dan  in  monocultures. 
Met  mengteelten  kan  daarom  worden  geprobeerd  plaagproblemen  in 
agro-ecosystemen  te  verkleinen.  Een  grotere  vegetatiediversiteit  kan 
plaagorganismen  onderdrukken  doordat  de  waardplanten  minder 
goed  zichtbaar  of  van  geringere  kwaliteit  zijn  en  doordat  natuurlijke 
vijanden  meer  voedsel  vinden.  Helaas  is  de  respons  op  mengteelten  van 
zowel  plaaginsecten  als  van  hun  natuurlijke  vijanden  vaak  moeilijk  te 
voorspellen  en  er  is  nog  onvoldoende  kennis  om  in  concrete  gevallen 
de  plaagpopulatieverschillen  tussen  mengteelten  en  monocultures 
te  verklaren.  Een  betrouwbaar  ontwerp  van  mengteelten  die  plagen 
onderdrukken  vereist  daarom  meer  studie.  In  dit  artikel  laten  we  zien  dat 
recent  verworven  kennis  van  het  gedrag  en  de  ecologie  van  plant-plaag- 
natuurlijke  vijand  interacties  een  nieuw  beeld  oplevert  van  het  verschil 
tussen  mono-  en  mengcultures. 

Inleiding 

Matuurlijke  ecosystemen  worden  gekarakteriseerd  door  een 
Trote  diversiteit  aan  flora  en  fauna.  In  die  natuurlijke  systemen 
/oorkomen  directe  en  indirecte  interacties  tussen  de  verschal¬ 
ende  trofische  niveaus  (planten,  herbivoren  en  carnivoren) 
neestal  dat  planten  worden  kaalgevreten.  Dit  in  tegenstelling 
:ot  monocultures  in  de  landbouw.  In  traditionele  landbouwsy¬ 
stemen  in  de  tropen  is  de  biodiversiteit  groter  dan  in  westerse 
nonocultures,  doordat  gebruik  gemaakt  wordt  van  mengteel- 
en.  In  mengteelten  worden  planten  minder  beschadigd  dan  in 
nonocultures.  De  moderne  (westerse)  landbouw  is  daarom  ge- 
nteresseerd  in  mengteelten,  die  mogelijk  kunnen  helpen  bij 
luurzame  plaagbestrijding. 

Dat  in  mengteelten  minder  plagen  optreden  dan  in  mono- 
rultures  verklaart  men  op  drie  manieren:  1)  de  herbivoor  vindt 
djn  voedselplant  meestal  moeilijker  in  een  mengteelt  (de  zoge- 
ïaamde  'voedselconcentratiehypothese'),  2)  er  zijn  vaak  meer 
latuurlijke  vijanden  in  een  mengteelt  ('natuurlijke- vijandenhy- 
lothese')  en  3)  de  voedselkwaliteit  van  planten  in  mengteelten 
:an  slechter  zijn  voor  herbivoren  ('voedselkwaliteithypothese'). 

)eze  drie  hypothesen  zijn  op  zich  niet  voldoende  om  in  concre- 
e  gevallen  de  populatieverschillen  van  herbivoren  in  mengteel- 
en  en  monocultures  te  verklaren.  Voor  een  betrouwbaar  ont¬ 
werp  van  plaagonderdrukkende  mengteelten  is  dus  meer  begrip 
lodigvan  de  onderliggende  mechanismen. 

op  zoekgedrag  van 

1  een  mengteelt  staat  de  waardplant  van  een  bepaalde  herbi- 
oor  tussen  andere  plantensoorten.  De  planteneter  komt  nu  di- 


nvloed  van  mengteelten 
ïerbivoren 


verse  soorten  planten  tegen  en  bovendien  staan  zijn  waard¬ 
planten  verder  uit  elkaar  dan  in  een  monoculture.  Veel  oud  on¬ 
derzoek  naar  effecten  van  mengteelten  richtte  zich  op  deze 
twee  aspecten.  De  voedselconcentratiehypothese  richt  zich  op 
de  reactie  van  herbivoren  op  variatie  op  een  relatief  kleine 
ruimtelijke  schaal  (lokale  populaties).  Deze  hypothese  stelt  dat 
herbivoren  lukraak  zoeken  en  daardoor  grote  plekken  met 
waardplanten  makkelijker  vinden  dan  kleine,  dat  ze  er  langer 
blijven  en  zich  er  beter  voortplanten  (Root  1973).  De  hypothese 
is  vooral  gericht  op  specialistische  herbivoren,  niet  zozeer  op 
generalisten  die  van  alles  eten.  De  beschikbare  gegevens  leve¬ 
ren  echter  geen  eenduidige  resultaten  op  en  laten  geen  correla¬ 
tie  zien  tussen  de  grootte  van  een  plek  waardplanten  en  de 
dichtheid  van  de  herbivoren. 

Verspreidingsonderzoek  laat  bovendien  zien  dat  specialisti¬ 
sche  herbivoren  heel  verschillend  kunnen  reageren  op  verbrok¬ 
keling  van  de  habitat.  Zelfs  soorten  die  op  dezelfde  waardplant 
voorkomen  reageren  heel  verschillend  op  variatie  in  grootte  van 
waardplantplekken.  Met  alleen  lukraak  zoeken  kan  dit  niet  ver¬ 
klaard  worden.  Hambäck  &  Englund  (2005)  toonden  onlangs  aan 
dat  de  mate  van  emigratie  vanuit  en  immigratie  in  waardplant¬ 
plekken,  deels  de  relatie  tussen  plekgrootte  en  aantallen  herbi¬ 
voren  kan  verklaren.  Zelf  bestudeerden  wij  de  immigratie  van 
enkele  soorten  herbivoren  die  sterk  verschillen  in  zoekgedrag 
en  de  invloed  op  vestiging  en  populatiedynamiek  in  waard¬ 
plantplekken.  Het  betrof  drie  koolplagen:  de  melige  koolluis 
(Breuicoryne  brassicae  Linnaeus)  die  vooral  passief  met  de  wind 
meevliegt,  het  klein  koolwitje  (Pieris  rapae  Linnaeus)  dat  heel 
goed  kan  vliegen  en  voedselplanten  van  afstand  kan  zien,  en  de 
koolmot  (Plutella  xylostella  Linnaeus)  die  goed  kan  vliegen  en 
waardplanten  kan  ruiken.  Op  basis  van  de  verschillende  typen 


232 


entomologische  berichten 
67(6)  2007 


1.  In  een  mengteelt  van  gerst  en  spruitkool  zijn  plaagpopulaties 
kleiner  dan  in  een  koolmonocultuur.  Dit  komt  door  de  grotere  struc¬ 
turele  complexiteit  van  de  mengteelt.  Deze  mengteelt  is  echter  niet 
van  praktisch  nut  omdat  gerst  met  de  spruitkool  concurreert  en  de 
opbrengst  van  spruitkool  vermindert.  Men  moet  dus  gewassen  kiezen 
die  plaagonderdrukkende  eigenschappen  combineren  met  een  goede 
opbrengst.  Foto:  Tibor  Bukovinszky 

Herbivore  numbers  are  lower  in  Brussels  sprouts  intercropped  with 
barley,  than  in  monocultures.  This  can  be  attributed  to  a  greater  vege- 
tational  complexity  of  the  intercrop.  However,  this  specific  intercrop 
is  not  suitable  for  production,  because  barley  outcompetes  Brussels 
sprouts,  thereby  drastically  reducing  its  yield.  Plants  for  intercropping 
should  be  chosen  so  that  pest-suppression  is  achieved  without  com¬ 
promising  yields. 

zoekgedrag  van  de  drie  soorten  simuleerden  we  op  de  computer 
het  zoeken  naar  planten,  en  de  relatie  tussen  waardplantplek- 
grootte  en  plaagdichtheid  bleken  vergelijkbaar  met  de  experi¬ 
mentele  resultaten  (Bukovinszky  et  al.  2005a).  Onze  resultaten 
waren  niet  in  overeenstemming  met  de  klassieke  waardplant- 
concentratiehypothese,  maar  wel  met  de  voorspellingen  uit  de 
theorie  van  Hambäck  &  Englund  (2005).  Dit  benadrukt  de  nood¬ 
zaak  van  kwantificering  van  immigratie  en  emigratie  om  reac¬ 
ties  van  plaagorganismen  op  de  grootte  van  waardplantplekken 
te  kunnen  verklaren. 

Naast  de  grootte  van  de  waardplantplekken  kan  ook  de  aan¬ 
wezigheid  van  andere  planten  invloed  hebben  op  het  zoekge¬ 
drag  van  het  plaaginsect.  Naast  zicht  is  reuk  belangrijk  bij  het 
lokaliseren  van  waardplanten  door  plaaginsecten.  Als  de  waard- 
plantgeur  vermengd  wordt  met  die  van  niet- waardplanten,  ra¬ 
ken  de  reukzintuigen  van  het  plaaginsect  in  de  war.  Als  deze 
andere  planten  ook  nog  eens  hoog  genoeg  zijn,  kunnen  ze  het 
zoeken  en  aanvaarden  van  waardplanten  door  herbivoren  be¬ 
moeilijken  (Finch  &  Collier  2000).  In  een  monocultuur  is  de 
waardplant  duidelijk  zichtbaar  en  goed  te  ruiken.  In  ons  ver¬ 
volgonderzoek  gaan  we  na  of  we  de  drie  typen  zoekgedrag  (luk¬ 
raak  zoeken,  zoeken  op  reuk  en  zoeken  op  zicht)  kunnen  gene¬ 
raliseren  voor  meer  soorten  insecten. 


Invloed  van  mengteelten  op  het  functioneren  van 
natuurlijke  vijanden 

De  natuurlijke- vijandenhypothese  stelt  dat  er  minder  plaagor¬ 
ganismen  in  een  mengteelt  voorkomen  doordat  de  natuurlijke 
vijanden  er  effectiever  zijn  dan  in  een  monocultuur  (Root  1973). 
Die  hogere  effectiviteit  in  een  mengteelt  kan  het  resultaat  zijn 
van:  1)  betere  overleving  van  generalistische  natuurlijke  vijan¬ 
den,  omdat  er  een  grote  diversiteit  aan  prooien  aanwezig  is,  2) 
langer  verblijf  van  specialistische  natuurlijke  vijanden,  omdat 
de  prooi  in  een  ingewikkelder  habitat  tijdelijk  kan  ontsnappen 
en  lokale  uitroeiing  van  prooi  en  natuurlijke  vijand  daardoor 
wordt  vertraagd,  misschien  zelfs  voorkomen  en  3)  meer  overle- 
vingsmogelijkheden  voor  de  natuurlijke  vijanden,  door  de  aan¬ 
wezigheid  van  schuilplaatsen  en  voedsel  (nectar  en  pollen).  He¬ 
laas  zijn  er  bitter  weinig  experimentele  gegevens  die  deze  hypo¬ 
these  ondersteunen.  Er  zijn  juist  meer  aanwijzingen  voor  het 
omgekeerde  effect,  namelijk  het  voorkomen  van  minder  na¬ 
tuurlijke  vijanden  in  een  meng-  dan  in  een  monocultuur  (Shee¬ 
han  1986). 

Zoekgedrag  van  sluipwespen 

De  ruimtelijke  structuur  van  een  omgeving  kan  het  zoekgedrag 
van  natuurlijke  vijanden  beïnvloeden.  Zo  zijn  de  grootte  van 
een  waardplantplek,  de  verbinding  tussen  waardplantplekken 
en  de  structuur  van  het  plantoppervlak  alle  van  invloed  op  de 
kans  dat  een  natuurlijke  vijand  een  gastheer  of  prooi  ontmoet 
(Gingras  et  al.  2002).  Eén  verklaring  voor  het  gebrek  aan  onder¬ 
steuning  van  de  natuurlijke-vijandenhypothese  is  dat  deze 
geen  rekening  houdt  met  effecten  van  niet- waardplanten  op  de 
natuurlijke  vijanden.  Natuurlijke  vijanden  gebruiken  bij  het 
zoeken  naar  gastheren  of  prooien  vaak  (specifieke)  vluchtige 
stoffen  die  door  de  waardplant  worden  gemaakt  (Vet  &  Dicke 
1992,rRimlinson  et  al  1993).  In  mengteelten  kunnen  vooral  spe-  . 
cialistische  natuurlijke  vijanden  last  hebben  van  vermenging 
van  de  specifieke  signalen  met  andere  plantengeuren.  Dat  geur- 
verwarring  een  probleem  kan  zijn  voor  natuurlijke  vijanden 
werd  al  in  1960  gepubliceerd  door  Monteith,  maar  het  is  zelden 
goed  onderzocht  (zie  Dicke  et  al.  2003,  Perfecto  &  Vet  2003). 

Wij  hebben  het  zoekgedrag  van  de  specialistische  koolmot-  ! 
parasiet  Diadegma  semiclausum  (Hellèn)  onderzocht  in  monocul¬ 
tures  en  mengteelten.  Het  opsporen  van  gastheren  door  de  pa¬ 
rasiet  bleek  inderdaad  moeilijker  wanneer  er  bepaalde  andere 
planten  tussen  de  spruitkoolplanten  (Brassica  oleracea)  stonden 
(Gols  et  al.  2005,  Bukovinszky  et  al.  2007).  Als  er  witte  mosterd  (Si- 
napis  alba)  tussen  de  spruitkool  stond,  zochten  de  parasieten 
eerst  op  witte  mosterd  en  pas  daarna  op  met  rupsen  geïnfec¬ 
teerde  spruitkool.  Daardoor  ontdekten  de  sluipwespen  hun 
prooien  in  de  mengteelt  later  dan  in  een  monocultuur.  Ook  in 
een  mengteelt  van  gerst  (Hordeum  vulgäre )  en  spruitkool  (figuur 
1)  ontdekten  de  parasieten  de  prooien  later  dan  in  de  monocul¬ 
tuur.  Toch  hadden  de  witte  mosterd  en  gerst  een  heel  verschil¬ 
lend  effect  op  de  parasieten:  op  de  witte  mosterd  verdeden  de 
sluipwespen  veel  tijd  door  de  sterk  aantrekkende  mosterdgeur- 
stoffen,  maar  gerst  belemmerde  het  zoekgedrag  omdat  de  para¬ 
sieten  regelmatig  op  de  lange  gerststengels  en  -bladeren  land¬ 
den  die  boven  de  spruitkool  uitsteken  (Bukovinszky  et  al.  2005b) 

Sommige  parasietensoorten  leren  op  bepaalde  geuren  uit  de 
omgeving  te  reageren  en  negeren  daarna  de  onbelangrijke  stof¬ 
fen  (zie  bijvoorbeeld  Vet  et  al.  1995).  Dit  leergedrag  kan  een  be¬ 
langrijke  rol  spelen  bij  het  opsporen  van  gastheren  in  mengteel 
ten,  maar  heeft  tot  nu  toe  weinig  aandacht  gekregen  (Perfecto  & 
Vet  2003).  Wij  vonden  dat  Diadegma-sluipwespen  (figuur  2)  hun 
zoekgedrag  in  de  spruitkool-mosterdmengteelt  snel  leerden 
verbeteren.  Zodra  ze  een  door  rupsen  aangetaste  spruitkool- 
plant  hadden  ontdekt  negeerden  ze  de  mosterdplanten  en  von- 
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den  de  volgende  geïnfecteerde  spruitkoolplant  net  zo  snel  als  in 
de  monocultuur  (Bukovinszky  et  al.  2007). 

Onze  resultaten  laten  dus  zien  dat  variatie  in  gewasstruc¬ 
tuur  en  geursamenstelling  situaties  oplevert  die  plaaginsecten 
tijdelijk  doen  ontsnappen  aan  hun  natuurlijke  vijanden.  Deze 
tijdelijke  onstnapping  aan  parasitering  kan  de  overlevingsduur 
van  een  parasiet-gastheersysteem  in  een  ruimtelijk  heterogene 
omgeving  verlengen  (Huffaker  et  al.  1963,  Ellner  et  al.  2001).  In 
monocultures  zullen  populaties  van  natuurlijke  vijanden  eerder 
uitsterven  omdat  ze  hun  prooien  sneller  vinden  en  uitroeien. 

Voedselbronnen  in  mengteelten:  pollen  en  nectar 

Voor  generalistische  natuurlijke  vijanden  zijn  mengteelten  be¬ 
ter  dan  monocultures  omdat  ze  een  grotere  verscheidenheid 
aan  herbivoren  zullen  herbergen  en  dus  grotere  overlevingskan¬ 
sen  bieden.  Mengteelten  bieden  ook  een  grotere  verscheiden¬ 
heid  aan  andere  geneugten,  zoals  schuilplaatsen  en  alternatief 

I  voedsel,  waardoor  de  levensduur  en  vruchtbaarheid  van  na¬ 
tuurlijke  vijanden  toeneemt  (Wilkinson  &  Landis  2005).  Dat  an¬ 
dere  voedsel  kan  direct  van  planten  komen  (pollen  en  nectar  in 
bloemen  of  elders  op  de  plant)  of  indirect  beschikbaar  komen 
(honingdauw)  (Wäckers  2005). 

Als  parasieten  nectar  of  honingdauw  vinden,  kunnen  ze  hun 
zoekgedrag  concentreren  vlakbij  die  voedselbron  (Wäckers 
2003).  Zo  kan  de  parasitering  van  plaaginsecten  in  een  gewas 
,  verhoogd  worden  door  er  planten  bij  te  zetten  die  veel  nectar 
produceren.  Wanneer  parasieten  honger  hebben,  negeren  ze 
signalen  van  gastheren.  Voor  een  goede  parasitering  is  het  dus 
noodzakelijke  dat  er  genoeg  voedsel  en  genoeg  gastheren  bin¬ 
nen  het  zoekgebied  van  parasieten  te  vinden  is.  Meer  voedsel 
I  (pollen,  nectar  en  honingdauw)  leidt  echter  niet  automatisch  tot 
een  hoger  predatie-  of  parasiteringsucces,  omdat  bijvoorbeeld 
nectar  in  bloemen  varieert  in  geschiktheid  en  toegankelijkheid 
voor  herbivoren  en  natuurlijke  vijanden  (Landis  et  al.  2000,  Win¬ 
kler  2005).  Bloemennectar  stimuleert  daarom  soms  het  plaagor- 
ganisme  meer  dan  de  natuurlijke  vijand  (Wilkinson  &  Landis 
2005,  Winkler  2005).  Om  alleen  de  nuttige  natuurlijke  vijand  te 
stimuleren  en  niet  de  herbivoren,  is  meestal  een  diepgaande 
kennis  van  de  biologie  van  de  soorten  van  essentieel  belang  (zie 
Van  Rijn  &  Wäckers,  dit  nummer). 

Indirecte  interacties  en  plaagpopulaties  in 
mengteelten 

In  mengteelten,  die  ingewikkelder  voedselwebben  hebben  dan 
monocultures,  verhoogt  een  grotere  soortenrijkdom  aan  herbi¬ 
voren  en  natuurlijke  vijanden  het  aantal  interacties  tussen  de 
drie  trofische  niveaus.  De  indirecte  effecten  van  plantendiversi- 
teit  op  interacties  tussen  carnivorensoorten  die  dezelfde  herbi¬ 
voor  vreten  of  parasiteren,  kunnen  alleen  worden  vastgesteld 
als  de  hele  levensgemeenschap  onder  de  loep  wordt  genomen. 
Zo  kan  in  een  mengteelt  de  zoekefficiëntie  van  een  parasiet  af¬ 
nemen  door  de  aanwezigheid  van  een  herbivoor  die  geen  gast¬ 
heer  is  van  die  parasiet.  Dit  kan  er  in  theorie  zelfs  toe  leiden  dat 
verschillende  parasietensoorten  die  dezelfde  gastheer  gebrui¬ 
ken  in  die  mengteelt  kunnen  samenleven  (Vos  et  al.  2001).  Vaak 
wordt  het  effect  van  een  bepaalde  natuurlijke  vijand  op  een 
plaagorganisme  in  afzondering  gemeten.  In  werkelijkheid  heb¬ 
ben  we  te  maken  met  een  complex  aan  natuurlijke  vijanden 
;  (specialisten  en  generalisten)  die  alle  meer  of  minder  bijdragen 
aan  de  plaagsterfte.  Predatie  door  generalisten  kan  daarbij  zo¬ 
wel  positief  als  negatief  worden  beïnvloed  door  de  aanwezig¬ 
heid  van  andere  prooien.  Voor  een  volledig  beeld  van  de  effi¬ 
ciëntie  van  natuurlijke  vijanden  moet  dan  ook  de  sterfte  wor¬ 
den  bepaald  van  alle  herbivoren  door  alle  carnivoren  tezamen. 
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2.  De  sluipwesp  D iadegma  semiclausum  legt  haar  ei  in  de  gastheer,  een 
rups  van  het  koolmotje  (Plutella  xylostella).  Foto:  Tibor  Bukovinszky 

The  parasitoid  Diadegma  semiclausum  is  ovipositing  in  its  host,  a  larva 
of  the  diamondback  moth  (Plutella  xylostella). 


Naast  factoren  als  voedsel,  schuilplaatsen  en  ruimtelijke 
structuur  van  planten  zijn  er  nog  andere  waarmee  we  rekening 
moeten  houden  bij  het  ontwerpen  van  mengteelten,  zoals  de 
concurrentie  van  de  waardplant  met  de  andere  plantensoorten. 
Die  concurrentie  kan  leiden  tot  verandering  in  de  grootte,  de 
bouw  en  de  voedselgeschiktheid  van  de  waardplant,  en  die  ver¬ 
anderingen  hebben  ook  weer  effect  op  de  herbivoren  en  carni¬ 
voren.  Door  concurrentie  in  een  mengteelt  kunnen  veranderin¬ 
gen  in  de  planten  optreden  (vaak  met  stress  aangeduid)  die 
weer  van  invloed  zijn  op  de  herbivoren.  Lastig  is  dat  verschillen¬ 
de  groepen  herbivoren  lang  niet  altijd  hetzelfde  reageren  op 
dergelijke  veranderingen  (Bukovinszky  et  al.  2004).  Zo  doen  rup¬ 
sen  het  vaak  beter  op  fysiologisch  gestresste  planten  (Price 
1991),  terwijl  bladluizen  zich  juist  minder  goed  ontwikkelen  op 
zulke  planten  (Wearing  1967).  Het  effect  van  gestresste  planten 
op  de  herbivoren  kan  ook  weer  van  invloed  zijn  op  de  ontwikke¬ 
ling  van  natuurlijke  vijanden  (Teder  &Tammaru  2002).  Verder 
kan  stress  de  (in)directe  verdediging  van  planten  tegen  herbivo¬ 
ren  flink  beïnvloeden  (Dale  1988).  Omdat  de  effecten  van  con¬ 
currentie  bij  elke  combinatie  van  planten  verschillen,  is  het  bij¬ 
zonder  moeilijk  voorspellingen  te  doen  over  effecten  op  de  po- 
pulatiedynamica  van  herbivoren  en  carnivoren.  Alleen  met  een 
combinatie  van  veld-  en  laboratoriumonderzoek  zijn  de  effec¬ 
ten  vast  te  stellen  van  een  grotere  waardplantdiversiteit  in  een 
mengteelt. 

Conclusies 

We  hebben  een  overzicht  gegeven  van  natuurlijke  bestrijdings- 
mechanismen  in  mengteelten.  Recent  onderzoek  laat  de  beper¬ 
kingen  zien  van  klassieke  hypotheses  ter  verklaring  van  de  re¬ 
acties  van  herbivoren  en  carnivoren  op  een  toename  van  plan- 
tendiversiteit.  Nieuwe  onderzoeksresultaten  tonen  aan  dat  het 
bijzonder  moeilijk  is  om  algemene  richtlijnen  op  te  stellen  voor 
het  ontwerpen  van  mengteelten.  Wel  kunnen  er  met  kennis  van 
het  type  zoekgedrag  van  herbivoren  en  carnivoren  enige  voor¬ 
spellingen  worden  gedaan  over  het  effect  van  een  verhoging 
van  plantendiversiteit  op  de  zoekefficiëntie  en  de  populatiedy¬ 
namiek  van  betrokken  organismen.  We  zijn  echter  nog  ver  ver¬ 
wijderd  van  het  formuleren  van  generalisaties  voor  afzonderlij¬ 
ke  herbivoor-carnivoor-interacties  in  mengteelten,  laat  staan 
dat  we  kunnen  generaliseren  voor  de  levensgemeenschap  als 
geheel.  Daartoe  is  een  holistische  benadering  nodig,  waarbij  de 
interacties  van  herbivoren  en  carnivoren  onderzocht  worden  in 
het  gehele  traject  van  individu  tot  levensgemeenschap. 
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Summary 

How  to  design  pest-suppressing  intercropping  systems? 

Fewer  herbivores  occur  in  vegetationally  diverse  than  in  simple  ecosystems.  Similarly,  inter¬ 
cropping  systems  often  have  lower  pest  populations  than  monocultures  of  single  plant  spe¬ 
cies.  Intercrops  may  reduce  pest  populations  through  the  reduction  in  the  apparency  and 
quality  of  crop  plants  and  by  the  increased  success  of  natural  enemies.  However,  current  hy¬ 
potheses  do  not  adequately  explain  the  responses  of  insect  populations  to  intercropping,  be¬ 
cause  the  underlying  mechanisms  at  the  behavioural  level  remain  largely  unexplored.  In  this 
article  we  illustrate  how  behavioural  information  and  knowledge  on  trophic  interactions  can 
be  used  to  better  explain  the  responses  of  herbivores  and  their  natural  enemies  to 
intercropping. 
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Kader  1.  FAB -projecten  in  de 
akkerbouw 

Frans  van  Alebeek 
Paul  van  Rijn 
Eefje  den  Beider 
Jeroen  Willemse 
Henny  van  Gurp 

In  de  akkerbouw  en  vollegrondsgroententeelt  lopen  drie  grote 
onderzoeksprojecten  en  een  groeiend  aantal  demonstratie-  en 
praktijkprojecten  rond  Functionele  Agro-Biodiversiteit  (FAB),  ge¬ 
richt  op  plaagbeheersing.  Bovendien  wordt  er  een  communica- 
tieprogramma  opgezet  voor  een  optimale  onderlinge  coördina¬ 
tie  en  kennisuitwisseling. 

FAB -onderzoek  in  de  akkerbouw 


derzoek  Plant  en  Omgeving,  Sector  Akkerbouw,  Groene  Ruimte 
en  Vollegrondsgroenten  (PPO-AGV,  Jansma),  streeft  naar  duurza¬ 
me,  pesticidenvrije  teelten  voor  2030.  Graskruiden-  en  bloemen¬ 
randen,  meng-  en  tussenteelten,  vanggewassen,  minder  gevoe¬ 
lige  variëteiten  en  fysieke  maatregelenworden  ingezet  voor 
teelten  waarin  plagen  worden  beheerst  zonder  de  inzet  van 
chemische  middelen. 

Een  derde  project  is  'Biodivers'  (PPO-AGV,  Van  Alebeek), 
waaraan  sinds  2000  in  Nagele  grootschalig  gewerkt  wordt  aan 
nieuwe  bedrijfsconcepten  met  benutting  van  agrobiodiversiteit. 
Een  netwerk  van  akkerranden  stimuleert  natuurlijke  vijanden 
(loopkevers,  spinnen)  van  plagen  en  blijkt  in  tarwe  en  aardappel 
te  leiden  tot  30-50%  minder  bladluizen  dan  in  een  vergelijkbaar 
systeem  zonder  akkerranden  (zie  Van  Alebeek  et  al,  dit  nummer). 

Sinds  2003  heeft  de  Internationale  Organisatie  voor  Biologi¬ 
sche  Bestrijding  van  Plagen  een  werkgroep  'Landscape  Manage¬ 
ment  for  Functional  Biodiversity'  (zie  www.IOBC-wprs.org) 
waarin  onderzoekers  uit  een  groot  aantal  (vooral  Europese)  lan¬ 
den  kennis  en  ervaring  uitwisselen. 


De  Ministeries  van  LNV  (Landbouw,  Natuur  en  Voedselkwaliteit) 
en  VROM  (Volkshuisvesting,  Ruimtelijke  Ordening  en  Milieube¬ 
heer),  diverse  Provincies  en  Waterschappen,  LTO  Nederland 
(Land-  en  Tuinbouw  Organisatie)  en  andere  partijen  steunen  het 
onderzoek  naar  de  bruikbaarheid  van  FAB  voor  duurzame 
plaagbeheersing  (zie  bijvoorbeeld  www.syscope.nl  en  www.ken- 
nisonline.wur.nl). 

Het  project  'Interacties  tussen  plaagbronnen  op  het  bedrijf 
en  in  groen  blauwe  dooradering'  wordt  uitgevoerd  door  Plant 
Research  International  (Wageningen,  Den  Beider).  Dit  project 
legt  verbanden  tussen  bronnen  van  plagen  en  natuurlijke  vijan¬ 
den  op  en  rondom  een  twintigtal  bedrijven  in  heel  Nederland. 
Het  project  richt  zich  vooral  op  het  plaagcomplex  van  kool  en 
waardplanten  zoals  groenbemesters  en  wilde  kruisbloemigen 
op  en  rond  het  bedrijf.  Doel  is  om  inzicht  te  krijgen  in  de  land¬ 
schapselementen  die  een  rol  spelen  in  de  natuurlijke  plaagregu- 
latie  en  in  de  manier  waarop  ze  dit  doen,  zodat  we  plagen  kun¬ 
nen  remmen  en  natuurlijke  vijanden  kunnen  bevorderen  (zie 
uDen  Beider  et  al,  Baveco  &  Bianchi  en  Van  der  Werf  &  Bianchi, 
s  dit  nummer). 

Een  tweede  project,  'De  smaak  van  morgen'  van  Praktijkon¬ 


FAB  demonstratie-  en  praktijkprojecten 

De  successen  van  projecten  zoals  het  Biodiversonderzoek  van 
PPO  en  het  bloemenrandenonderzoek  van  het  Nederlands  Insti¬ 
tuut  voor  Ecologie  (Heteren)  heeft  geleid  tot  een  aantal  regiona¬ 
le  akkerranden-  en  FAB-projecten  waarin  de  principes  van  FAB 
op  praktijkbedrijven  wordt  gedemonstreerd. 

Het  bekendste  is  het  LTO-FAB-project  in  de  Hoeksche  Waard 
(zie  www.lto.nl/fab),  waar  sinds  2005  op  een  aaneengesloten 
stuk  van  vierhonderd  hectare  en  op  vijf  bedrijven  wordt  gepro¬ 
beerd  om  plagen  in  spruitkool,  tarwe  en  aardappelen  met  een 
FAB-strategie  te  beheersen  (figuur  1).  Dankzij  graskruidenran- 
den  langs  percelen  en  bloemenstroken  over  spuitbanen  dwars 
door  de  percelen  worden  natuurlijke  vijanden  gestimuleerd.  In 
2006  en  2007  konden  de  bespuitingen  tegen  bladluis  in  tarwe  en 
consumptieaardappelen  worden  weggelaten.  Het  complex  van 
plagen  in  spruitkool  blijft  nog  wel  voor  problemen  zorgen.  Met 
het  Waterschap  Hollandse  Delta  wordt  geprobeerd  om  het  be¬ 
heer  van  de  dijken,  slootkanten  en  bermen  aan  te  passen,  opdat 
de  natuurlijke  vijanden  meer  bloemen  (nectar!)  en  beschutting 
wordt  geboden.  Het  project  krijgt  in  2008  een  vervolg  waarbij 


1.  Publieksvoorlichting  bij 
het  LTO-FAB-project  in  de 
Hoeksche  Waard.  Foto:  Paul 
van  Rijn 

Information  of  the  general 
public  is  an  integral  part  of 
!a  large-scale  field  project  on 
functional  agro-biodiversity 
n  polder  'Hoeksche  Waard', 
south  of  Rotterdam. 
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ook  de  ondergrondse  biodiversiteit  en  de  bestrijding  van  ziekten 
aandacht  krijgen. 

In  Zeeland  zijn  sinds  2004  diverse  groepen  boeren  in  een 
project  van  de  Zuidelijke  Land-  en  Tuinbouw  Organisatie  (ZLTO) 
en  onder  begeleiding  van  DLV-Plant  bezig  met  FAB  om  het  ge¬ 
bruik  van  gewasbeschermingsmiddelen  te  verminderen.  In 
Zeeuws-Vlaanderen,  Noord-Beveland,  Schouwen-Duiveland  en 
Walcheren  worden  standaard  spuitschema's  in  granen  en  aard¬ 
appel  vervangen  door  gerichte  tellingen  in  het  gewas  om  de 
dichtheden  van  bladluizen  en  natuurlijke  vijanden  te  volgen. 

Pas  als  de  plagen  de  economische  schadedrempel  overschrijden 
wordt  een  (zo  selectief  mogelijk)  middel  ingezet.  Men  probeert 
zo  veel  mogelijk  gebruik  te  maken  van  de  reeds  aanwezige 
landschapselementen  zoals  hagen  en  bloemendijken  als  bron¬ 
nen  van  natuurlijke  vijanden. 

Het  grote  project  'Actief  Randenbeheer  Brabant'  (zie  www. 
randenbeheerbrabant.nl)  van  ZLTO,  Provincie  Noord-Brabant  en 
twee  Waterschappen  is  gericht  op  het  aanleggen  van  2600  km  (!) 
akkerrand  langs  sloten  ter  verbetering  van  de  waterkwaliteit.  In 
2007  zijn  hierbinnen  twee  FAB-pilots  gestart,  om  het  benutten 
van  die  akkerranden  voor  een  betere  plaagbeheersing  te  demon¬ 
streren  en  samen  met  de  deelnemers  verder  te  ontwikkelen. 

In  de  provincies  Flevoland  (LTO-Noord)  en  Limburg  (Lim¬ 
burgse  Land-  en  Tuinbouw  Bond)  zijn  in  2006  ook  regionale  FAB- 
projecten  gestart  die  in  hun  opzet  lijken  op  de  projecten  in  Zee¬ 
land  en  de  Hoeksche  Waard.  Diverse  provincies  hebben  onder 
hun  ILG-plannen  (Investeringsbudget  Landelijk  Gebied)  nog  een 
aanvraagprocedure  lopen  voor  nieuwe  FAB-projecten. 


Coördinatie  en  communicatie 

Zoals  LNV  vooral  onderzoek  naar  FAB  stimuleert,  zo  houdt 
VROM  zich  nadrukkelijk  bezig  met  de  kennisuitwisseling  en  co¬ 
ördinatie.  Onder  anderen  via  de  eigen  website  (www.vrom.nl/ 
biodiversiteitwerkt),  maar  ook  door  opdracht  te  geven  voor  een 
'Plan  van  aanpak  voor  duurzaam  bodembeheer  en  functionele 
agrobiodiversiteit’,  dat  door  ZLTO  wordt  uitgewerkt  onder  de  ti¬ 
tel  'Spade'.  Doel  is  om  de  kennis  en  evaringen  uit  de  vele  pilots 
en  (deel-)projecten  zoveel  mogelijk  uit  te  wisselen  en  door  te 
geven  aan  nieuwe  projecten  en  groepen.  De  Stuurgroep  FAB, 
waarin  vele  van  de  bovengenoemde  partijen  zitting  hebben, 
wil  een  coördinerende  rol  vervullen  voor  de  verschillende 
FAB-projecten. 


Frans  van  Alebeek 

Praktijkonderzoek  Plant  en  Omgeving,  Sector  Akkerbouw 
Groene  Ruimte  en  Vollegrondsgroenten  (PPO-AGV) 
Postbus  430 
8200  AK  Lelystad 
frans.vanalebeek@wur.nl 
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Kader  2.  Functionele  bio¬ 
diversiteit  in  boomgaarden 

Karin  Winkler 
Herman  Helsen 
Felix  Wäckers 

Anders  dan  akkerbouwgewassen,  die  meestal  (minder  dan)  een, 
hooguit  twee,  jaar  op  het  land  staan,  worden  fruitbomen  voor 
een  langere  periode  geplant.  Samen  met  de  rijstroken  en  de  om¬ 
gevende  windhagen  vormen  fruitbomen  een  meerjarig  ecosy¬ 
steem,  waarvan  ook  veel  insecten-  en  spinnensoorten  deel  uit¬ 
maken.  Van  de  1000-2000  insectensoorten  die  in  boomgaarden 
gevonden  worden,  is  maar  10%  als  schadelijk  voor  de  fruitpro- 
ductie  te  beschouwen.  Bijna  elk  van  deze  plaaginsecten  wordt 
door  meerdere  natuurlijke  vijanden  belaagd.  De  appelbloedluis 
Eriosoma  lanigerum  (Hausmann)  bijvoorbeeld  wordt,  vooral  bij 
hogere  temperaturen,  door  de  sluipwesp  Aphelinus  mali  (Halde- 
man)  gedecimeerd.  Tegen  de  appelbladmineermot  Stigmella  ma- 
leUa  (Stainton)  zijn  meerdere  sluipwespen  actief.  De  vruchtblad- 
roller  Adoxophyes  orana  (Fischer  von  Röslerstamm)  wordt  zelfs 
door  een  hele  groep  parasitoïden  en  generalistische  predatoren 
gegeten  en  zo  onder  controle  gehouden.  Door  dit  samenspel 
van  parasitoïden  en  predatoren  blijven  de  meeste  potentiële 
plagen  onder  de  economische  schadedrempel  (Blommers  1994, 
2006).  Dat  laat  echter  onverlet  dat  er  wel  problemen  kunnen  op¬ 
treden,  die  opgelost  moeten  worden.  Daarbij  valt  bijvoorbeeld  te 
denken  aan  het  gericht  introduceren  van  nieuwe  natuurlijke 
vijanden,  of  het  stimuleren  van  reeds  aanwezige  predatoren  en 


parasitoiden,  bijvoorbeeld  door  het  aanbrengen  van  bloeiende 
planten  in  de  boomgaard. 

Soms  kunnen  heel  kleine  veranderingen  in  de  biodiversiteit 
al  tot  groot  succes  leiden:  door  preventieve  introductie  van 
slechts  één  toegevoegd  element,  namelijk  de  appelroofmijt 
Typhlodromus  pyri  Scheuten,  blijven  fruitspintmijt  (Panonychus  ul- 
mi  (Koch))  en  appelroestmijt  (Aculus  schlechtendali  (Nalepa))  op 
een  laag  niveau  (Gruys  1982).  De  roofmijt  kan  zich  in  appelbo¬ 
men  goed  handhaven  ook  zonder  toegevoegde  vegetatie. 

Bij  het  inzaaien  van  willekeurige  kruidenmengsels  is  voor¬ 
zichtigheid  geboden.  In  sommigen  gevallen  kan  een  verhoging 
van  de  diversiteit  aan  natuurlijke  vijanden  zelfs  tot  een  toena¬ 
me  van  schade  door  bepaalde  plaaginsecten  leiden,  bijvoor¬ 
beeld  in  het  geval  van  de  groene  appelwants  Ly gocoris  pabulinus 
(Linnaeus)  (Gruys  1982).  Om  de  kans  op  succes  te  vergroten, 
wordt  ook  in  boomgaarden  gewerkt  aan  'biodiversiteit  op  maat'. 
Er  wordt  onderzocht  hoe  aanvullende  vegetatie  gericht  ingezet 
kan  worden  om  belangrijke  natuurlijke  vijanden  te  stimuleren, 
zonder  dat  tegelijkertijd  plagen  bevorderd  worden.  Handig  aan 
boomgaarden  als  systeem  is  dat  aanvullende  vegetatie  hier  zo¬ 
wel  in  de  rijstroken  als  ook  in  de  windhagen  kan  worden  ingé¬ 
bracht  (figuur  1). 

Door  het  Nederlands  Instituut  voor  Ecologie  (NIOO-KNAW) 
wordt  in  samenwerking  met  Wageningen  UR/PPO-fruit,  en  gefi¬ 
nancierd  door  met  name  het  Productschap  Tuinbouw  en  de  Pro¬ 
vincie  Gelderland,  gewerkt  aan  een  tweejarig  proefproject.  Het 
project  is  gericht  op  het  gebruik  van  biodiversiteit  ter  stimule¬ 
ring  van  natuurlijke  vijanden  van  de  perenbladvlo  Cacopsylla  py¬ 
ri  (Linnaeus).  In  de  Nederlandse  perenteelt  veroorzaakt  dit  in¬ 
sect  grote  problemen.  De  ervaring  leert  dat  chemische  bestrij¬ 
ding  de  problemen  eerder  vergroot  dan  verkleint,  omdat  na- 
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1.  Bloeiende  vegetatie  in  een  rijstrook  in  een  perenboomgaard. 
Foto:  Karin  Winkler 

.  Flowering  vegetation  added  to  a  grass  strip  in  a  pear  orchard. 


tuurlijke  vijanden  vaak  meer  onder  een  bespuiting  lijden  dan  de 
plaag  (Trapman  &  Blommers  1992).  Twee  natuurlijke  vijanden 
die  bij  de  bestrijding  van  de  perenbladvlo  een  grote  invloed  kun¬ 
nen  hebben,  zijn  de  oorworm  F orficula  auricularia  Linnaeus  en  de 
roofwants  Anthocoris  nemoralis  (Fabricius).  Terwijl  de  oorworm, 
een  generalistische  alleseter,  vooral  preventief  werkt,  is  de  spe¬ 
cialist  A.  nemoralis  geschikt  voor  het  opruimen  van  hoge  plaag- 
dichtheden  (zie  ook  Helsen  &  Winkler  en  Drukker,  beide  in  dit 
nummer). 

Er  is  tot  nu  toe  vrij  weinig  bekend  over  factoren  die  de  aan- 
of  afwezigheid  van  oorwormen  bepalen.  In  het  lopende  onder¬ 
zoek  proberen  we  deze  te  achterhalen.  In  het  eerste  j aar  van  het 
project  konden  wij  laten  zien  dat  de  oorworm,  indien  afwezig 

j _ 

Kader  3.  Het  bevorderen  van 


natuurlijke  vijanden  in  de 
boomkwekerij  en  de  bollenteelt 


Anton  van  der  Linden 
Cor  Conijn 
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De  bollen-  en  de  boomkwekerijsector  leveren  de  planten  en  bol- 
en  die  men  in  een  tuincentrum  aantreft.  De  boomkwekerij  om¬ 
rat  duizenden  soorten  met  de  teelt  van  laanbomen,  'bos-  en 
ïaagplantsoen',  rozen  en  onderstammen,  vruchtbomen,  conife- 
en  en  klimplanten,  sierheesters  en  vaste  planten.  De  bollensec- 
or  is  minder  omvangrijk.  Vele  soorten  hebben  zo  hun  eigen 


binnen  de  boomgaard,  vaak  wel  in  heel  hoge  aantallen  voor¬ 
komt  in  de  omringende  hagen.  Hagen  vormen  dus  mogelijk  een 
bron  voor  kolonisatie  van  de  boomgaard. 

In  het  project  wordt  ook  onderzocht,  of  de  inrichting  van 
kruidenstroken  en  het  aanplanten  van  gemengde  hagen  de 
aanwezigheid  en  het  effect  van  roofwantsen  kan  vergroten.  Wij 
gebruiken  plantensoorten,  waarvan  bekend  is  dat  ze  door  roof¬ 
wantsen  bezocht  worden,  maar  die  het  optreden  van  plaagin- 
secten  niet  bevorderen.  De  roofwants  A.  nemoralis  wordt  in  eer¬ 
ste  instantie  met  bomen  en  vroegbloeiende  struiken  zoals  mei¬ 
doorns  en  wilgen  in  verband  gebracht.  Wij  hebben  in  de  zomer 
van  2006  gevonden,  dat  zij  ook  gestimuleerd  worden  door  bloei¬ 
ende  kruiden  binnen  de  boomgaard  (Winkler  et  al.  2007). 
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plaagproblemen,  maar  we  kunnen  enkele  hoofdgroepen  onder¬ 
scheiden,  waaronder  schadelijke  mijten,  bladluizen  en  rupsen. 


Mijten 

In  de  boomkwekerij  kan  de  biologische  bestrijding  van  spint-, 
roest-  en  galmijten  met  behulp  van  roofmijten  een  belangrijke 
pijler  worden  van  de  geïntegreerde  bestrijding.  Dat  is  iets  min¬ 
der  makkelijk  dan  in  de  fruitteelt,  omdat  de  boomteelten  hoog¬ 
uit  enkele  jaren  duren  en  omdat  roofmijten  op  jonge  bomen 
minder  overwinteringmogelijkheden  hebben.  Bovendien  kun¬ 
nen  met  sterke  snoei  in  de  winter  ook  roofmijten  worden  ver¬ 
wijderd.  Om  er  zeker  van  te  zijn  dat  roofmijten  aanwezig  zijn  in 
de  teelt  zouden  ze  ieder  voorjaar  opnieuw  moeten  worden  geïn¬ 
troduceerd.  Op  boomgewassen  worden  verschillende  soorten 
spontaan  gevonden,  met  als  dominante  roofmijtsoort  Amblyseius 
andersom  (Chant).  Andere  veel  voorkomende  soorten  zijn  Euseius 
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fmlandicus  (Oudemans),  Neoseiulus  californicus  (McGregor)  en  de 
appelroofmijt  Typhlodromus  pyri  Scheuten. 

In  projecten  waarin  onderzoek  werd  gedaan  naar  de  bestrij¬ 
ding  van  buxustopmijt  (Phytoptus  canesthni  Nalepa)  en  spint  (Te- 
trcmychus  urticae  Koch)  in  roos  kwam  A.  andersom  ook  als  veelbe¬ 
lovende  soort  naar  voren.  Enkele  producenten  van  natuurlijke 
vijanden  hebben  deze  generalistische  roofmijt  in  productie  ge¬ 
nomen.  Een  groot  voordeel  van  deze  soort  is  dat  hij  alles  eet  wat 
kan  worden  overmeesterd:  spint-  en  galmijten,  tripslarven  (fi¬ 
guur  1),  maar  ook  stuifmeel  en  schimmelsporen.  Als  deze  roof- 
mijten  preventief  worden  ingezet  vinden  ze  altijd  wel  iets  van 
hun  gading.  Een  langdurige  droge  periode  is  bevorderlijk  voor 
spint  en  heeft  tegelijkertijd  een  negatieve  invloed  op  roofmijten. 
Gewoonlijk  reageren  dan  andere  natuurlijke  vijanden  die  meer 
spint  eten:  het  spint-etend  lieveheersbeestje  Stethorus  punctil- 
I um  Weise  en  de  spint-etende  galmug  Feltiella  acarisuga  (Vallot). 
Daarnaast  zijn  er  roofwantsen  (Orius  sp.)  en  gaasvliegen  (Chry- 
soperla  sp.  en  Convuentzia  sp.)  te  vinden.  Al  deze  natuurlijke  vijan¬ 
den  dragen  bij  aan  een  natuurlijke  bestrijding,  op  voorwaarde 
dat  er  geen  breedwerkende  pesticiden  worden  ingezet. 

De  enige  toepassing  van  biologische  bestrijding  in  de  bollen¬ 
teelt  is  bij  de  vermeerdering  van  lelie,  waar  bollenmijt  (Rhizo- 
glyphus  robini  (Claparedej)wordt  bestreden  met  de  roofmijt  Hy- 
poaspis  aculeifer  (Canestrini). 


1.  Vrouwtje  van  Amblyseius  andersom  eet  een  Dendrothrips  sp.  juveniel. 
Foto:  Anton  van  der  Linden 

Female  Amblyseius  andersoni  feeding  on  a  juvenile  Dendrothrips  sp. 


Bladluizen 

Voor  de  bestrijding  van  bladluizen  in  diverse  gewassen  wordt 
geprobeerd  om  natuurlijke  vijanden  naar  de  kwekerij  te  lokken. 
Bloeiende  planten  zijn  aantrekkelijk  voor  natuurlijke  vijanden 
zoals  zweefvliegen,  die  op  stuifmeel  en  nectar  foerageren.  Ver¬ 
volgens  kunnen  ze  hun  eieren  leggen  bij  beginnende  bladluis¬ 
kolonies,  waarna  hun  larven  de  bladluizen  in  toom  houden. 
Veelvoorkomende  soorten  zweefvliegen  behoren  tot  de  genera 
Episyrphus,  Syrphus,  E upeodes,  Scaeva  en  Sphaerophoria.  Enkele 
voorbeelden  van  planten  waar  ze  op  gevonden  worden,  zijn: 
boekweit,  margriet,  morgenster,  dille  en  veronica.  Veel  geschikte 
zweefvliegplanten  behoren  tot  de  composieten  en  schermbloe- 
migen.  De  natuurlijke  bestrijding  van  bladluizen  is  echter  niet 
alleen  afhankelijk  van  zweefvliegen,  maar  ook  gaasvlieglarven, 
roofwantsen,  lieveheersbeestjes  en  sluipwespen  hebben  daarin 
een  aandeel.  Soms  worden  zweefvlieglarven  zelf  geparasiteerd 
door  een  sluipwesp. 

In  de  bollenteelt  worden  veel  middelen  ingezet  om  ziekten 


2.  Houtwal  met  een  mezenkast.  Foto:  PPO  bomen 

Wooded  bank  with  a  tit  nesting  box. 


en  plagen  te  voorkomen  of  te  bestrijden.  Bij  de  plaagbestrijding 
is  een  enkele  biologische  bestrijdingsmaatregel  al  praktijk.  Maar 
ook  hier  is  meer  mogelijk,  zoals  het  aantrekken  van  natuurlijke  ; 
vijanden  op  het  veld.  In  proeven  met  bloemstroken  rond  een 
leliegewas  bleek  het  mogelijk  een  katoenluis-aantasting  te 
voorkomen.  Een  bloemstrook  van  eenjarige  gewassen  met  on¬ 
der  andere  boekweit,  bernagie  en  wikke  leverde  zoveel  natuur¬ 
lijke  vijanden  (gaasvliegen,  zweefvliegen  en  sluipwespen)  van 
luizen  op  dat  de  katoenluis  het  leliegewas  niet  kon  koloniseren. 
Er  zijn  echter  nog  zoveel  goedwerkende  chemische  middelen  in 
de  bollenteelt,  dat  natuurlijke  vijanden  niet  snel  in  de  gangbare 
teelt  zullen  worden  benut. 

Rupsen  en  bastaardrupsen 

Voor  rupsen  geldt  eveneens  dat  sluipwespen  een  rol  spelen  en 
zelfs  motteneieren  worden  geparasiteerd  door  T richogramma- 
soorten.  Ook  diverse  roofwantssoorten  spelen  een  rol  bij  de 
plaagbeheersing.  Insectenetende  vogels  verslinden  veel  insec¬ 
ten,  waarbij  rupsen  en  bastaardrupsen  zeker  in  de  broedtijd 
flink  uitgedund  worden.  Enkele  algemene  soorten,  zoals  kool¬ 
mees  en  pimpelmees,  kunnen  vrij  gemakkelijk  onderdak  wor¬ 
den  verstrekt  met  een  nestkastje  (figuur  2).  Een  broedsel  van 
meer  dan  tien  jongen  is  niet  ongewoon  en  die  groeien  ten  koste 
van  heel  veel  rupsen.  Bij  pimpelmezen  is  vastgesteld  dat  een 
paar  wel  duizend  voedselvluchten  per  dag  maakt  en  per  vlucht 
zeker  meer  dan  één  rups  meeneemt.  De  broeddichtheid  van 
koolmezen  heeft  natuurlijk  wel  grenzen,  want  het  is  een  territo 
riumvogel.  Bovendien  speelt  ook  het  voedselaanbod  een  rol.  Eer 
broeddichtheid  van  vier  bezette  nestkasten  per  hectare  moet 
wel  haalbaar  zijn.  Het  demonstreren  van  de  mogelijkheden  met 
natuurlijke  vijanden  in  de  praktijk  kan  kwekers  enthousiast 
maken,  maar  er  zal  naast  plaagherkenning  ook  nog  veel  aan¬ 
dacht  gegeven  moeten  worden  aan  het  leren  herkennen  van  de 
natuurlijke  vijanden. 
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Kader  4.  De  rol  van  biodiversiteit 
bij  plaagbeheersing  in  kasteelten 

Gerben  Messelink 
Pierre  Ramakers 

In  de  moderne  glastuinbouw  wordt  het  ecosysteem  zo  veel  mo¬ 
gelijk  versimpeld  en  is  biodiversiteit  teruggebracht  tot  een  mi¬ 
nimum.  Door  de  grotendeels  gesloten  ruimte  zijn  de  technische 
mogelijkheden  daartoe  groter  dan  in  enige  andere  teelt;  denk 
bijvoorbeeld  aan  telen  zonder  grond,  ontsmetten  van  recircula- 
tiewater,  rigide  hygiënische  maatregelen  bij  teeltwisseling,  van 
de  omgeving  afwijkende  binnenklimaat  en  telen  in  de  winter. 
Alles  is  gericht  op  het  realiseren  van  een  uniforme  hoogproduc- 
tieve  monocultuur,  die  vrij  is  van  ziekten  en  plagen. 

Niets  in  deze  wereld  is  echter  volmaakt  -  een  klein  aantal 
plaagsoorten  slaagt  er  elk  jaar  weer  in  de  teeltwisseling  te  over¬ 
leven  of  naderhand  de  kas  binnen  te  dringen.  Eenmaal  binnen 
profiteren  ook  zij  vaak  van  de  bescherming  tegen  weersinvloe¬ 
den  en  de  afwezigheid  van  natuurlijke  vijanden.  Om  het  deze 
plaagsoorten  minder  naar  de  zin  te  maken  is  introductie  van 
geselecteerde  natuurlijke  vijanden  in  zwang  gekomen.  Op  die 
manier  wordt  geleidelijk  het  aanvankelijk  geheel  gestripte  eco¬ 
systeem  in  de  kassen  weer  opgetuigd  door  nuttige  componen¬ 
ten  gecontroleerd  terug  te  brengen. 


1.  Wonderboon  (Ricinus  communis)  als  bankerplant  voor  stuifmeel- 
jstende  roofmijten  in  een  paparikakas.  Foto:  Gerben  Messelink 

Castor  bean  (Ricinus  commun  is)  as  banker  plant  for  pollen-feeding 

I,predatory  mites  in  a  sweet  pepper  greenhouse. 

Biologische  bestrijding  omvat  tegenwoordig  veel  meer  dan 
alleen  het  loslaten  van  natuurlijke  vijanden.  Op  allerlei  manie- 
ken  wordt  getracht  de  vestiging  van  deze  antagonisten  te  verge¬ 
makkelijken  en  hun  functioneren  te  ondersteunen.  We  sommen 
hieronder  de  meest  gebruikte  methoden  ter  bevordering  van  de 
aiologische  bestrijding  in  de  kasteelt  op. 

L.  'Pest- in -first'.  Sterk  gespecialiseerde  natuurlijke  vijanden  kun¬ 
nen  zich  niet  handhaven  zonder  prooi.  Daarom  worden  bij¬ 
voorbeeld  in  de  paprikateelt  eerst  gecontroleerd  spintmijtko- 
lonies  aangebracht  en  vervolgens  bij  elke  kolonie  enkele 
[  exemplaren  van  de  roofmijt  Phytoseiulus  persimili s  Athias-Hen- 
riot.  Zo  zijn  de  predatoren  al  in  de  kas  aanwezig  op  het  mo¬ 
ment  dat  er  ongecontroleerd  plaagmijten  binnenkomen  en 
kunnen  ze  wellicht  de  problemen  voor  zijn. 


2.  'Predator-in-first'.  Sommige  gewassen  (paprika,  aubergine)  pro¬ 
duceren  stuifmeel  dat  geschikt  is  voor  sommige  predatoren 
(Orius-roofwantsen,  enkele  roofmijten).  De  predator  kan  daar 
worden  geïntroduceerd  voorafgaand  aan  het  optreden  van  de 
plaag,  wat  de  kans  op  succes  aanzienlijk  vergroot. 

3.  'Bankerplanten'.  Dit  zijn  levende  planten  die  als  uitvalsbasis 
fungeren  voor  natuurlijke  vijanden.  Op  de  planten  leven  na¬ 
tuurlijke  vijanden  samen  met  een  prooi  of  stuifmeel  als  voed¬ 
selbron.  De  prooi  kan  het  plaagorganisme  zelf  zijn,  maar  lie¬ 
ver  een  op  de  bankerplant  gespeciliseerde  planteneter.  Al  ja- 
ren  wordt  in  de  glastuinbouw  het  systeem  van  graanplantjes 
met  daarop  graanluis  gebruikt.  De  graanluizen  zijn  niet  scha¬ 
delijk  voor  het  gewas  en  fungeren  als  prooi  voor  sluipwespen 
en  predatoren  van  bladluis.  Een  ander  voorbeeld  is  de  won¬ 
derboon  als  bankerplant  voor  roofmijten  (figuur  1).  Deze 
windbestuiver  produceert  een  grote  massa  stuifmeel  die  als 
voedsel  dient  voor  polyfage  roofmijten  en  een  planteneter  als 
prooi  is  niet  eens  nodig.. 

4.  'Insectary  plants'.  Dit  zijn  planten  die  aanvullend  voedsel  be¬ 
vatten,  ter  ondersteuning  van  zeer  mobiele  natuurlijke  vijan¬ 
den.  In  lopend  onderzoek  zijn  goede  resultaten  geboekt  met 
de  plant  Crambe  hispanica  en  boekweit  die  nectar  leveren  voor 
zweefvliegen. 

5.  'Open-kiueeksystemen'.  Hierbij  wordt  in  feite  de  laatste  fase  van 
de  massakweek  van  natuurlijke  vijanden  in  het  gewas  aange¬ 
bracht.  Een  voorbeeld  zijn  kweekzakjes  met  een  mengsel  van 
voorraadmijten  en  roofmijten,  die  in  planten  gehangen  kun¬ 
nen  worden.  Roofmijten  kunnen  op  die  manier  gedurende 
een  lange  periode  het  gewas  inlopen,  en  profiteren  nog  enige 
tijd  van  de  meekomende  voorraadmijten. 

6.  Generalistische  (polyfage)  natuurlijke  vijanden  worden  soms  toe¬ 
gevoegd  om  een  systeem  te  stabiliseren.  Een  voorbeeld  zijn 
roofwantsen  van  het  geslacht  Orius,  die  in  principe  ingezet 
worden  tegen  trips,  maar  met  'nevenwerking'  ook  tegen  an¬ 
dere  plagen.  Recent  onderzoek  heeft  aangetoond  dat  sommi¬ 
ge  roofmijten  (Amblyseius  swirskii  Athias-Henriot)  aanzienlijk 
beter  presteren  als  verschillende  plagen  (trips  en  witte  vlieg) 
aanwezig  zijn. 

7.  Spontaan  optredende  natuurlijke  vijanden.  Naarmate  het  assorti¬ 
ment  selectieve  insecticiden  groeit,  komen  zelfs  in  kassen 
meer  natuurlijke  vijanden  spontaan  voor.  Sommige  daarvan 
weten  zich  samen  met  de  plaag  jaarrond  te  handhaven.  Voor¬ 
beelden  zijn  sluipwespen  van  perzikbladluis  (Myzus  persicae 
(Sulzer))  en  van  mineervliegen. 

8.  'Substraatmanipulatie' .  In  lopend  onderzoek  wordt  gekeken 
hoe  wijziging  van  het  teeltsubstraat  kan  leiden  tot  verbeterde 
vestiging  van  bodemroofmijten.  Een  rijkere  bodemfauna  in 
het  substraat  resulteert  in  meer  bodemroofmijten,  met  moge¬ 
lijk  effect  op  bodemgerelateerde  plagen. 

In  de  glastuinbouw  wordt  weinig  aan  het  toeval  overgelaten. 
Biodiversiteit  heeft  daar  in  hoge  mate  een  geconstrueerd  karak¬ 
ter,  veel  meer  dan  in  bijvoorbeeld  fruitteelt,  bosbouw  of  wijn¬ 
bouw.  Door  het  eilandachtige  karakter  en  de  voorspelbaarheid 
van  het  klimaat  leent  de  setting  zich  uitermate  goed  voor  het 
bestuderen  van  onderliggende  mechanismen.  In  die  zin  is  de 
glastuinbouw  de  ideale  proeftuin  voor  functionele  biodiversi¬ 
teit,  als  tussenstap  tussen  het  laboratorium  en  het  veld. 


Gerben  Messelink  &  Pierre  Ramakers 
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Kader  5.  Boven-  en  ondergrondse 
functionele  diversiteit 

Gera  Hol 

Bovengronds  kan  biodiversiteit  in  de  landbouw  worden  benut 
voor  de  beheersing  van  plagen.  Daarnaast  kan  ondergrondse 
biodiversiteit  bijdragen  aan  beheersing  van  bodemziekten.  Zo 
zijn  er  diverse  schimmels  en  bacteriën  die  parasiteren  op  (scha¬ 
delijke)  nematoden  en  zijn  er  schimmels  (mycorrhiza)  die  de 
plant  beschermen  tegen  nematoden  (Hol  &  Cook  2005).  Allerlei 
organismen  houden  zich  niet  strikt  aan  de  tweedeling  in  boven¬ 
en  ondergronds.  Insectenplagen  zoals  wortelvlieg  en  trips  gaan 
in  bepaalde  levensfasen  ondergronds  en  kunnen  dan  ten  prooi 
vallen  aan  bodemorganismen.  Sommige  bovengronds  actieve 
insecten  zoals  loop-  en  kortschildkevers  zijn  deels  afhankelijk 
van  ondergronds  levende  prooien  zoals  springstaarten  en  wor¬ 
men.  Onder-  en  bovengrondse  organismen  kunnen  elkaar  ook 
sterk  beïnvloeden  via  de  plant  (Bezemer  &  Van  Dam  2005). 

De  vraag  is  nu  hoe  de  verschillende  diversiteitsbevorderende 
maatregelen  zijn  te  integreren  tot  een  optimale  ziekte-  en 
plaagbestrijding,  zowel  onder-  als  bovengronds.  In  een  project 
dat  gestart  is  in  juni  2006  op  het  NIOO  in  Heteren  wordt  deze 
vraag  niet  alleen  experimenteel  benaderd,  maar  wordt  ook  met 
behulp  van  modellen  gekeken  welke  beheerscenario's  tot  de 
meest  gunstige  plaagbestrijding  leiden. 

In  een  kasexperiment  is  onderzocht  welk  effect  de  diversi¬ 
teit  van  schimmels  en  bacteriën  in  de  bodem  heeft  op  de  ont¬ 
wikkeling  van  (bovengrondse)  bladluizen  en  (ondergrondse)  ne¬ 
matoden  op  spruitkool  en  suikerbiet  (figuur  1).  De  hypothese  is 
dat  een  hogere  microbiële  bodemdiversiteit  de  ontwikkeling 


van  ziekten  en  plagen  zal  remmen.  Immers,  door  een  hogere  di¬ 
versiteit  is  de  kans  op  aanwezigheid  van  een  natuurlijke  vijand 
van  een  ziekte  of  plaag  groter,  combinaties  van  natuurlijke  vij¬ 
anden  kunnen  effectiever  zijn  dan  afzonderlijke  vijanden  (sy¬ 
nergisme)  en  hogere  diversiteit  kan  leiden  tot  meer  competitie 
voor  voedsel  in  de  bodem.  Dit  laatste  is  vooral  belangrijk  in  de 
periode  dat  er  geen  waardplant  aanwezig  is;  de  ziekteverwekker 
moet  dan  overleven  op  de  aanwezige  nutriënten  in  de  bodem 
en  voedselcompetitie  zal  het  ontwikkelen  van  een  ziekte  zo 
kunnen  vertragen  of  zelfs  voorkomen. 

De  voorlopige  resultaten  van  dit  kasexperiment  wijzen  erop 
dat  de  ontwikkeling  van  luizen  samenhangt  met  de  bodemdi¬ 
versiteit.  Bovendien  beïnvloeden  de  nematoden  de  ontwikke¬ 
ling  van  de  luizen,  maar  ook  dat  effect  wordt  mede  bepaald  door 
bodemdiversiteit.  Het  feit  dat  allerlei  boven-  en  ondergrondse 
organismen  invloed  op  elkaar  hebben  maakt  het  niet  eenvoudig 
om  de  uitkomst  van  biodiversiteitsmaatregelen  in  de  landbouw 
te  voorspellen.  Modellen  van  diverse  beheerscenario's  zullen 
daarom  in  de  toekomst  een  grote  rol  gaan  spelen  om  tot  opti¬ 
male  plaagbestrijding  te  komen. 
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1.  Proefopstelling  in  een  kas  met  gaas  dat  bladluizen  binnen  dan  wel  buiten  moet  houden.  Foto:  Gera  Hol 

Experimental  set-up  in  a  glasshouse  with  gauze  to  keep  aphids  in  and/or  out. 
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De  Nederlandse  fauna  kent  een  grote  diversiteit  aan  geleedpotige 
organismen.  Een  klein  deel  daarvan  is  schadelijk  voor  gewassen.  In 
deze  bijdrage  geven  we  een  overzicht  van  de  belangrijkste  schadelijke 
organismen  in  de  Nederlandse  land-  en  tuinbouw,  fruitteelt  en  boomteelt. 
Hierbij  concentreren  we  ons  met  name  op  vertegenwoordigers  van  de  meest 
voorkomende  groepen:  bladluizen,  wantsen,  wittevliegen,  vliegen,  muggen, 
kevers  en  vlinders  (rupsen).  Het  overgrote  deel  van  de  schadelijke  soorten 
is  inheems.  Exoten  vormen  echter  een  steeds  belangrijker  onderdeel  van 
de  agro-biodiversiteit  in  Nederland.  Het  aandeel  schadelijke  soorten  in 
open  teelten  lijkt  vooralsnog  beperkt,  in  beschermde  teelten,  fruitteelt  en 
boomteelt  neemt  het  aantal  soorten  en  schade  gestaag  toe. 


Inleiding 

Nederland  kent  een  grote  diversiteit  aan  geleedpotige  organis- 
.men:  in  het  Nederlands  Soortenregister  waren  in  mei  2006  in 
totaal  19.485  soorten  geregistreerd,  waarvan  18.461  inheems  en 
1024  niet  oorspronkelijk  uit  Nederland  bekend  zijn  (Nederlands 
Soortenregister  2006).  Slechts  732  van  deze  soorten  (minder  dan 
4%)  zijn  op  de  een  of  andere  wijze  schadelijk  voor  gewassen  en 
producten  die  in  Nederland  worden  geteeld.  Sinds  1950  zijn  105 
soorten  daarvan  al  dan  niet  opzettelijk  in  ons  land  geïntrodu¬ 
ceerd  (GBK  2007).  Het  overgrote  deel  daarvan  is  schadelijk  voor 
[kasteelten,  slechts  enkele  soorten  hebben  zich  buiten  weten  te 
vestigen.  In  het  verleden  leidde  het  gebruik  van  breedwerkende 
insecticiden  -  en  het  verdwijnen  daardoor  van  predatoren  en 
.parasieten  -  soms  tot  zogenaamde  'man-made'  plagen.  Een 
[voorbeeld  hiervan  was  fruitspint  (Panonychus  uïmi  (Koch))  in  de 
fruitteelt  waarvan  de  schade  sterk  afnam  toen  bespuitingen 
achterwege  bleven  (Minks  &  Gruys  1980).  Meer  en  meer  wordt 

ihet  benutten  en  bevorderen  van  agro-biodiversiteit  als  een  sleu¬ 
telfactor  gezien  voor  een  duurzame  plaagbeheersing  en  het 
voorkómen  van  plagen.  Natuurgebieden  en  landschappelijke 
•elementen  zoals  akkerranden,  houtwallen,  bosjes  en  ruigtes 
kunnen  als  bron  van  natuurlijke  vijanden  een  belangrijke  rol 
spelen  bij  de  regulatie  van  plagen  in  open  teelten  (Van  Winger¬ 
den  et  al  2004). 

Plaagsoorten 

'Plaag'  is  in  essentie  een  economische  begrip  en  'schade'  kan  op 
'  verschillende  manieren  worden  geïnterpreteerd.  Zo  kan  bescha- 
jdiging  aan  de  plant  of  het  plantproduct  zelf  resulteren  in  ecolo¬ 
gische  en/of  economische  schade.  Wanneer  financiële  schade 
:  voortvloeit  uit  beschadiging  van  de  plant,  dan  spreekt  men  over 

Soogstderving  (bij  boeren)  of  handelsderving  (bij  telers  en/of 
handelaren).  Soms  leidt  een  geringe  mate  van  cosmetische  be¬ 
schadiging  al  tot  schade,  maar  vaak  compenseert  het  gewas  de 
beschadiging  en  leidt  aantasting  tot  geen  of  beperkte  schade, 
pnder  de  plaagsoorten  in  Nederland  is  slechts  een  beperkt  aan¬ 
tal  ordes  vertegenwoordigd  (figuur  1),  waarvan  de  snavelinsec- 
ten  (Hemiptera),  vlinders  (Lepidoptera),  kevers  (Coleoptera), 
[vliegen  en  muggen  (Diptera),  tripsen  (Thysanoptera)  en  mijten 


(Acari)  de  meest  plaagsoortenrijke  zijn  (GBK  2007,  Schölte  & 
Driessen  2007).  Niet  alle  soorten  zijn  even  schadelijk;  de  meeste 
soorten  richten  specifiek  economische  schade  aan  in  een  be¬ 
paald  gewas  (monofage  soorten),  slechts  een  beperkt  aantal  is 
schadelijk  voor  enkele  (oligofage  soorten)  of  verschillende  ge¬ 
wassen  (polyfage  soorten).  Polyfage  soorten  kunnen  na  over¬ 
wintering  in  de  directe  omgeving  vaak  geschikte  waardplanten 
koloniseren.  Voor  mono-  en  oligofage  soorten,  met  een  smal 
waardplantenspectrum,  wordt  de  (jaarlijkse)  kolonisatie  van 
nieuwe  teelten  in  belangrijke  mate  bepaald  door  de  versprei- 
dingscapaciteit  van  de  soort.  Hieronder  bespreken  we  de  meest 
soortenrijke  groepen  (Oomen  et  al.  1998,  Buizer  2006,  Schölte  & 
Driessen  2007,  www.gezondeboomteelt.nl,  www.insectenweb. 
nl,  www.nlbif.nl). 

Hemiptera  -  snavelinsecten 

Uit  de  orde  Hemiptera  komen  de  meeste  plaagsoorten  (219 
soorten).  Hiertoe  behoren  de  cicaden  (subordes  Cicadomorpha 
en  Fulgoromorpha),  wantsen  (suborde  Heteroptera)  en  witte¬ 
vliegen,  dopluizen,  wolluizen,  schildluizen,  wortelluizen,  blad¬ 
luizen,  takluizen  en  bladvlooien  (alle  suborde  Sternorrhyncha). 

Van  de  zeshonderd  in  Nederland  voorkomende  bladluis¬ 
soorten  (Aphididae)  zijn  er  honderd  van  enige  economische  be¬ 
tekenis,  vooral  doordat  ze  als  vector  optreden  van  plantenvirus- 
sen.  Bij  bladluizen  onderscheiden  we  waardplantwisselende  en 
niet-waardplantwisselende  soorten.  Met  name  de  eerste  cate¬ 
gorie  -  die  is  aangewezen  op  een  specifieke  winterwaard,  veelal 
een  houtig  gewas  -  staat  in  sterke  interactie  met  de  (wijde)  om¬ 
geving.  Voorbeelden  hiervan  zijn  zwarte  bonenluis  (Aphis  fabae 
Scopoli),  vuilboomluis  (A.  nasturtii  Kaltenbach),  boterbloemluis 
(. Aulacorthum  solani  (Kaltenbach))  en  aardappeltopluis  (M acrosip- 
hum  euphorbiae  (Thomas)).  In  het  voorjaar  en  de  zomer  kunnen 
sommige  soorten  zich  via  luchtstromen  over  grote  afstanden 
verplaatsen,  zoals  groene  perzikluis  (Myzus  persicae  (Sulzer)). 
Graanluizen,  zoals  Sitobion  auenae  (Fabricius)  en  Rhopalosiphum 
padi  (Linnaeus),  worden  op  alle  graangewassen  aangetroffen  en 
op  vele  grassen.  Enkele  soorten  bladluizen  veroorzaken  schade 
in  openbaar  groen  en  in  de  boomteelt.  Voorbeelden  hiervan  zijn 
lindebladluis  (Eucallipterus  tiliae  (Linnaeus)),  beukenbladluis 
(Phyllaphis  fagi  (Linnaeus))  en  groene  sparrenluis  ( Elatobium  abie- 
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1.  Overzicht  van  de  belangrijkste  plaagsoorten 
in  percentages.  De  taxa  in  zwart  zijn  insecten,  in 
blauw  de  overige  geleedpotigen  (GBK  2007,  n=  732 
soorten). 

Overview  of  arthropod  pest  organisms  in  percenta¬ 
ges.  Taxa  in  black  are  insects,  other  arthropods  in 
blue  (GBK  2007,  n=  732  species). 


(Tortricidae,  zoals  fruitmot,  Cydia  pomonella 
(Linnaeus)). 

Aardrupsen,  in  de  grond  levende  rupsen  van 
uilen  (Noctuidae),  leven  veelal  van  dood  materi¬ 
aal,  maar  vreten  ook  levende  planten  aan.  Som¬ 
mige  Agrotis-soorten  zijn  geduchte  belagers  van 
jonge  planten  en  veroorzaken  kiemplantuitval. 
Sommige  Noctuidae  zoals  de  Turkse  mot  (Chry- 
sodeixis  chalcites  (Esper))  en  de  gamma-uil  (Auto¬ 
graphe!  gamma  (Linnaeus))  komen  als  trekvlinder 
elk  jaar  ons  land  binnen  en  zijn  zeer  schadelijk 
voor  een  groot  aantal  gewassen,  de  eerste  voor¬ 
namelijk  in  kassen,  de  tweede  ook  in  diverse 
buitenteelten.  Een  ander  voorbeeld  is  de  katoen- 
daguil  ( Helicoverpa  armigera  (Hübner)),  die  zowel 
via  import  als  op  eigen  kracht  als  trekvlinder 
Nederland  binnenkomt  en  soms  lokaal  popula¬ 
ties  buiten  kan  vormen. 


tinum  (Walker)),  alle  niet-waardwisselende  soorten.  Takluizen 
(Lachnidae)  en  wol-,  dop-  en  schildluizen  (Coccoidea)  daarente¬ 
gen  zijn  veelal  minder  mobiel  en  overwinteren  op  of  in  de  direc¬ 
te  omgeving  van  de  teelt. 

Van  de  wittevliegen  (Aleyrodidae)  is  vooral  de  koolwittevlieg, 
Aleyrodes  proletella  (Linnaeus)  (figuur  2)  de  laatste  tien  jaar  zeer 
sterk  in  opmars.  Deze  soort  is  oorspronkelijk  bekend  van  diver¬ 
se  koolsoorten  in  tuinen  in  Zuid-Nederland,  maar  recent  rukt  zij 
op  naar  het  noorden  en  is  in  commerciële  teelten  een  toene¬ 
mend  probleem,  niet  alleen  buiten  maar  ook  in  kassen.  In  de 
herfst,  na  de  oogst,  komen  soms  wolken  wittevliegen  voor  die 
zich  over  kilometers  afstand  verspreiden.  Stinkende  gouwe 
( Chehdonium  majus)  is  een  bekende  inheemse  wilde  waardplant- 
soort.  Voor  overwintering  is  ze  niet  strikt  gebonden  aan  het  ge¬ 
was,  maar  doorteelt  van  kool  in  de  winter  bevordert  de  overle¬ 
ving  van  koolwittevlieg. 

Polyfage  wantsensoorten  (Heteroptera)  koloniseren  vaak 
een  teelt  vanuit  de  vegetatie  in  de  directe  omgeving,  zoals  on¬ 
kruiden  in  wegbermen,  struweel  of  boomgaarden.  Schade  treedt 
dan  vooral  op  aan  de  randen  van  het  perceel.  Voorbeelden  zijn 
groene  appelwants  (Lygocoris  pabuhnus  (Linnaeus)),  behaarde 
wants  ( Lygus  rugulipennis  Poppius)  en  brandnetelwants  ( Liocoris 
thpustulatus  (Fabricius)),  die  aangrenzende  percelen  van  aardap¬ 
pel  of  teelten  onder  glas  koloniseren. 

Lepidoptera  -  rupsen 

De  op  een  na  grootste  groep  schadelijke  soorten  (144  soorten)  is 
die  van  de  vlinders,  waarvan  bijna  altijd  het  rupsenstadium  de 
schade  veroorzaakt.  Net  als  bij  bladluizen  zijn  ook  bij  vlinders 
mono-,  oligo,-  en  polyfage  soorten  bekend.  De  leefwijze  van  de 
rupsen  bepaalt  het  soort  schade  dat  ontstaat.  Zo  zijn  er:  blad- 
eters  (bijvoorbeeld  groot  koolwitje  Pieris  brassicae  (Linnaeus), 
koolmotje  Plutella  xylostella  (Linnaeus),  kooluil  M amestra  brassi¬ 
cae  (Linnaeus)  en  plakker  Lymantria  dispar  Linnaeus),  bladrollers 
(Pyralidae;  Tortricidae  zoals  anjerbladroller  Cacoecimorpha  pronu- 
bana  (Hübner)  en  vruchtbladroller  Adoxophyes  orana  (Fischer  von 
Rüslerstamm)),  mineerders  (Gracillariidae;  Nepticulidae  zoals 
appelbladmineermot  Stigmella  malella  (Stainton)),  hoorders  (bij¬ 
voorbeeld  maïsboorder,  Ostrinia  nubilalis  (Hübner),  en  aardappel- 
mot  Phtorimaea  operculella  (Zeiler))  en  bloem-,  zaad-  en  fruiteters 


Coleoptera  -  kevers 

De  orde  van  de  kevers  is  veruit  de  soortenrijkste  insectenorde. 
In  Nederland  zijn  ongeveer  vierduizend  soorten  bekend,  126 
soorten  (3%)  daarvan  zijn  op  de  een  of  andere  wijze  schadelijk 
voor  gewassen.  Voor  gewassen  zijn  vooral  snuitkevers  (Curculio- 
nidae,  42  soorten),  bladhaantjes  (Chrysomelidae,  33  soorten)  en 
bladsprietkevers  (Scarabaeidae,  tien  soorten)  schadelijk.  Veel 
volwassen  kevers  zijn  goede  vliegers  die  zich  over  grote  afstan¬ 
den  kunnen  verplaatsen.  Larven  en  adulten  van  bladhaantjes 
eten  bladeren.  Bekende  vertegenwoordigers  van  deze  familie 
zijn  coloradokever  ( Leptinotarsa  decemlineata  (Say)  in  aardappel 
en  aubergine),  leliehaantje  (Lilioceris  lilii  Scopoli),  aspergekever 
(Crioceris  asparagi  (Linnaeus)),  schildpadtorren  (Cassida-soorten 
in  biet)  en  zogenaamde  aardvlooien  (onder  andere  Phyllotreta- 
soorten). 

Larven  en  adulten  van  snuitkevers  vreten  aan  allerlei  soor¬ 
ten  planten,  sommige  soorten  aan  bladeren,  andere  zijn  goede 
hoorders;  larven  van  lapsnuitkevers  (Otiorhynchus  sukatus  Fabri¬ 
cius  en  O.  apenninus  Stierlin)  richten  bijvoorbeeld  veel  schade 
aan  in  kwekerijen.  Ritnaalden,  de  larven  van  kniptorren  (Agrio- 
tes  sp.),  veroorzaken  schade  in  knol-  en  wortelgewassen  (aard¬ 
appelen,  suikerbieten,  wortelen),  maar  ook  grasklaver,  asperge 
en  graangewassen  (tarwe,  gerst,  maïs  en  grasland)  en  in  volg- 
teelten  na  het  scheuren  van  grasland.  Engerlingen,  larven  van 
mei-,  juni-  en  rozenkever  (Scarabaeidae),  vreten  ondergronds 
aan  wortels  en  kennen  een  lange  generatieduur.  In  graslanden 
en  volgteelten  kan  grote  economische  schade  het  gevolg  zijn. 
Schorskevers  (Scolitidae),  prachtkevers  (Buprestidae)  en  enkele 
boktorsoorten  (Cerambycidae)  veroorzaken  vooral  problemen 
door  vreterij  in  de  schors  of  het  hout  van  bomen.  De  generatie¬ 
duur  van  deze  soorten  varieert  per  soort  van  een  tot  driejaar. 

Diptera  -  vliegen  en  muggen 

Tot  de  soortenrijke  onderorde  van  de  vliegen  (Brachycera)  be¬ 
hoort  een  aantal  schadelijke  soorten.  De  belangrijkste  schadelij 
ke  vliegensoorten  behoren  tot  de  families  van  de  mineervlieger 
(Agromyzidae),  boorvliegen  (Tephritidae)  en  Anthomyiidae.  Mi- 
neervlieglarven  ontwikkelen  zich  op  plantenweefsel  van  leven¬ 
de  planten:  in  blad,  stengel  of  wortels  worden  mijnen  gemaakt. 
Het  vrouwtje  voedt  zich  met  plantensappen  die  ze  verkrijgt 
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door  met  haar  legboor  plantencellen  van  een  geschikte  plant 
aan  te  prikken  (rijpings-  of  voedingsstippen).  De  drie  belangrijk¬ 
ste  plantenaantasters  binnen  de  familie  Anthomyiidae  behoren 
tot  het  genus  Delia:  larven  van  de  kleine  koolvlieg  (D.  radicum 
(Linnaeus)  in  kool  en  koolzaad),  bonenvlieg  (D.  platura  (Meigen) 
in  een  reeks  aan  gewassen)  en  uienvlieg  (D.  antiqua  (Meigen)  in 
ui,  look  en  prei)  leven  in  de  plant  of  onder  de  grond  en  veroorza¬ 
ken  soms  grote  schade  aan  kiemplanten  of  oudere  stadia  van 
het  gewas.  Binnen  de  zweefvliegen  (Syrphidae)  behoren  de  gro¬ 
te  en  de  kleine  narcisvlieg  (Merodon  equestris  (Fabricius)  en  M.  ru- 
fus  Meigen)  tot  de  fytofage  soorten. 

Ook  binnen  de  onderorde  van  de  muggen  (Nematocera)  zijn 
plaagsoorten  te  vinden.  Emelten,  larven  van  langpootmuggen 
(Tipulidae),  leven  aquatisch,  semi-aquatisch,  terrestisch  of  in 
rottend  hout.  Zij  kunnen  schade  veroorzaken  in  de  tuinbouw, 
bosbouw  en  veeteelt.  De  larven  van  de  meeste  langpootmug- 
soorten  hebben  een  voorkeur  voor  veenachtige  en  vochtige 
zandgronden.  Daar  kunnen  ze  veel  schade  toebrengen  aan  gras¬ 
land,  sportvelden,  vliegvelden  en  gazons,  maar  ook  aan  akker¬ 
bouw-  en  groentegewassen,  met  name  in  teelten  op  gescheurd 
grasland  en  op  percelen  met  veel  onkruid.  De  twee  voornaamste 
soorten  die  in  Nederland  schade  veroorzaken  zijn  Tipula  paludo- 
sa  Meigen  en  T.  oleracea  Linnaeus.  De  jonge  emelten  leven  aan¬ 
vankelijk  van  afgestorven  plantendelen,  maar  zodra  ze  ouder 
worden  voeden  ze  zich  in  de  nazomer  en  het  voorjaar  aan  de 
wortels  en  de  wortelhals.  Emelten  blijven  de  hele  winter  aanwe¬ 
zig  en  gaan  bij  zacht  weer  (temperatuur  hoger  dan  5  °C)  gewoon 
door  met  vreten.  (Varen)rouwmuggen  (Sciaridae)  komen  alge¬ 
meen  voor  op  vochtige  en  schaduwrijke  plaatsen.  De  larven 
ontwikkelen  zich  in  schimmels,  rottende  en  gistende  planten¬ 
resten  en  in  compost.  Soms  vreten  ze  levende  plantendelen,  zo¬ 
als  de  wortels  van  jonge  plantjes  en  zaailingen.  Larven  van  gal- 
muggen  (Cecidomyiidae)  kunnen  aan  allerlei  plantendelen  ka¬ 
rakteristieke  misvormingen  of  gallen  veroorzaken  in  granen, 
fruitteelt  en  groentegewassen.  Larven  zijn  mineerders,  afval- 
eters  of  zelfs  predatoren. 

Hymenoptera  -  vliesvleugeligen 

Van  deze  zeer  soortenrijke  groep  staan  enkele  soorten  als  fyto- 
faag  bekend.  Ze  behoren  voornamelijk  tot  de  onderorde  Sym- 
phyta  (plantenwespen):  bladwespen  (Tenthredinidae),  halm- 
wespen  (Cephidae)  en  houtwespen  (Siricidae).  Soorten  uit  deze 
families  komen  algemeen  voor  op  planten  in  tuinen,  parken, 
akkers,  wegbermen  en  bosranden.  De  overwintering  gebeurt  in 
de  grond  als  larve.  Deze  verpopt  zich  het  volgende  voorjaar  en 
in  de  bloeitijd  worden  de  eieren  afgezet.  De  larvenstadia  van 
bladwespen  -  zogenaamde  bastaardrupsen  -  skeletteren  of  vre¬ 
ten  bladeren.  Van  enkele  soorten  zijn  de  larven  hoorders;  zo  vre¬ 
ten  larven  van  de  dalende  rozenscheutboorder  (Ardis  pallipes 
(Serville)  (-  A.  brunniventris  (Hartig))  het  merg  uit  scheuten  en 
boren  larven  van  de  appelzaagwesp  ( Hoplocampa  testudinea 
(Klug))  gaten  in  de  vrucht. 

Thysanoptera  -  tripsen 

In  de  buitenteelt  wordt  vooral  de  tabakstrips  (Thrips  tabaci  Linde¬ 
man)  aangetroffen.  Deze  zeer  polyfage  soort  komt  voor  op  vele 
gewassen,  variërend  van  ui,  prei,  bonen  en  komkommer  tot  kool 
en  een  groot  aantal  wilde  planten.  Tripsaantasting  in  kool  en 
voornamelijk  sluitkool  kan  tot  grote  economische  schade  lei¬ 
den.  Dichtheden  van  tabakstrips  (in  preivelden)  lijken  samen  te 
hangen  met  het  totale  oppervlak  aan  houtopstanden  in  de  om¬ 
geving  (lagere  tripsdichtheid  bij  meer  hout)  (Den  Beider  et  al. 
2002).  Graantripsen  (Limothrips-soorten)  en  vroege  akkertrips 
(Thrips  anqusticeps  Uzel)  veroorzaken  soms  schade  in  graange¬ 
wassen  en  verspreiden  zich  bij  warm  weer  ('onweersbeestjes') 
massaal  over  grote  afstanden  als  luchtplankton. 


2.  Eileggende  koolwittevlieg,  Aleyrodes  proleteüa.  Foto:  Antoon 
Loomans 

Ovipositing  cabbage  whitefly  Aleyrodes  proletella. 


Acari  -  mijten 

Tot  de  mijten  die  van  fytosanitair  belang  zijn  behoren  onder  an¬ 
dere  spintmijten  (Tetranychidae),  galmijten  (Eriophydea),  stro- 
mijten  (genus  Tyrophagus )  en  bollenmijten  (genus  Rhizoglyphus). 
De  meest  wijdverbreide  en  bekende  aantaster  is  zonder  meer  de 
bonespintmijt  (Tetmnychus  urticae  Koch).  Deze  mijt  is  zeer  poly- 
faag  en  komt  behalve  op  allerlei  cultuurgewassen  (aardbei,  ap¬ 
pel,  framboos,  roos,  kers  en  diverse  boonsoorten)  en  wilde  plan¬ 
ten  (klimop,  braam,  vlier),  ook  voor  in  kassen  en  op  planten  in 
woonhuizen.  Fruitspint  (Panonychus  ulmi  (Koch))  komt  vooral 
voor  op  houtige  gewassen  in  boomgaarden  en  daarbuiten  (lijs¬ 
terbes,  meidoorn,  en  andere).  De  narcismijt  ( Steneotarsonemus 
laticeps  (Halbert))  zit  vooral  op  planten  uit  de  narcisfamilie 
(Amaryllidaceae). 

Nieuwkomers 

In  toenemende  mate  worden  nieuwe  soorten  in  Nederland  aan¬ 
getroffen  als  gevolg  van  het  verslepen  van  plantmateriaal  en 
het  veranderende  klimaat  (De  Haas  2000).  De  enorme  aanvoer 
van  planten  en  producten  via  het  internationale  handelsverkeer 
is  een  permanente  potentiële  bron  van  nieuwe  schadelijke  soor¬ 
ten.  Maatregelen  van  de  Europese  Unie  en  de  Plantenziekten- 
kundige  Dienst  zijn  gericht  op  het  voorkómen  van  vestiging  van 
schadelijke  exoten  in  onze  teelten  en  in  onze  natuur.  Het  betreft 
vooral  soorten  die  schadelijk  zijn  voor  inheemse  bomen  en  bos¬ 
sen,  zoals  de  San  José-schildluis  ( Quadraspidiotus  perniciosus 
(Comstock)),  schorskevers  (Scolytidae:  Ips,  Dendroctonus),  boktor¬ 
ren  behorende  tot  de  genera  Anoplophora  en  Monochamus  en  de 
essenprachtkever  (Agrilus  planipennis  Fairmaire).lot  op  heden 
hebben  we  deze  kunnen  tegenhouden.  Toch  worden  met  regel¬ 
maat  nieuwe  soorten  in  ons  land  gevonden. 

Vanuit  het  zuiden  rukken  soorten  op  en  deze  worden  een 
permanent  onderdeel  van  onze  (agro-)biodiversiteit.  Met  name 
in  de  bosbouw,  op  bomen  en  vaste  planten  worden  veel  nieuwe 
schadelijke  soorten  aangetroffen  (Moraal  et  al.  2004).  Bij  poly¬ 
fage  soorten  is  de  kans  groot  dat  zij  nieuw  gebied  succesvol  ver¬ 
overen.  Zo  hebben  de  hydrangeadopluis  (Puluinaria  hydrangeae 
Steinweden)  en  koningsdopluis  (Puluinaria  regalis  Canard)  zich 
over  grote  delen  van  Nederland  uitgebreid.  Hun  snelle  versprei¬ 
ding  is  waarschijnlijk  te  wijten  aan  transport  van  plantmateri¬ 
aal,  de  wind  en  door  het  meeliften  met  vogels  en  verkeer.  Er  zijn 
echter  ook  oligofage  soorten  met  een  veel  smaller  waardplan- 
tenspectrum  die  hier  vaste  voet  aan  de  grond  hebben  gekregen. 
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3.  Volwassen  Diabrotica  virgifera  subspecies  virgifera  op  een  maïspluim. 
Foto:  Henk  Stigter 

Adult  Diabrotica  virgifera  subspecies  virgifera  on  corn  silk. 


Zo  is  de  eikenprocessierups  ( Thaumetopoea  processionea  Lin¬ 
naeus)  inmiddels  opgerukt  tot  boven  de  rivieren,  worden  paar- 
dekastanjes  massaal  belaagd  door  de  paardekastanjemineer- 
mot  ( Cameraria  ohridella  Deschka  &  Dimic)  en  is  de  netwants 
Stephanitis  takeyai  Drake  &  Maa,  ook  wel  'Japanse  vlieg'  ge¬ 
noemd,  desastreus  voor  Pieris-planten  en  sommige  Azalea-soor- 
ten.  Behalve  in  openbaar  groen  zijn  deze  soorten  ook  schadelijk 
in  de  boom-  en  vaste  plantenteelt. 

Verrassend  weinig  nieuwkomers  hebben  de  afgelopen  hon¬ 
derd  jaar  onze  open  teelten  ingrijpend  beïnvloed.  Nieuwkomers 
die  in  ons  klimaat  kunnen  overleven,  zich  goed  kunnen  ver¬ 
spreiden  en  wilde  waardplanten  aantasten,  groeien  in  slechts 
enkele  gevallen  uit  tot  een  probleem,  mede  door  de  aanwezig¬ 
heid  van  natuurlijke  vijanden  en  een  grote  diversiteit  in  het 
landschap.Toch  is  er  een  aantal  soorten  dat  horrorscenario's  bij 
telers  oproept,  met  name  in  grote  teelten.  Het  klassieke  voor¬ 
beeld  hiervan  is  de  coloradokever:  gevreesd  tot  in  de  jaren  zes¬ 
tig,  lijkt  deze  soort  de  afgelopen  twee  jaar  aan  een  revival  bezig 
in  de  aubergine-  en  aardappelteelt.  Een  nieuwe  soort  voor  Euro¬ 
pa  is  de  maiswortelkever  (Diabrotica  u.  virgifera  LeConte)  die  zich 
in  Centraal-Europa  uitbreidt  en  een  reëel  gevaar  is  voor  de 
maïsteelt  (figuur  3).  Ook  enkele  soorten  boorvliegen  (Tephriti- 
dae),  zoals  de  uit  Amerika  afkomstige  Rhagoletis  cingulata  (Loew), 
die  zich  over  grote  delen  van  Nederland  heeft  verspreid,  en  de 
Middellandsezeevlieg  ( Ceratitis  capitata  Wiedemann),  zijn  een 
potentiële  bedreiging  voor  de  groente-  en  fruitteelt. 

Tot  slot 

De  reeks  plaaginsecten  is  lang,  maar  het  aantal  schadelijke 
soorten  valt  bijna  in  het  niet  bij  het  aantal  onschadelijke  soor¬ 
ten.  Het  overgrote  deel  van  de  insecten  maakt  deel  uit  van  een 


complex  systeem  waarin  iedere  soort  zijn  plaats  inneemt.  Het 
aantal  potentiële  plaagsoorten  in  zo'n  ecosysteem,  de  waar¬ 
schijnlijkheid  dat  een  soort  uitgroeit  tot  een  plaag  en  de  om¬ 
vang  van  die  plaag  zijn  afhankelijk  van  een  reeks  factoren,  zoals 
(1)  de  nabijheid  van  gelijke  of  gelijksoortige  teelten  in  de  omge-  ! 
ving,  (2)  de  tijd  van  het  teeltseizoen,  (3)  de  grondsoort,  (4)  de 
voorteelt  en  de  teeltwisseling  die  wordt  toegepast,  (5)  de  aanwe-, 
zigheid  van  bestaande  populaties  van  natuurlijke  vijanden,  en 
(6)  beheers-  en  bestrijdingsmogelijkheden.  Het  palet  aan  scha¬ 
delijke  soorten  is  dynamisch  en  varieert  van  plek  tot  plek,  maar 
ook  in  de  loop  van  de  tijd.  Dit  komt  onder  andere  door  verande¬ 
ringen  in  de  teelt  van  (nieuwe)  gewassen  en  rassen,  dynamische 
handel  met  andere  landen  waarbij  nieuwe  schadelijke  soorten 
geïntroduceerd  worden,  de  beschikbaarheid  van  bestrijdings¬ 
middelen  en  uitroeiingscenario's.  Op  de  lange  termijn  is  het  een 
komen  en  gaan  van  plaagsoorten. 

Ingrepen  door  de  mens  spelen  op  al  deze  factoren  een  zeer 
belangrijke  rol.  Door  een  andere  opzet  en  een  ander  beheer  van 
agro-ecosystemen  verandert  ook  de  agro-biodiversiteit.  De  ge¬ 
voeligheid  van  (agro-)ecosystemen  voor  exotische  invasies 
wordt  in  sterke  mate  bepaald  door  de  soortenrijkheid  van  dat 
ecosysteem:  hoe  groter  de  biodiversiteit,  hoe  minder  de  gevoe¬ 
ligheid  voor  invasies  van  ecosysteemvreemde  soorten.  Ecosy¬ 
stemen  met  een  reeks  van  soorten  die  verschillend  reageren  op 
veranderingen  in  de  omgeving  zijn  in  het  algemeen  stabieler  en 
beter  in  staat  om  deze  veranderingen  op  te  vangen  (Hooper  et  ab 
2006).  Dit  wordt  onderstreept  door  het  feit  dat  slechts  een  be¬ 
perkt  aantal  exoten  vaste  voet  in  buitenteelten  heeft  gekregen 
in  tegenstelling  tot  de  kasteelten,  waar  het  overgrote  deel  van 
exotische  schadelijke  soorten  wordt  aangetroffen.  In  vergelij¬ 
king  met  de  buiten  geteelde  gewassen  vormen  in  de  kas  geteel¬ 
de  gewassen  vergaand  vereenvoudigde  mini-ecosystemen,  die 
door  hun  zeer  beperkte  soortensamenstelling  nauwelijks  enige 
weerstand  bieden  aan  invasies  van  schadelijke  organismen.  Het 
behoud  van  biodiversiteit  in  de  landbouw  speelt  dan  ook  een 
belangrijke  rol  in  de  preventie  van  plagen,  zowel  voor  inheemse 
als  voor  exotische  soorten. 

Een  belangrijke  categorie  van  niet-schadelijke  soorten  be¬ 
treft  nuttige  insecten.  Te  denken  valt  in  eerste  instantie  aan  na¬ 
tuurlijke  vijanden  van  schadelijke  organismen,  met  name  sluip¬ 
wespen  en  predatoren.  Zij  spelen  een  rol  in  de  plaagbeheersing 
en  een  grote  agro-biodiversiteit  zal  het  belang  van  deze  rol  doen 
toenemen.  Een  tweede  groep  nuttige  insecten  zijn  de  bestui- 
vers:  zonder  bijen  geen  appels,  peren  en  kersen.  Ook  de  oprui¬ 
mers  van  dood  organisch  materiaal,  zoals  pissebedden,  stoflui-  > 
zen  en  springstaarten  en  een  heel  scala  aan  andere  detritus- 
etende  (larven  van)  geleedpotigen,  zijn  onontbeerlijk  voor  de 
koolstofcyclus  in  de  natuur.  Door  verandering  van  de  agro-bio¬ 
diversiteit  krijgt  een  aantal  huidige  plaagsoorten  vermoedelijk 
een  andere  status. 

Dankwoord 

Frans  van  Alebeek  danken  we  voor  zijn  waardevolle  commentaar 
op  een  eerdere  versie  van  dit  artikel. 
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Summary 

r| 

!  Pest  insects  and  agro-biodiversity 

The  agro-biotic  fauna  in  The  Netherlands  is  known  for  its  great  diversity  of  arthropod  species. 
Only  very  few  of  these  species  (less  than  4%)  are  considered  as  pests.  In  this  paper  we  present 
an  overview  of  the  pest  species  that  are  currently  most  relevant  to  the  Dutch  agro-economy, 
including  pests  in  arable  farming,  field  production  of  vegetables  and  multifunctional  agricul¬ 
ture,  nursery  stocks  and  fruit.  We  focus  on  species  representing  the  most  common  pest-orga¬ 
nism  groups:  aphids,  true  bugs,  whiteflies  flies,  midges,  beetles  and  butterflies.  To  a  large  ex¬ 
tent  these  pest  species  are  native  to  the  Dutch  fauna.  Exotic  species,  however,  are  becoming 
more  and  more  part  of  Dutch  agro-biodiversity,  as  a  result  of  import  by  trade  and  by  range- 
expansion,  and  because  of  climatic  change.  In  arable  farming  and  field  production  of  vegeta¬ 
bles  the  number  of  exotic  pest  species  is  still  relatively  low,  whereas  in  greenhouse  horticul¬ 
ture,  nursery  stocks  and  fruit,  the  number  of  exotic  species  increases  rapidly. 
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gevlekte  dennenboktor  Rhctgium  bifasciatum.  Foto:  Tibor  Bukovinszky  (www.bugsinthepicture.nl) 
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Loopkevers  (Coleoptera:  Carabidae) 
in  agrarische  milieus  -  een 
faunakarakteristiek 

Hans  Turin 
Frans  van  Alebeek 

TREFWOORDEN 

akkers,  akkerranden,  dispersie,  overwintering,  natuurlijke  plaagonderdrukking 
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Loopkevers  vormen  een  belangrijk  onderdeel  van  de  op-de-bodem-levende 
fauna  in  de  meest  uiteenlopende  terreintypen.  Het  zijn  vaak  meer  of  minder 
gespecialiseerde  rovers,  maar  er  zijn  ook  soorten  die  zaden  eten.  Loopkevers 
hebben  een  grote  invloed  op  de  samenstelling  van  de  lokale  ongewervelde 
fauna  en  in  bepaalde  habitats  ook  op  de  flora.  De  soortengroep  wordt  hier 
kort  gekarakteriseerd,  met  aandacht  voor  hun  rol  in  de  plaagbestrijding  op 
akkers. 


Inleiding 

Loopkevers  vormen  een  systematisch  uitgebreide  groep,  met  in 
Nederland  een  kleine  tachtig  genera  en  meer  dan  350  soorten 
(Turin  2000).  We  kunnen  loopkevers  op  basis  van  voedselvoor- 
keur  globaal  in  drie  typen  indelen:  ongespecialiseerde  rovers 
(polyfage  predatoren),  gespecialiseerde  rovers  en  planteneters. 
De  laatste  eten  voornamelijk  zaden.  Loopkevers  komen  vaak 
zeer  talrijk  voor,  vooral  in  meer  dynamische  milieus  zoals  oe¬ 
verzones,  uiterwaarden,  zandduinen  en  ruderale  en  agrarische 
terreinen.  De  binding  aan  bepaalde  terreintypen  wordt  vooral 
bepaald  door  vocht,  beschaduwing  en  bodemsoort.  De  groep 
kent  een  grote  verscheidenheid  aan  habitatgebondenheid, 
vliegvermogen,  voortplantingstypen  en  andere  biologische 
eigenschappen. 

Herkomst  van  loopkevers  in  het  agrarische  milieu 

De  loopkeverfauna  van  agrarische  terreinen  heeft  in  een  groot 
deel  van  West-Europa,  ongeacht  de  variatie  in  landbewerking  en 
gewassen,  een  opmerkelijk  karakteristieke  'harde  kern'.  Deze 
bestaat  uit  soorten  die  goed  overweg  kunnen  met  de  dynamiek 
(ploegen,  oogsten)  en  voedselrijkdom  (bemesting)  van  dit  soort 
terreinen.  Zowel  de  kernsoorten,  als  de  soorten  die  bijdragen 
aan  de  lokale  variatie,  zijn  over  het  algemeen  afkomstig  uit  mi¬ 
lieus  met  veel  dynamiek  en/of  periodieke  storing.  Na  de  laatste 
ijstijd  werden  deze  natuurlijke,  open  milieus  door  weinig  kies¬ 
keurige  soorten  bevolkt  vanuit  meer  continentale  gebieden  zo¬ 
als  de  Oost-Europese  steppen  (Thiele  1977,  Andersen  2000). 

Dispersievermogen 

Veel  loopkevers  kunnen  dankzij  hun  lange,  slanke  poten  uitste¬ 
kend  lopen,  maar  de  kleinere  soorten  kunnen  grote  afstanden 
eigenlijk  alleen  maar  vliegend  overbruggen.  Voor  bijna  alle  soor¬ 
ten  geldt  dat  ze  barrières,  zoals  water  en  ongeschikte  habitats, 
eigenlijk  alleen  vliegend  kunnen  nemen.  Veel  ongevleugelde 
soorten  zijn  dan  ook  aangewezen  op  stabiele  habitats  (bossen, 
hoogvenen,  heiden)  die  weinig  noodzaak  geven  tot  verbreiding. 
De  agrarische  loopkeverfauna  telt  relatief  veel  soorten  die  uit¬ 


sluitend  gevleugelde  individuen  hebben.  Soorten  waarbij  zowel  : 
gevleugelde  als  ongevleugelde  individuen  voorkomen  (vleugel- 
dimorfie)  hebben  in  agrarische  milieus  een  hoger  aandeel  ge¬ 
vleugelde  individuen  dan  in  stabiele  terreintypen  (Petersen 
1997).  Daarbij  scoren  intensief  bewerkte  akkers  vaak  weer  hogen 
dan  braaklanden  en  graslanden. 

Levenscyclus 

Naar  de  wijze  van  voortplanting  kan  onderscheid  gemaakt  wor¬ 
den  tussen  soorten  met  zomer-  en  soorten  met  winterlarven 
(Den  Boer  &  Den  Boer-Daanje  1990).  Landbouwactiviteiten  zoals 
grondbewerkingen  hebben  een  verschillende  invloed  op  de 
overleving  van  deze  twee  groepen  loopkevers.  De  soorten  met 
zomerlarven  blijken  het  meest  flexibel  te  kunnen  reageren,  dooi 
hun  voortplanting  in  de  lente,  jonge  dieren  in  de  herfst  en  over-1 
wintering  als  volwassen  dier.  De  soorten  met  winterlarven  re¬ 
produceren  in  de  zomer  of  het  najaar,  vaak  na  een  zomerdia- 
pauze.  Deze  groep  redt  het  alleen  in  akkers  als  de  grondbewer¬ 
kingen  geen  onherstelbare  schade  doen  aan  de  kevers  tijdens 
de  kwetsbare  zomerdiapauze  en  overwintering  (Turin  2000). 

Voedselvoorkeuren 

Onder  de  predatoren  vinden  we  soorten  die  gespecialiseerd  zijn 
op  bijvoorbeeld  vlinderrupsen  (Calosoma),  slakken  en  regenwor¬ 
men  (genera  Carabus,  Cychrus),  springstaarten  (L oricera,  Notiophi- 1 
lus)  en  soorten  die  allerlei  prooien  eten.  Deze  laatste  groep,  de 
zogenaamde  polyfage  predatoren,  omvat  zeer  uiteenlopende 
genera  zoals  Agonum,  Calathus,  Poecilus  en  Pterostichus.  De  fytofa- 
ge  soorten  hebben  in  meer  of  mindere  mate  plantaardig  voedse 
(zaden)  nodig  voor  een  goede  ontwikkeling.  De  meeste  behoren 
tot  de  genera  Amara,  Harpalus,  Ophonus,  Zabrus  en  verwante  ge¬ 
nera.  Sommige  soorten  transporteren  zaden  van  grassen,  kruis-  ] 
en/of  schermbloemigen  naar  ondergrondse  depots  voor  de  lar-  j 
ven  en  hebben  zo  een  invloed  op  de  vegetatie. 
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1.  Tliinschalebijter  (Cara bus  nemoralis),  een  'begeleidende'  akkersoort  met  een  voorkeur  voor  open  gebieden  waar  bomen  en  struiken  voor  enige 
schaduw  zorgen.  Jaagt  op  slakken  en  regenwormen.  Foto:  Frans  van  Alebeek 

Carabus  nemoralis,  one  of  the  accompanying  species  on  arable  farms  and  a  predator  of  slugs  and  lumbricid  worms. 
ilS 
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De  'harde  kern'  van  soorten  op  Nederlandse  akkers  bestaat  uit 
de  volgende  polyfage  predatoren:  Pterostichus  melanarius  (Illiger), 
Poecilus  cupreus  (Linnaeus)  en/of  P.  versicolor  (Sturm),  Harpalus  ru- 
fipes  (Geer),  H.  affinis  (Schrank),  Anchomenus  (=  Agonum)  dorsalis 
(Pontoppidan),  Agonum  muelleri  (Herbst),  Bembidion  lampros 
(Herbst)  en/of  B.  properans  (Stephens),  B.  quadrimaculatum  (Lin¬ 
naeus)  en  Treebus  obtusus  Erichson  en/of  T.  q uadristriatus 
(Schrank).  Verder  vinden  we  als  'begeleiders'  vaak  soorten  uit  de 
volgende  groep:  Amara  aenea  (Degeer),  A.  communis  (Panzer),  A. 
familiaris  (Duftschmid),  A.  plebeja  (Gullenhal),  Calathus  cinctus 
Motschulsky,  C.fuscipes  (Goeze),  C.  melanocephalus  (Linnaeus), 
Carabus  nemoralis  Mueller,  Dyschirius  globosus  (Herbst),  Clivina 
fossor  (Linnaeus),  L oricera  pilicornis  (Fabricius),  Neb ria  brevicollis 
(Fabricius),  Pterostichus  niger  (Schalier),  P.  vernalis  (Panzer),  Storni  s 
pumicatus  (Panzer)  en  Sy nuchus  vivalis  (Illiger).  Beide  groepen  va¬ 
riëren  in  samenstelling  naar  gelang  de  bodemsoort,  vochthuis¬ 
houding  en  geografische  situatie.  Deze  twee  groepen  omvatten 
nagenoeg  alle  soorten  met  een  brede  ecologische  amplitude  en 
een  goed  verbreidingsvermogen.  Lokaal  kunnen  grote  variaties 
bestaan  in  de  soortensamenstelling  en  aantallen  van  de  loopke- 
verfauna  in  akkers,  maar  over  een  groot  gebied  bekeken  blijft 
die  soortensamenstelling  zeer  eenvormig.  In  akkerranden  en 
oraaklanden  krijgen  veel  meer  lokale  soorten  een  kans  om  zich 
te  vestigen. 


Bijdrage  van  loopkevers  aan  plaagbestrijding;  rol 
van  akkerranden 

In  meerjarige  akkerranden  kunnen  soorten  zich  veel  'onge¬ 
stoorder'  vestigen  en  ontwikkelen  dan  op  de  akkers  zelf.  Boven¬ 
dien  overwinteren  grote  aantallen  loopkevers  en  hun  larven  in 
akkerranden  (zie  Van  Alebeek  et  al.,  dit  nummer).  Het  gevolg  is 
dat  meer  soorten  zich  kunnen  vestigen  en  dat  deze  van  hieruit 
de  akker  als  voedselgebied  kunnen  verkennen.  Hoge  populatie¬ 
dichtheden,  het  grote  aantal  carnivore  soorten  met  uiteenlo¬ 
pende  specialisaties  en  ook  de  spreiding  van  soorten  over  het 
seizoen,  maken  dat  loopkevers  een  onmiskenbare  aantalsregu- 
lerende  invloed  op  de  overige  oppervlakte-bewonende  bodem- 
fauna  hebben.  In  een  uitgebreid  overzicht  toont  Sunderland 
(2002)  een  aantal  studies  waarin  loopkevers  (vaak  samen  met 
andere  generalistische  predatoren)  een  aanzienlijke  onderdruk¬ 
king  van  plagen  kunnen  veroorzaken.  Het  'Biodivers'  onderzoek 
in  Nagele  (Van  Alebeek  et  al.  2003,  2006)  heeft  laten  zien  dat 
langs  akkerranden  30-50%  minder  bladluizen  in  graan  en  15- 
65%  minder  bladluizen  in  aardappel  voorkomen,  vergeleken 
met  percelen  zonder  akkerranden.  De  grotere  (ongevleugelde) 
soorten  zoals  C.  nemoralis  en  Cychrus  caraboides  (Linnaeus)  kun¬ 
nen  ook  slakkenpopulaties  aanmerkelijk  reduceren. 
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Summary 

Carabid  beetles  in  an  agricultural  setting  -  a  fauna  characteristic 

The  carabid  fauna  of  arable  farmland  consists  of  a  characteristic  group  of  species  that  are 
well-adapted  to  the  dynamical  farming  practices  and  eutrophic  conditions.  Many  species  are 
fully  winged  or  have  high  percentages  of  winged  individuals.  Species  that  reproduce  in  spring 
seem  to  cope  better  with  soil  cultivation  practices  than  autumn  breeders.  Important  preda¬ 
tors  of  smaller  invertebrates  belong  to  the  specialist  genera  Carabus,  Cychrus,  Loricera  and 
Notiophilus  and  the  polyphagous  genera  Agonum,  Calathus,  Poecilus  and  Pterostichus.  Seed  pre¬ 
dation  is  common  in  Amara,  Harpalus,  Ophonus  and  Zabrus-species.The  polyphagous  carabids, 
together  with  generalist  predators  of  other  taxa,  have  a  considerable  capacity  to  reduce  insect 
pest  populations  in  arable  crops. 
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Spinnen  vormen  een  soortenrijke  groep  van  predatoren.  In  vrijwel  geen 
terrestrisch  habitattype  ontbreken  soorten  uit  deze  orde.  Door  hun 
kolonisatiesnelheid  en  de  diversiteit  aan  prooivangsttechnieken  kunnen 
spinnen  van  groot  belang  zijn  voor  plaagbestrijding  op  akkers.  In  deze 
bijdrage  behandelen  wij  de  levenscyclus  van  spinnen,  het  voorkomen  op 
akkers  en  hun  aandeel  in  plaagbestrijding  op  basis  van  recente  literatuur. 
Daarnaast  doen  we  enkele  suggesties  voor  het  beheer  van  de  directe 
omgeving,  waardoor  het  voorkomen  van  spinnen  op  akkers  gestimuleerd 
-  kan  worden. 


Inleiding 

In  Nederland  zijn  ruim  zeshonderd  spinnensoorten  bekend. 
Spinnen  eten  levende  prooi,  die  ze  op  verschillende  manieren 
kunnen  vangen:  met  behulp  van  webben  (bijvoorbeeld  Aranei- 
dae.Theridiidae  en  Linyphiidae),  actief  jagend  op  de  grond  (bi¬ 
jvoorbeeld  Lycosidae  en  Gnaphosidae)  of  in  de  vegetatie  of  op  een 
ander  substraat  zoals  muren  (bijvoorbeeld  Salticidae).  Vrijwel  ai¬ 
de  soorten  zijn  polyfaag,  slechts  enkele  spinnen  zijn  gespeciali¬ 
seerd  op  bepaalde  prooien,  zoals  Dysdera-soorten  die  pissebed¬ 
den  eten.  Enkele  kogelspinnen  (bijvoorbeeld  soorten  uit  de  gene¬ 
ra  Episinus,  Dipoena,  Laseola  en  Steatoda)  hebben  zich  gespeciali¬ 
seerd  op  het  vangen  van  mieren.  Webbouwende  spinnen  zijn 
voor  hun  voedsel  afhankelijk  van  wat  er  in  hun  web  terecht 
komt,  maar  van  enkele  soorten  is  bekend  dat  ze  bepaalde  prooi¬ 
en  negeren.  Actief  jagende  spinnen  selecteren  vooral  op  formaat 
I  en  vermijden  prooien  die  te  groot  of  wellicht  te  gevaarlijk  zijn. 

In  vrijwel  elk  terrestrisch  habitattype  zijn  spinnen  te  vinden. 
■Hun  voorkomen  is  vooral  afhankelijk  van  de  vochtigheid  en  het 
llmicroreliëf  van  de  bodem  en  de  vegetatie,  die  bepalen  of  er  web- 
I  ben  of  schuilplaatsen  kunnen  worden  gebouwd.  Op  akkers  ko- 
l  imen  vooral  soorten  voor  uit  de  families  van  de  wolfspinnen  (Ly- 
.llcosidae),  strekspinnen  (Tetragnathidae),  kogelspinnen  (Theridii- 
|  dae)  en  de  altijd  en  overal  aanwezige  hangmatspinnen  (Linyphi- 
■idae)  (onder  andere  Siepel  et  al.  1996,  Nyffeler  &  Sunderland 
■2003,  Ludy  &  Lang  2004). 

J  Levenscyclus 

■Het  spinnetje  dat  uit  het  ei  komt  wordt  nimf  genoemd.  Deze 
■  'nimf  kan  in  eerste  instantie  nog  'verzorgd'  worden  door  de 
ft  moeder  (bijvoorbeeld  bij  Lycosidae),  maar  wordt  na  enkele  da- 
ligen  afhankelijk  van  zelfgevangen  prooi.  Soms  zijn  ze  kanniba- 
Ji.istisch  en  vormen  de  dieren  uit  hetzelfde  eipakket  de  eerste 
ll prooi.  Afhankelijk  van  hun  grootte  vervellen  spinnen  meestal 
■kussen  vier  en  tien  keer,  waarvan  de  eerste  keer  binnen  het  ei 
É  'Foelix  1996).  De  meeste  spinnen  overwinteren  als  nimf,  maar 
•  ook  overwintering  als  ei  en  als  (sub)adult  is  mogelijk:  Pachy- 


gnatha  clercki  Sundevall  en  P.  degeeri  Sundevall  bijvoorbeeld  over¬ 
winteren  (in  tegenstelling  tot  de  meeste  andere  webmakende 
spinnen)  als  adult  en  dat  geeft  ze  de  gelegenheid  om  het  vol¬ 
gende  voorjaar  in  het  sterk  veranderde  (akker)milieu  een  goede 
plaats  uit  te  zoeken  om  de  eicocon  te  deponeren.  Veel  spinnen 
leven  een  jaar,  maar  er  komen  ook  soorten  met  een  meerjarige 
levenscyclus  voor.  Webspinnen  beginnen  al  na  de  tweede  ver- 
velling  met  het  bouwen  van  een  webje. 

Voorkomen  in  akkers  en  akkerranden 

Welke  spinnen  een  akker  koloniseren  hangt  deels  af  van  welke 
soorten  in  de  omgeving  voorkomen,  met  andere  woorden  in 
welk  gebied  de  akker  zich  bevindt.  Vrijwel  altijd  zijn  het  de  soor¬ 
ten  met  een  brede  ecologische  amplitude  die  zich  (tijdelijk)  ook 
op  de  akkers  kunnen  handhaven. 

Op  akkers  is  doorgaans  voldoende  voedsel  aanwezig,  vooral 
wanneer  er  ook  gewassen  aanwezig  zijn.  Wel  is  er  veel  versto¬ 
ring  in  de  vorm  van  onder  andere  insecticidengebruik,  maaien 
en  ploegen,  die  de  spinnenaantallen  significant  kan  verminde¬ 
ren  (Thomas  &  Jepson  1997).  Juist  deze  drastische  periodieke 
verstoringen  op  akkers  selecteren  voor  soorten  met  bepaalde  le- 
vensstrategieën  (Samu  &  Szinetar  2002)  -  zo  zijn  vooral  soorten 
waarvan  de  adulte  periode  samenvalt  met  het  groeien  van  de 
gewassen  te  vinden  op  akkers.  Algemeen  op  akkers  zijn  bijvoor¬ 
beeld  de  hangmatspinnen  Oedothorax  apicatus  (Blackwall)  op  ka¬ 
le  grond  en  O.fuscus  (Blackwall)  (figuur  1)  en  O.  retusus  (West¬ 
ring),  beide  laatste  op  begroeide  akkers  (Hänggi  et  al.  1995).  Uit 
dezelfde  familie  kunnen  Erlgone  atra  (Blackwall),  E.  dentipalpis 
(Wider),  Lepthyphantes  tenuis  (Blackwall)  en  Bathyphantes  gracilis 
(Blackwall)  in  zeer  grote  aantallen  voorkomen  op  akkers.  Ook 
wolfspinnen,  zoals  Pardosa  amentata  (Clerck)  (figuur  2),  P.  pratiua- 
ga  (L.  Koch),  Trochosa  ruricola  (De  Geer)  en  T.  terricolaThorell,  kun¬ 
nen  talrijk  zijn  als  bodempredatoren.  Afhankelijk  van  de  struc¬ 
tuur  van  het  gewas  kan  ook  de  strekspin  Tetragnata  extensa  (Lin¬ 
naeus)  algemeen  voorkomen.  Tot  dezelfde  familie  behoren  de 
bodembewonende  en  frequent  op  akkers  voorkomende  P.  clercki 
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1.  De  piepkleine  Oedothorax  fuscus  kan  talrijk  op  akkers  voorkomen  als  er  ook  gewassen  staan.  Foto:  Jorgen  Lissner  (www.jorgenlissner.dk) 

The  tiny  Oedothorax  fuscus  can  be  common  on  arable  fields  if  crops  are  present. 


en  P.  degeeri.  Al  deze  spinnen  zijn  algemeen  en  eurytoop  en  er 
zijn  ons  geen  veelvuldig  op  akkers  aan  te  treffen  soorten  be¬ 
kend  met  een  duidelijk  natuurbeschermingsbelang. 

Er  is  enkele  malen  aangetoond  dat  spinnen  voornamelijk  in 
de  overblijvende  vegetatie  rondom  de  akker  overwinteren  en 
niet,  of  veel  minder,  op  de  akker  zelf  (bijvoorbeeld  Dennis  et  al. 
2000,  Lemke  &  Poehling  2002).  Dit  zijn  geschikte  plekken  om  te 
schuilen,  onder  andere  omdat  temperatuur  en  vochtigheid  hier 
betrekkelijk  weinig  fluctueren  (Rypstra  et  al  1999).  De  randen 
worden  ook  gebruikt  als  schuilplek  na  verstoringen  op  de  akker 
(Thorbek  &  Bilde  2004).  Vanuit  deze  randen  kan  vervolgens  een, 
vaak  snelle,  migratie  naar  de  akkers  plaatsvinden.  Spinnen  ver¬ 
spreiden  zich  vooral  in  de  nimfefase.  Dit  kan  simpelweg  gebeu¬ 
ren  door  lopen,  zoals  grote  spinnen  vaak  doen,  maar  grotere  af¬ 
standen  kunnen  snel  afgelegd  worden  door  het  zogenaamde 
'ballooning',  waarbij  spinnen  aan  een  spinseldraad  door  de 
wind  worden  verplaatst.  Op  akkers  komen  vooral  kleine  spin¬ 
nen  voor  die  zich  ook  als  adult  op  deze  manier  kunnen  ver¬ 
plaatsen.  Door  dit  'ballooning'  kunnen  akkers  ook  snel  gekolo¬ 
niseerd  worden  vanuit  verder  gelegen  gebieden.  Schmidt  & 
Tscharntke  (2005a)  tonen  aan  dat  de  typische  soorten  van  ak¬ 
kers  in  de  lente  in  hogere  dichtheden  voorkomen  in  nabijgele¬ 
gen  gebieden  waar  de  vegetatie  overblijvend  is,  zoals  in  nabijge¬ 
legen  graslanden,  bermen  en  akkerranden.  In  het  gebied  dat 
Dennis  et  al.  (2000)  bestudeerden,  overwinterden  wolfspinnen  in 
akkerranden  en  niet  op  de  akkers  zelf.  In  de  zomer  nam  de  tal¬ 
rijkheid  op  de  akkers  af  naarmate  de  afstand  tot  deze  randen 
groeide.  Ludy  &  Lang  (2004)  laten  zien  dat,  hoewel  de  soorten¬ 
rijkdom  in  de  akkerranden  het  hoogst  is,  de  dichtheid  aan  spin¬ 
nen  in  de  zomer  juist  op  de  akkers  het  hoogst  kan  zijn. 


Bijdrage  aan  plaagbestrijding 

Vooral  het  voorkomen  van  generalistische  predatoren  in  akkers 
is  nuttig,  omdat  deze  soorten  al  aanwezig  zijn  voordat  een  plaag 
uitbreekt.  Zo  is  gebleken  dat  enkele  algemene  spinnensoorten, 
onder  andere  B.  gracilis,  E.  atra,  E.  dentipalpis,  L.  tenuis,  O.  fuscus  en 
O.  retusus,  niet  alleen  spoorcicaden  (Delphacidae),  springstaar- 
ten  (Collembola)  en  vliegen  en  muggen  (Diptera)  eten,  maar  dat 
ook  meer  dan  de  helft  van  hun  menu  uit  bladluizen  kan  bestaan 
(Aphididae)  (Alderweireldt  1994).  Deze  spinnen  maken  een  web 
in  de  gewassen.  Heel  wat  insecten  belanden  wel  in  de  spinnen¬ 
webben  maar  worden  niet  opgegeten  door  de  spinnen.  Soms  be¬ 
landen  dieren  nog  in  een  web  als  de  spin  al  dood  is  (Alderwei¬ 
reldt  1994).  Mede  hierdoor  kunnen  webspinnen  dus  een  grote 
rol  vervullen  in  het  verwijderen  van  plaaginsecten.  De  nimfen 
van  Oedothorax-  en  Pachygnatha-soorten  maken  een  klein  web. 

De  volwassen  individuen  passen  echter  de  'zit-en-wachttech- 
niek'  toe  om  hun  prooien  te  vangen  (Alderweireldt  1994).  Deze 
laatste  techniek  kan  gezien  worden  als  een  aanpassing  aan  dy¬ 
namische  voedselrijke  milieus.  Wolfspinnen,  met  juist  een  ac¬ 
tieve  manier  van  jagen,  kunnen  ook  in  aanzienlijke  aantallen  op 
akkers  voorkomen  (Nyfeller  &  Benz  1988).  Spinnen  die  geen  web 
maken  kunnen  ook  veel  meer  prooidieren  doden  dan  ze  daad¬ 
werkelijk  opeten  (Sunderland  1999). 

Juist  deze  variatie  in  jachttechnieken  binnen  de  spinnen  kan 
zorgen  voor  een  adequate  bestrijding  van  plaagsoorten  (Mare  & 
Canard  1997,  Sunderland  1999).  Spinnen  kunnen  bijdragen  aan 
het  in  toom  houden  van  bijvoorbeeld  bladluizen  (Aphididae), 
tripsen  (Thysanoptera),  snuitkevers  (Curculionidae),  bladrollers 
(Tortricidae),  verschillende  vliegensoorten  (Diptera)  en  dwergci- 
cades  (Cicadellidae)  (bijvoorbeeld  Nyffeler  &  Benz  1988,  Alder- 
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2.  P ardosa  amentata,  een  algemene  wolfspin  op  akkers.  Foto:  J0rgen  Lissner  (www.jorgenlissner.dk) 

Pardosa  amentata,  a  common  wolfspider  on  arable  fields. 


weireldt  1994,  Holland  &  Thomas  1997,  Mare  &  Canard  1997, 
Lang  et  al.  1999,  Nyffelder  &  Sunderland  2003).  Hierdoor  kan  er 
minder  schade  optreden  aan  gewassen  (Carter  &  Rypstra  1995). 
Collins  et  al  (2002)  laten  zien  dat  bladluisaantallen  verminderd 
worden  door  polyfage  predatoren  (voornamelijk  door  wolfspin- 
nen,  hangmatspinnen,  loopkevers  en  kortschildkevers).  Dezelf¬ 
de  studie  laat  ook  zien  dat  de  invloed  van  predatoren  op  de 
plaagsoorten  het  grootst  is  dichtbij  stroken  met  overblijvende 
vegetatie,  zoals  akkerranden. 

Milieu-eisen  en  beheer 

In  agrarische  gebieden  fungeren  voornamelijk  de  akkerranden 
(en  andere  plekken  met  overstaande  vegetatie)  als  brongebied 
I  voor  spinnen,  die  hiervandaan  de  akkers  kunnen  koloniseren. 
Als  de  natuurlijke  bestrijding  door  spinnen  in  het  agrarisch  ge¬ 
bied  gestimuleerd  moet  worden,  ligt  het  dus  voor  de  hand  om 
zoveel  mogelijk  randen  aan  te  leggen  (Schmidt  &Tscharntke 
!  2005a).  Dit  kwam  naar  voren  in  een  studie  waarin  akkers  in 
’  complexere  landschappen,  met  veel  andere  elementen  naast  de 
werkelijke  akkers,  meer  spinnen  bleken  te  huisvesten  dan  mo¬ 
notonere  agrarische  landschappen  (Schmidt  &Tscharntke 
!  2005b). 

Meer  structuur  begunstigt  spinnen  niet  alleen  op  land- 
•  schapsniveau,  maar  ook  op  een  lager  niveau.  Veel  structuur  in 


de  akkerranden  heeft  een  voordeel  voor  de  predatoren,  zo  zijn 
er  altijd  veel  schuilmogelijkheden.  Voor  het  beheer  betekent  dit 
dat  het  maaien  gefaseerd  zou  kunnen  plaatsvinden.  Heggen 
zorgen  jaarrond  voor  schuilmogelijkheid  en  zijn  dus  ook  zeer 
geschikt  als  brongebied  voor  predatoren  (Maudsley  et  al.  2002). 
Collins  et  al.  (2003)  laten  zien  dat  een  hoge  bedekkingsgraad  van 
planten  in  akkerranden  het  voordeligst  is  voor  de  overwintering 
van  spinnen.  Akkerranden  moeten  dus  niet  kaal  de  winter  in 
gaan.  Dat  betekent  dat  er  niet  te  laat  in  het  jaar  gemaaid  moet 
worden,  maar  bijvoorbeeld  juist  als  er  op  de  akker  veel  gewas¬ 
sen  staan,  zodat  veel  spinnen  daar  kunnen  schuilen. 

Een  biologische  bedrijfsvoering  lijkt  geen  effect  te  hebben  op 
diversiteit  en  dichtheden  aan  spinnen  (Weibull  et  al.  2003,  Clou¬ 
gh  et  al.  2005).  Hoewel  enkele  studies  wel  positieve  effecten  vin¬ 
den,  lijken  deze  vooral  het  gevolg  van  een  gevarieerder  land- 
schap  rond  biologische  bedrijven  (Clough  et  al.  2005).  Een  ver¬ 
mindering  van  verstoringen  kan  wel  een  positief  effect  hebben 
op  het  aantal  spinnen  op  de  akker.  Thomas  en  Jespon  (1997)  la¬ 
ten  voor  hangmatspinnen  aanzienlijke  afnames  in  aantallen 
zien  na  allerlei  verstoringen.  Volkmar  &  Kreuter  (2006)  tonen 
aan  dat  op  akkers  die  minder  geploegd  worden  meer  wolfspin- 
nen  te  vinden  zijn.  Om  de  aantallen  spinnen  op  akkers  te  bevor¬ 
deren  kunnen  er  dus  op  verschillende  schaalniveaus  maatrege¬ 
len  genomen  worden. 
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Summary 

Spiders  on  arable  fields  -  biology  and  pest  control  (Arachnida:  Araneae) 

Spiders  are  polyphagous  predators,  with  a  number  of  prey-capturing  techniques.  Most  spiders 
have  one  generation  per  year  and  they  hibernate  as  spiderlings  (~  nymphs).  Arable  fields  may 
supply  the  spiders  with  sufficient  food.  Due  to  the  occurring  disturbances,  spiders  often  have 
to  colonise  fields  from  nearby  perennial  habitats,  either  by  walking  or  ballooning.  They  may 
contribute  to  pest  control,  as  has  been  shown  in  several  studies.  Structural  complexity  at  the 
landscape  level  as  well  as  at  the  field  level  promotes  high  diversity  and  abundance  of  spiders. 
Especially  field  boundaries  are  suitable  source  areas  for  spiders  in  arable  fields:  they  are 
close-by  and  if  managed  properly  provide  enough  structure  for  hibernation  and  refuge  during 
disturbances  in  the  fields. 
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>  predatoren,  nectar,  stuifmeel,  natuurlijke  plaagonderdrukking,  Episyrphus  balteatus 
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Zweefvliegen  zijn  een  ecologisch  zeer  gevarieerde  familie.  Ruim 
eenderde  van  de  Nederlandse  soorten  leeft  als  larve  van  bladluizen. 

Deze  soorten  kunnen  een  belangrijke  bijdrage  leveren  aan  de  natuurlijke 
plaagonderdrukking  in  de  landbouw.  Ongeacht  de  levenswijze  van  de 
larven  voeden  de  volwassen  zweefvliegen  zich  overwegend  met  nectar  en 
stuifmeel.  Het  zorgen  voor  de  geschikte  voedselplanten  voor  zweefvliegen 
op  of  in  de  buurt  van  akkers  is  dan  ook  een  voorwaarde  voor  een  effectieve 
benutting  van  deze  natuurlijke  vijanden. 


Inleiding 

Veel  zweefvliegen  lijken  door  hun  kleurpatroon  op  wespen,  bijen 
of  hommels.  Door  zich  voor  te  doen  als  zulke  gevaarlijke  angel¬ 
dragende  insecten  leiden  ze  hun  belagers  om  de  tuin;  dit  feno¬ 
meen  wordt  mimicry  genoemd.  De  vliegen  zijn  echter  goed  te 
onderscheiden  aan  het  aantal  vleugels  (niet  vier  maar  twee),  de 
vaak  zeer  grote  ogen  en  de  korte  antennen.  Maar  zweefvliegen 
_  vallen  vooral  op  door  het  uitzonderlijke  vliegvermogen  van  de 
mannetjes:  ze  kunnen  in  de  lucht  stil  blijven  hangen. 

De  meeste  volwassen  zweefvliegen  eten  nectar  en  stuifmeel 
\  en  zijn  daardoor  belangrijke  bloembestuivers.  Bij  de  larven  zijn 
\  er  echter  zeer  uiteenlopende  levenswijzen  te  vinden.  Er  is  een 
;  grote  groep  waarvan  de  larven  in  planten  leven  (fytofaag)  en 
sommige  zelfs  in  paddestoelen  (Cheüosia,  Eumerus  en  Merodon). 
Een  tweede  grote  groep  bevat  soorten  die  leven  van  organisch 
afval  en/of  de  bacteriën  daarin  (saprofaag),  zowel  in  aquatische 
milieus  (met  veel  algemene  soorten,  bijvoorbeeld  Eristalis  en 
elophilus),  als  in  terrestrische  milieus  zoals  dood  hout  en  sap¬ 
stromen  op  boomstammen  (met  over  het  algemeen  de  zeldza¬ 
mere  soorten,  bijvoorbeeld  Brachyopa,  Criorhina  en  Xylota)  (Ro- 
fheray  1993).  Een  derde  groep,  met  ruim  eenderde  van  de  Neder¬ 
landse  soorten  (145  van  de  327),  heeft  zoöfage  larven  die  ook 
wel  aphidofaag  worden  genoemd  omdat  ze  vrijwel  uitsluitend 
aladluizen  en  aanverwanten  (Homoptera)  op  het  menu  hebben 
staan;  slechts  twee  soorten  leven  van  niet-bladluisachtigen  (Ro- 
theray  1993).  Veel  van  deze  soorten  zijn  zeer  algemeen  en  vaak 
Dok  talrijk  aanwezig,  zo  ook  in  het  agrarisch  gebied  (bijvoor- 
aeeld  Eupeode s,  Platycheirus  en  Syrphus).  Een  van  de  algemenere 
soorten  is  Episyrphus  balteatus  (De  Geer);  dit  is  tevens  de  enige 
soort  die  commercieel  gekweekt  wordt  ten  behoeve  van  biologi¬ 
sche  bestrijding  in  kassen. 


Levencyclus 

zpisyrphus  balteatus  overwintert,  evenals  de  meeste  aphidofage 
zweefvliegen,  als  volgroeide  larve  (Hondelmann  &  Poehling 
1007).  Net  als  enkele  andere  soorten  met  meerdere  generaties 
Der  jaar  (polyvoltien),  zoals  Sphaerophoha  scripta  (Linnaeus)  en 


Scaeua  pyrastri  (Linnaeus),  kan  E.  balteatus  overwinteren  als  be¬ 
vrucht  vrouwtje  (Sarthou  et  al.  2005).  Beide  sexen  vertonen  sterk 
migratiegedrag  en  een  deel  van  de  zomerdieren  in  Nederland  is 
vermoedelijk  als  migrant  afkomstig  van  zuidelijker  streken 
(Gatter  &  Schmid  1990).  De  volwassen  vrouwtjes  zetten  hun  wit¬ 
te  langwerpige  eitjes  af  aan  de  onderkant  van  bladeren,  ge¬ 
woonlijk  in  de  buurt  van  luizenkolonies.  De  larven  zijn  deels 
doorschijnend  en  hebben  geen  poten  (figuur  la).  Ze  doorlopen 
drie  stadia,  waarbij  in  enkele  weken  hun  gewicht  met  een  factor 
1000  kan  toenemen  (Adams  et  al.  1987).  In  deze  periode  kunnen 
ze  enkele  honderden  luizen  eten,  het  overgrote  deel  in  het  laat¬ 
ste  stadium.  Hierna  verpoppen  ze  zich  op  de  plant  of  in  de 
grond.  De  pop  is  druppelvorming  en  enigszins  doorschijnend 
(figuur  lb).  Na  enkele  weken  komt  hieruit  een  volwassen  zweef¬ 
vlieg  te  voorschijn  (figuur  lc). 

Het  vrouwtje  heeft  stuifmeel  nodig  voor  het  rijpen  van  de 
eieren  en  gebruikt  nectar  als  energiebron.  Maar  ook  stuifmeel 
en  honingdauw  kunnen  als  energiebron  fungeren  en  het  aan¬ 
deel  nectar  in  het  dieet  kan  per  soort  sterk  verschillen  (Gilbert 
1981).  Gedurende  de  pre-ovipositieperiode  -  dat  is  de  periode 
tussen  het  volwassen  worden  en  de  start  van  de  eileg  -  kan  het 
vrouwtje  zich  volledig  toeleggen  op  bloembezoek.  Daarna  zal 
het  zoeken  van  bladluizen  en  afzetten  van  eieren  haar  hoofdac¬ 
tiviteit  zijn  (Van  Rijn  et  al.  2006).  Onder  gunstige  omstandighe¬ 
den  legt  ze  vele  honderden  eieren.  Zweefvliegmannetjes  hebben 
minder  stuifmeel  nodig  voor  hun  rijping,  maar  meer  energie 
vanwege  hun  balts-  en  territoriumgedrag  waarbij  ze  soms  lang¬ 
durig  zweven  (Gilbert  1981). 

Voor  het  afzetten  van  eieren  moet  de  temperatuur  minimaal 
15  °C  zijn.  De  larvale  ontwikkeling  vindt  al  plaats  bij  temperatu¬ 
ren  onder  de  10  °C  (Hart  et  al.  1997).  Bij  15  °C  is  de  minimale  ont- 
wikkelingsduur  van  ei-,  larve-  en  popstadium  van  E.  balteatus 
respectievelijk  4, 13  en  12  dagen.  Bij  22  °C  gaat  de  ontwikkeling 
bijna  twee  keer  zo  snel.  De  ontwikkelingsduur  is  ook  afhanke¬ 
lijk  van  prooisoort  en  zelfs  van  waardplant  (Vanhaelen  et  al. 
2002).  Wanneer  de  omstandigheden  gunstig  zijn  kunnen  zich 
drie  generaties  per  jaar  ontwikkelen  (Hart  et  al.  1997). 
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1.  Ontwikkelingsstadia  van  de  snorzweefvlieg  Episyrphus  balteatus: 
boven  -  larve  te  midden  van  zijn  prooi  op  kool,  midden  -  pop  op  blad, 
onder  -  volwassen  vrouwtje,  zich  voedend  op  korenbloem.  Foto's:  P. 
van  Rijn 

Developmental  stages  of  Episyrphus  balteatus:  upper  -  larva  among  its 
prey  on  cabbage,  center  -  pupa  on  leaf,  lower  -  adult  female,  foraging 
on  cornflower. 


! 

Zoekgedrag 

Volwassen  zweefvliegvrouwtjes  moeten  het  zoeken  naar  nectar 
en  stuifmeel  combineren  met  het  zoeken  naar  plekken  om  eie¬ 
ren  af  te  zetten.  Bij  het  zoeken  naar  nectar  en  stuifmeel  spelen 
kleuren,  vormen  en  geurstoffen  een  rol  (Sutherland  et  al.  1999, 
Laubertie  et  al.  2006).  Het  zoeken  naar  bepaalde  bloemsoorten 
wordt  verder  versterkt  door  de  hoeveelheid  nectar  dat  ze  bij  eer¬ 
dere  bezoeken  hebben  aangetroffen  (Sutherland  et  al.  1999). 

Voor  het  vinden  van  planten  met  bladluizen  wordt  gebruik 
gemaakt  van  de  specifieke  geurstoffen  die  planten  afgeven 
wanneer  ze  worden  aangetast  (Harmel  et  al.  2007).  Maar  ook  de 
geur-  en  smaakstoffen  verbonden  met  bladluizen  en  hun  ho¬ 
ningdauw  spelen  een  belangrijke  rol.  Naarmate  er  meer  van  de¬ 
ze  stoffen  aanwezig  zijn,  worden  er  meer  eieren  afgezet  (Bargen  : 
et  al.  1998,  Scholz  &  Poehling  2000).  Kolonies  die  al  zo  groot  zijn 
geworden  dat  er  gevleugelde  luizen  ontstaan  worden  echter 
meestal  vermeden  (Kan  1989).  Ook  de  aanwezigheid  van  soort-  j 
genoten  kan  remmend  werken  op  de  eileg  (Scholz  &  Poehling 
2000). 

Algemene  zweefvliegen,  zoals  E.  balteatus  en  Melanostoma 
mellinum  (Linnaeus),  accepteren  veel  bladluissoorten  als  prooi 
(Dziock  2005).  Andere  soorten  zijn  veel  kieskeuriger:  Platycheirus 
fulviuentris  (Macquart)  accepteerde  bijvoorbeeld  maar  drie  van 
de  32  aangeboden  bladluissoorten  (Dziock  2005).  Toch  heeft  ook 
E.  balteatus  zijn  voorkeuren,  maar  wanneer  door  gebrek  aan 
prooi  de  eivoorraad  toeneemt,  neemt  de  selectiviteit  af  (Sadeghi 
&  Gilbert  2000). 

De  larven  kunnen  zich  als  wormen  door  middel  van  golfbe-  ; 
wegingen  over  het  blad  verplaatsen.  Een  larf  op  zoek  naar  prooi 
tilt  het  voorste  deel  van  het  lichaam  van  het  blad  en  beweegt 
het  heen  en  weer  (Schneider  1969).  Hoewel  de  larven  het  ge¬ 
woonlijk  moeten  doen  met  de  plant  die  hun  moeder  (in  haar 
wijsheid)  voor  hen  heeft  uitgezocht,  moeten  ze  binnen  die  plant 
nog  wel  hun  prooi  opsporen.  Het  is  dan  ook  begrijpelijk  dat  ze 
niet  zozeer  reageren  op  de  geur  van  planten,  als  wel  op  de  geur 
(alarmferomoon?)  van  bladluizen  (Francis  et  al.  2005).  De  larven 
zijn  vooral  's  nachts  actief  en  houden  zich  overdag  veelal  ver¬ 
borgen  (Vickerman  &  Sunderland  1975). 

Bijdrage  aan  plaagbestrijding 

Een  zweefvlieglarve  kan  gedurende  haar  ontwikkeling  soms 
honderden  bladluizen  verorberen.  Gecombineerd  met  de  hoge 
reproductie  en  het  efficiënte  zoekgedrag  van  vrouwtjes  hebben  | 
zweefvliegen  potentieel  een  grote  invloed  op  bladluispopulaties. 
De  experimentele  bewijzen  hiervoor  zijn  echter  zeer  mager.  Dit  ( 
komt  doordat  het  heel  moeilijk  is  om  in  het  veld  de  aantallen 
zweefvliegen  te  manipuleren  zonder  ook  andere  natuurlijke  vij¬ 
anden  te  beïnvloeden.  Kleinschalige  laboratoriumproeven  heb¬ 
ben  wel  laten  zien  dat  de  (ongeveer  20)  nakomelingen  van  één 
zweefvliegvrouwtje  (E.  balteatus)  een  kolonie  van  enkele  honder¬ 
den  koolluizen  voor  minimaal  twee  weken  in  toom  konden 
houden,  terwijl  zonder  zweefvlieglarven  de  kolonie  exponenti¬ 
eel  doorgroeide  naar  een  zeven  keer  zo  hoog  niveau  (Van  Rijn  et 
al.  2006). 

Een  manier  om  de  effecten  van  zweefvliegen  in  het  veld  te 
onderzoeken  is  ze  plaatselijk  uit  te  sluiten  door  middel  van  ga¬ 
zen  kooien.  In  het  onderzoek  van  Schmidt  et  al.  (2004)  in  graan 
resulteerde  dit  in  een  verdubbeling  van  luizenaantallen  in  het 
gewas  in  de  kooi.  De  uitsluiting  had  echter  behalve  op  zweef¬ 
vliegen  ook  invloed  op  luisgalmuggen  (Aphido letes  sp.).  Ook 
Chambers  et  al.  (1983)  vond  in  kooien,  die  zowel  zweefvliegen 
als  lieveheersbeestjes  uitsloten,  steeds  hogere  luizendichtheden 
dan  erbuiten,  ook  in  jaren  dat  er  weinig  lieveheersbeestjes 
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Een  andere  manier  om  in  het  veld  de  effecten  te  bestuderen 
is  het  plaatselijk  stimuleren  van  zweefvliegen,  bijvoorbeeld 
door  de  aanleg  van  bloemstroken.  Hickman  &  Wratten  (1996) 
gebruikten  hiervoor  Phacelia  tanacetifolia,  dat  door  de  zweefvlie¬ 
gen  als  bron  van  stuifmeel  (maar  niet  van  nectar)  wordt  ge¬ 
bruikt  (Wratten  et  al.  2003).  Zij  constateerden  dat  in  tarwevelden 
met  een  bloemenrand  meer  zweefvliegeieren  werden  terugge¬ 
vonden  en  -  na  enige  tijd  -  minder  bladluizen  dan  in  de  velden 
zonder  bloemenrand.  Parasitering  en  andere  doodsoorzaken  le¬ 
ken  niet  verschillend  tussen  de  velden.  White  et  al.  (1995)  von¬ 
den  vergelijkbare  resultaten  in  koolveldjes.  In  het  FAB-project  in 
de  Hoeksche  Waard  (zie  het  betreffende  kader  in  dit  nummer) 
werden  in  2006  ook  in  aardappelpercelen  met  bloemstroken 
minder  bladluizen  gevonden  dan  in  de  percelen  zonder  bloe¬ 
men,  terwijl  de  aantallen  zweefvlieg-eitjes  juist  twee  keer  zo 
hoog  lagen.  Voor  andere  groepen  natuurlijke  vijanden  werden 
geen  duidelijke  verschillen  gevonden  (zie  ook  www.lto.nl/fab). 


Milieueisen  en  beheer 

Om  natuurlijke  bestrijding  van  bladluizen  en  aanverwanten  zo¬ 
als  wittevlieg  te  stimuleren  zouden  belemmerende  factoren  in 
het  agrarisch  gebied  voor  aphidofage  zweefvliegen  zoveel  mo¬ 
gelijk  weggenomen  moeten  worden.  De  aanwezigheid  van 
(halfjnatuurlijke  elementen  zoals  bosjes  en  houtwallen  stimule¬ 
ren  het  voorkomen  van  deze  soorten  in  het  agrarisch  gebied  (zie 
Kohier  et  al,  dit  nummer),  waarschijnlijk  onder  andere  omdat 
ze  goede  overwinteringsgebieden  vormen  (Sarthou  et  al.  2005). 
oi  Ook  kunnen  bomen  en  struiken  al  in  het  voorjaar  bladluizen  be¬ 
vatten  en  stuifmeel  bieden  aan  vroeg-actieve  soorten  (Ssymank 
I  &  Gilbert  1993),  waardoor  er  al  vroeg  in  het  seizoen  zweefvlieg- 
populaties  opgebouwd  kunnen  worden, 
int  ï  Het  is  duidelijk  dat  nectar  en  stuifmeel  voldoende  beschik¬ 
baar  moeten  zijn.  Kwalitatief  goede  groenblauwe  dooradering, 
ir I  zoals  bloemrijke  slootkanten  en  wegbermen,  kan  hier  een  bij- 
Til  drage  aan  leveren.  Ook  kunnen  op  de  akkers  zelf  bloemen  gesti¬ 
muleerd  worden  door  selectief  onkruidbeheer  en/of  door  de 
aanleg  van  bloemstroken. 


Onduidelijk  is  nog  op  welke  afstand  van  het  gewas  bloemen 
beschikbaar  moeten  zijn.  Kooi-experimenten  (Van  Rijn  et  al. 
2006)  suggereren  dat  een  vrouwtje  (E.  balteatus),  nadat  ze  de  eer¬ 
ste  week  pollen  en  nectar  heeft  kunnen  eten,  ongeveer  een 
week  zonder  eten  kan  zonder  dat  dit  de  eileg  beïnvloed,  hetgeen 
in  theorie  ruimte  biedt  aan  een  groot  ovipositiegebied.  Wratten 
et  al.  (2003)  hebben  laten  zien  dat  in  een  (ononderbroken)  graan¬ 
veld  op  100  meter  van  een  Phacelia-strook  nog  5%  van  E.  baltea¬ 
tus  en  E upeodes  corollae  (Fabricius)  Phacelia-stuifmeel  in  de  dar¬ 
men  geeft.  Waar  een  veld  doorsneden  werd  door  een  sloot  of 
windsingel  kwamen  de  zweefvliegen  minder  ver.  De  veldwaar¬ 
nemingen  van  Kohier  et  al.  (dit  nummer)  bevestigen  globaal  de¬ 
ze  foerageerafstand;  zij  vonden  dat  zweefvliegen  talrijker  waren 
tot  op  150  meter  vanaf  een  brongebied. 

Hoewel  veel  soorten  bloemen  door  zweefvliegen  worden  be¬ 
zocht,  zijn  lang  niet  alle  bloemen  functioneel  voor  de  aphidofa¬ 
ge  soorten.  Zo  heeft  Gilbert  (1981)  laten  zien  dat  de  lengte  van 
de  tong  binnen  de  zweefvliegen  grote  verschillen  vertoont  en 
dat  dit  gerelateerd  is  aan  het  bloemtype  dat  de  insecten  bezoe¬ 
ken.  Van  een  deel  van  de  korttongige  soorten  foerageert  het 
vrouwtje  overwegend  op  stuifmeel.  Van  de  zweefvliegen  die 
daarnaast  op  nectar  foerageren,  bezoeken  soorten  met  een  lan¬ 
gere  tong  bloemen  met  een  gemiddeld  diepere  bloemkroon.  Op¬ 
vallend  is  dat  aphidofage  zweefvliegen  veelal  kortere  mondde- 
len  hebben  (zeker  ten  opzichte  van  hun  lichaamsgrootte)  dan 
saprofage  soorten  (Gilbert  1985)  en  in  verhouding  meer  op  stuif¬ 
meel  dan  op  nectar  foerageren. 

In  studies  naar  de  aantrekkelijkheid  van  bloemen  voor 
zweefvliegen  komen  vaak  schermbloemigen  (Apiaceae)  en  com¬ 
posieten  (Asteraceae)  als  beste  uit  de  bus  (Colley  &  Luna  2000, 
Branquart  &  Hemptinne  2000).  Kooistudies  laten  echter  zien  dat 
de  levensduur  van  E.  balteatus  foeragerend  op  verschillende 
soorten  binnen  deze  families  enorm  kan  verschillen  (Van  Rijn  et 
al.,  ongepubliceerd).  De  bereikbaarheid  van  de  nectar  kan  hierbij 
een  rol  spelen,  maar  ook  de  voedingswaarde  van  het  stuifmeel. 
Als  er  akkerranden  worden  aangelegd  om  zweefvliegen  te  sti¬ 
muleren,  dan  dient  de  bloemsamenstelling  zorgvuldig  geselec¬ 
teerd  te  worden,  rekening  houdend  met  de  eisen  van  deze  in¬ 
secten  (zie  ook  Van  Rijn  &  Wäckers,  dit  nummer). 
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Summary 

Hoverflies  (Diptera,  Syrphidae)  for  the  natural  control  of  aphids 

More  than  one  third  of  the  hoverfly  species  in  The  Netherlands  have  predacious  larvae,  all  but 
two  feeding  on  aphids  or  allied  insect  groups.  These  can  play  an  important  role  in  the  natural 
suppression  of  aphid  pests  in  agricultural  fields.  There  are  great  differences  in  prey  speciali¬ 
sation  among  the  hoverfly  species,  but  several  of  the  more  common  species  are  less  critical  in 
their  prey.  Woods  and  hedgerows  are  expected  to  be  important  for  their  hibernation  and  early 
season  development.  They  require  pollen  and  nectar  for  reproduction  and  survival,  and  can 
often  be  promoted  by  increasing  the  amount  of  flowering  plants  in  the  vicinity  of  agricultural 
fields.  Most  of  the  aphidophagous  species  have  a  short  tongue  and  therefore  require  plants 
with  shallow  flowers. 
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De  larven  van  de  galmug  Aphidoletes  aphidimyza  zijn  zeer  effectieve 
predatoren  van  vele  bladluissoorten.  Hoewel  minder  bekend  dan 
lieveheersbeestjes  zijn  zij  vaak  een  sleutelfactor  in  de  bestrijding  van 
luis  in  buitenteelten.  De  levenswijze  van  deze  interessante  muggen  wordt 
beschreven  en  enkele  suggesties  worden  gedaan  om  activiteit  in  het  veld 
nog  te  bevorderen. 


Inleiding 

De  larven  van  de  meeste  galmuggen  (Diptera:  Cecidomyiidae) 
leven  op  planten.  Ze  veroorzaken  vaak  plantengallen  en  kunnen 
schadelijk  zijn.  Er  zijn  echter  ook  galmuggen  die  optreden  als 
predator  van  bladluizen,  schildluizen,  wittevlieg  of  andere  in¬ 
secten  en  mijten.  Vijf  galmugsoorten  eten  bladluizen,  vier  van 
het  geslacht  Aphidoletes  en  een  van  het  geslacht  Monobremia. 
Aphidoletes  aphidimyza  (Rondani)  is  de  meest  algemeen  voorko¬ 
mende  soort.  Het  is  bekend  dat  deze  soort  alle  bladluissoorten 
van  de  familie  Aphididae  kan  prederen  (Kuip  et  al.  1989). 

Sinds  1989  wordt  A.  aphidimyza  commercieel  gekweekt  en 
ingezet  ter  bestrijding  van  bladluizen  in  kassen  (Van  Schelt 
1999).  Van  mei  tot  september  kan  de  galmug  ook  van  nature  in 
grote  aantallen  buiten  de  kas  voorkomen. 

Levenscyclus  en  uiterlijk 

De  adulten  van  de  galmug  A.  aphidimyza  zijn  alleen  in  de  sche¬ 
mering  en  's  nachts  actief.  Overdag  verblijven  ze  onbeweeglijk 
op  beschutte  plaatsen  van  de  plant.  Ze  hangen  vaak  bij  elkaar 


aan  hun  voorpoten  in  spinnenwebben  laag  boven  de  grond 
(figuur  1).  Bij  verstoring  vliegen  ze  op  en  ze  zoeken  daarna  snel 
weer  een  rustplaats.  Paring  gebeurt  eveneens  in  spinnenweb¬ 
ben  (Van  Schelt  &  Mulder  2000).  De  vrouwtjes  verzamelen  zich 
in  de  webben  en  scheiden  een  geslachtsferomoon  af  dat  de 
mannetjes  lokt  (Van  Lenteren  et  al.  2002).  Paren  en  eieren  leggen 
gebeurt  's  nachts,  met  een  piek  tussen  01.00  en  03.00  uur.  De 
tere  adulten  zijn  ongeveer  2,5  mm  lang.  De  poten  zijn  lang  en 
dun.  Bij  het  mannetje  zijn  de  antennen  lang,  naar  achteren  ge¬ 
bogen  en  bezet  met  lange  haren,  terwijl  die  van  het  vrouwtje 
korter  zijn  en  geen  haren  hebben. 

Volwassen  galmugvrouwtjes  kunnen  buitengewoon  goed 
zoeken.  Ze  kunnen  een  met  bladluizen  geïnfecteerde  plant  vin¬ 
den  tussen  vele  niet-geïnfecteerde  planten.  Hierbij  spelen  geur- 
stoffen  afkomstig  uit  de  honingdauw  een  belangrijke  rol  (Choi  et 
al.  2004).  Dit  bevordert  een  snelle  verspreiding  van  de  galmug¬ 
gen  in  het  gewas.  Het  galmugvrouwtje  legt  haar  eieren  bij  voor¬ 
keur  in  grote  bladluizenkolonies  (Lucas  &  Brodeur  1999).  Zo 
worden  bijvoorbeeld  op  een  blad  met  60  bladluizen  in  totaal  vijf 
maal  zoveel  eieren  afgezet  als  op  vijfbladeren  met  ieder  twaalf 


1.  Volwassen  muggen  van  Aphidoletes 
aphidimyza  in  spinnenweb.  Foto:  Koppert/ 
Bert  Mans 

Adult  midges  of  Aphidoletes  aphidimyza  in 
spider  web. 
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2.  Ontwikkelingsstadia  van  Aphidoletes  aphidimyza:  a  eieren,  b  larve  (made)  te  midden  van  zijn  prooi,  c  volwassen  mannetje  hangend  in  web. 
Foto's:  Koppert/Jeroen  van  Schelt  (a  en  b)  en  Bert  Mans  (c) 

Developmental  stages  of  Aphidoletes  aphidimyza:  a  eggs,  b  larva  among  its  prey,  c  adult  male  in  spider  web. 


bladluizen  (El  Titi  1973).  De  bladluizensoort  heeft  weinig  effect 
op  de  eileg.  Planten  met  geursporen  van  concurrerende  preda- 
toren  (zowel  andere  galmuggen  als  gaasvliegen  en  lieveheers¬ 
beestjes)  worden  vermeden  (Ruzicka  &  Havelka  1998).  Verder  is 
er  een  voorkeur  voor  lager  gelegen  bladeren. 

Hoeveel  eieren  per  vrouwtje  worden  gelegd  is  afhankelijk 
van  het  klimaat,  de  hoeveelheid  voedsel  die  ze  als  larve  gecon¬ 
sumeerd  heeft  en  de  hoeveelheid  honingdauw  die  ze  als  adult 
opneemt.  Als  er  geen  honingdauw  wordt  opgenomen  zal  de  ei¬ 
leg  sterk  verminderen.  De  meeste  eieren  worden  afgezet  bij  een 
nachttemperatuur  boven  16  °C  en  een  hoge  luchtvochtigheid. 
Het  aantal  kan  onder  gunstige  omstandigheden  100-150  bedra¬ 
gen.  De  meeste  eieren  worden  gelegd  in  de  eerste  twee  tot  vier 
dagen  na  het  volwassen  worden  (Havelka  &  Zemek  1999). 

Een  vrouwtje  krijgt  óf  alleen  vrouwelijke  óf  alleen  manne¬ 
lijke  nakomelingen  (monogenie),  door  chromosoom-eliminatie 
tijdens  de  ontwikkeling  (Sell  1976,  Gruzova  &  Batalova  1993).  De 
eieren  worden  bij  en  soms  zelfs  onder  bladluizen  gelegd.  Ze  zijn 
ovaal,  ongeveer  0,3  x  0,1  mm  groot  en  glanzend  oranjerood  (fi¬ 
guur  2a).  Wanneer  de  larven  net  uit  het  ei  komen  zijn  ze  onge¬ 
veer  0,3  mm  groot,  langgerekt  en  transparant  oranje  van  kleur 
(figuur  2b).  Net  als  de  eieren  zijn  de  larven  in  eerste  instantie 
moeilijk  te  vinden  tussen  de  bladluizen  omdat  ze  erg  klein  zijn. 
Pas  uitgekomen  larven  kunnen  zich  ongeveer  zes  centimeter 
verplaatsen  zonder  voedsel  en  kunnen  bladluizen  waarnemen 
binnen  een  straal  van  ongeveer  2,5  cm.  Aangezien  de  eieren 
over  het  algemeen  in  een  bladluizenkolonie  worden  gelegd  is 
het  vinden  van  voedsel  meestal  niet  moeilijk. 

Wanneer  een  galmuglarve  een  bladluis  aanvalt,  valt  het  op 
dat  de  bladluis  zich  niet  verdedigt.  Dit  wordt  veroorzaakt  door 
een  gif  dat  de  galmuglarve  in  het  lichaam  van  de  bladluis  'injec¬ 
teert.  Dit  gif  verlamt  de  bladluis  en  zorgt  voor  een  voorvertering 


(Nemec  et  al.  1992).  Vervolgens  wordt  de  prooi  leeggezogen.  De 
door  de  galmuglarve  gedode  bladluis  hangt  met  de  zuigsnuit 
aan  het  blad  en  verkleurt  bruin  of  zwart  alvorens  te  vergaan.  In 
totaal  worden  ongeveer  10-100  luizen  per  galmuglarve  gegeten. 
Vijftig  procent  hiervan  wordt  geconsumeerd  in  de  laatste  fase 
van  de  ontwikkeling  van  de  galmuglarve. 

Als  er  genoeg  bladluizen  zijn,  zal  de  galmuglarve  meer  blad¬ 
luizen  doden  dan  nodig  is  voor  zijn  ontwikkeling.  Hoe  groter  de 
bladluizenpopulatie,  hoe  groter  het  aantal  dat  gedood  wordt 
(Morse  &  Croft  1987).  De  tijd  die  nodig  is  voor  het  consumeren 
van  een  bladluis  kan  variëren  van  enkele  minuten  tot  enkele 
uren.  Dit  is  afhankelijk  van  de  leeftijd  en  de  voedingstoestand 
van  de  larve  en  van  de  grootte  van  de  luis. 

Wanneer  de  larven  volgroeid  zijn,  springen  ze  van  de  blade¬ 
ren  af.  Verpopping  vindt  plaats  in  de  toplaag  van  vochtige  gronc 
De  pop  bevindt  zich  in  een  ovale,  zijden  cocon,  bestaande  uit 
lange,  kleverige  draden,  bedekt  met  kleine  zandkorrels.  Wan¬ 
neer  de  adult  de  cocon  verlaat,  blijft  het  witte  pophuidje  aan  de 
buitenkant  van  de  cocon  achter.  In  laboratoriumproeven  is  aan¬ 
getoond  dat  muggen  door  een  laag  van  vijftien  centimeter  ver- 
miculiet  omhoog  kunnen  komen  (Van  Schelt  &  Mulder  2000).  Zi 
doen  dit  door  als  pop  omhoog  te  kruipen  en  de  zandcocon  ach¬ 
ter  te  laten.  Uitkomen  van  de  mug  vindt  plaats  aan  de  opper¬ 
vlakte  waarbij  de  witte  pophuid  wordt  achtergelaten.  De  adul¬ 
ten  komen  vanaf  vlak  voor  zonsondergang  tot  enige  uren  erna 
uit. 

De  ontwikkeling  van  ei  tot  larve  duurt  drie  dagen,  van  larve 
tot  pop  zes  dagen  en  van  pop  tot  adult  twaalf  dagen.  Dit  zijn  ge 
middelde  ontwikkelingstijden  bij  20  °C  (Harizanova  &  Ekbom 
1997). 
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garven  van  galmuggen  zijn  in  de  loop  van  de  zomer  belangrijke 
jredatoren  in  akkergewassen,  hoewel  het  voorkomen  per  veld 
hogal  kan  verschillen  (Asin  &  Pons  1997).  In  de  natuur  komen  in 
j-nei  de  eerste  galmuggen  tevoorschijn.  Van  juni  tot  eind  sep¬ 
tember  zijn  ze  op  diverse  gewassen  waar  te  nemen.  Eind  sep¬ 
tember  gaan  de  volgroeide  larven  naar  de  bodem,  waar  ze  op 
mgeveer  twee  centimeter  onder  het  oppervlak  verpoppen  en 
Dverwinteren  in  de  cocon  (Kostal  et  al.  2001). 

Het  is  onbekend  in  welke  mate  de  cocons  intensieve  grond¬ 
bewerking  zullen  overleven.  Met  name  uitdroging  is  een  gevaar 
/oor  overwinterende  poppen  (Markula  et  al  1979).  Een  akker¬ 
rand  of  haag  met  luisaanbod  tot  in  de  herfst  zal  zeker  bijdragen 
ian  het  op  peil  houden  van  de  populatie.  In  appelboomgaarden 
|is  aangetoond  dat  compostgebruik  de  galmugpopulatie  kan 
stimuleren  (Mathews  et  al.  2002),  mogelijk  door  vergroting  van 


de  overlevingsmogelijkheden  voor  de  cocons. 

Omdat  de  adulten  zich  makkelijk  verspreiden  en  goed 
luizenkolonies  kunnen  vinden,  is  kolonisatie  van  de  directe  om¬ 
geving  te  verwachten.  Van  Schelt  &  Mulder  (2000)  toonden  aan 
dat  in  een  kassituatie  de  galmuggen  bladluizen  op  minstens 
40  meter  van  een  loslaatpunt  kunnen  vinden.  Het  is  onbekend 
of  bloemen  (bijvoorbeeld  in  akkerranden)  door  adulte  muggen 
gebruikt  worden  om  tijdens  hun  zoektochten  naar  luizen 
energie  bij  te  tanken,  maar  dit  is  het  zeker  waard  om  te 
onderzoeken. 

In  een  normale  zomer  kunnen  zich  twee  of  drie  generaties 
ontwikkelen.  Hierdoor  zijn  ze  in  staat  in  aantal  te  reageren  op 
de  luizendichtheid  en  bij  te  dragen  aan  de  beheersing  van  de 
luizen.  Dit  is  bijvoorbeeld  aangetoond  in  appelboomgaarden 
(Stewart  &  Walde  1997)  en  graanvelden  (Schmidt  et  al.  2004). 
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Summary 

The  gall  midge  Aphidoletes  aphidimyza  (Cecidomyiidae)  for  aphid  control 

The  larvae  of  the  gall  midge  Aphidoletes  aphidimyza  are  important  aphid  predators.  The  life 
cycle  and  ecology  of  the  gall  midge  are  presented.  Some  speculations  are  made  to  enhance 
their  impact  in  open  crop  systems. 
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Aphidofage  lieveheersbeestjes  zijn  predatoren  die  voornamelijk  leven 
van  bladluizen.  Deze  lieveheersbeestjes  worden  regelmatig  aangetroffen 
op  akkers  die  geplaagd  worden  door  bladluizen.  Over  hun  effectiviteit 
als  natuurlijke  bestrijders  van  deze  plaagsoorten  bestaan  wisselende 
rapporten.  Een  theoretisch  model,  ondersteund  door  veldwaarnemingen  en 
laboratoriumstudies,  laat  zien  dat  de  biologie  van  lieveheersbeestjes  niet  is 
gericht  op  het  uitroeien  van  de  prooi.  Dit  maakt  het  moeilijk  om  bladluizen 
via  natuurlijke  bestrijding  met  aphidofage  lieveheersbeestjes  tot  onder  een 
economisch  acceptabel  niveau  terug  te  brengen.  Vormen  van  biologische 
bestrijding  waarbij  exotische  of  inheemse  lieveheersbeestjes  worden 
geïntroduceerd  zijn  soms  op  korte  termijn  effectief,  maar  hebben  allebei 
belangrijke  nadelen. 


Inleiding 

Lieveheersbeestjes  (Coccinellidae)  zijn  bij  het  brede  publiek 
misschien  wel  de  meest  bekende  insecten.  Van  de  61  soorten  in 
Nederland  (Brakman  1966,  Ziegler  &Teunissen  1992,  Cuppen  et 
al.  2004)  leeft  het  merendeel  als  predator  en  heeft  daardoor  de 
potentie  om  een  bijdrage  te  leveren  aan  de  bestrijding  van 
plaagorganismen.  Carnivore  lieveheersbeestjes  jagen  actief  op 
levende  ongewervelde  prooien  en  kunnen  worden  verdeeld  in 
aphidofage  lieveheersbeestjes  (die  voornamelijk  bladluizen 
(Aphididae)  eten;  figuur  1),  coccidofage  lieveheersbeestjes  (die 
zich  vooral  richten  op  de  minder  mobiele  schildluizen  (Cocci- 
dae))  en  een  kleine  groep  die  zich  heeft  gespecialiseerd  in  ande¬ 
re  prooien  zoals  wittevlieg  (Aleyrodidae),  bladvlooien  (Psyllidae) 
of  mijten  (Acari)  (Hodek  &  Honëk  1996).  Van  deze  prooien  zijn 
met  name  bladluizen  geduchte  plaagorganismen  op  akkers  in 
West-  en  Midden-Europa.  Wij  bespreken  hier  vooral  de  rol  van 
aphidofage  lieveheersbeestjes  in  de  bladluizenbestrijding  op 
akkers. 

Van  ei  tot  adult 

Vrouwtjes  van  lieveheersbeestjes  paren  met  meerdere  manne¬ 
tjes  en  leggen  meestal  dagelijks  clusters  van  eitjes.  De  larven 
vervellen  drie  keer  voordat  zij  zich  tot  pop  en  vervolgens  tot 
imago  ontwikkelen.  Alleen  in  het  volwassen  stadium  hebben  lie¬ 
veheersbeestjes  vleugels.  De  meeste  soorten  hebben  een  of  twee 
generaties  per  jaar,  maar  sommige  soorten,  zoals  Adalia  bipunc- 
tata  en  Harmonia  axyridis,  kennen  drie  of  vier  generaties  (Bazzoc- 
chi  et  al  2004).  Na  de  zomer  dwingen  lage  temperaturen  en  afwe¬ 
zigheid  van  voedsel  lieveheersbeestjes  tot  een  winterslaap.  De 
adulten  overwinteren  door  zich  vijf  tot  acht  maanden  terug  te 
trekken  op  een  beschutte  plek  boven  de  grond  (Majerus  1994). 

Akkerhoppen 

Akkers  met  bladluizen  op  het  gewas  vormen  een  uitstekende 


broedplaats  voor  lieveheersbeestjes.  Vrouwtjes  zetten  hun  eie-  ; 
ren  in  clusters  af  in  de  buurt  van  bladluiskolonies,  die  voedsel 
voor  hun  nakomelingen  verschaffen.  Omdat  bladluispopulaties; 
in  korte  tijd  exponentieel  groeien  en  daarna  van  nature  weer 
snel  afnemen,  is  de  aanwezigheid  van  bladluispopulaties  op 
een  specifieke  akker  vaak  maar  van  korte  duur  en  slechts  vol¬ 
doende  voor  de  ontwikkeling  van  één  generatie  van  lieveheers¬ 
beestjes  (Dixon  2000).  Zonder  bladluizen  kunnen  lieveheers¬ 
beestjes  een  tijdje  overleven  op  alternatieve  voedselbronnen: 
larven  gaan  dan  over  op  kannibalisme,  het  prederen  van  larven 
en  poppen  van  andere  soorten  lieveheersbeestjes,  schimmel¬ 
sporen  (Triltsch  1997)  en/of  stuifmeel  (pollen)  (Lundgren  et  al. 
2005).  Volwassen  lieveheersbeestjes  hebben  een  uitgebreider  as 
sortiment  aan  geschikte  prooien  dan  larven  en  voeden  zich 
daarnaast  met  nectar,  schimmelsporen  en  pollen  (Pemberton  & 
Vandenberg  1993,  Ricci  et  al.  2005).  Bij  voedselgebrek  zijn  zij  ech 
ter  geneigd  de  akker  te  verlaten  en,  anders  dan  de  larven,  kun- 


1.  Cocdnella  sept empunctata  eet  een  bladluis.  Foto:  Th.  Heijerman 

Coccinella  septempunctata  eats  an  aphid. 
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Tabel  1.  Voornaamste  soorten  lieveheersbeestjes  die  in  West-  en  Midden-Europa  op  akkers  voorkomen. 

Species  of  ladybird  beetles  that  are  most  frequently  found  on  cropped  fields  in  West-  and  Central- Europe. 


Nederlandse  naam  wetenschappelijke  naam  voorkomen  op  akkers  bijzonderheden 

zevenstippelig  Cocdnella  septempunctata  Linnaeus  meest  frequent 

tweestippelig  Adalia  bi punctata  (Linnaeus)  zeer  frequent 

veertienstippelig  Propylea  quatuordecimpunctata  (Linnaeus)  zeer  frequent 

veelkleurig  Aziatisch  Harmonia  axyridis  (Pallas)  zeer  frequent  sinds  2002 

vijfstippelig  Cocdnella  quinquepunctata  Linnaeus  minder  frequent 

elfstippelig  Cocdnella  undecimpunctata  Linnaeus  minder  frequent 

tienstippelig  Adalia  decempunctata  (Linnaeus)  minder  frequent 


nen  zij  grote  afstanden  afleggen.  Bij  grote  hongersnood  kan  dit 
leiden  tot  zwermen  lieveheersbeestjes  (Ricci  et  al.  2005).  Daar¬ 
naast  komt  het  ook  voor  dat  adulten  tijdelijk  in  zomerdiapauze 
gaan  (Takahashi  1993). 

Lieveheersbeestjes  die  volwassen  zijn  geworden  op  een  ak¬ 
ker,  zullen  zich  als  adult  dus  vaak  naar  een  andere  plek  moeten 
verplaatsen.  Dit  verklaart  dat  populaties  van  lieveheersbeestjes 
gedurende  het  broedseizoen  achtereenvolgens  zijn  aan  te  tref¬ 
fen  op  diverse  locaties.  Dit  is  goed  gedocumenteerd  in  een  veld¬ 
studie  naar  A.  bipunctata  in  natuurlijke  habitats:  van  april  tot 
september  werden  adulten  en  hun  nakomelingen  achtereenvol¬ 
gens  op  zeven  verschillende  plantensoorten  en  bijbehorende 
bladluispopulaties  gevonden  (Pruszynski  &  Lipa  1970). 

Akkers  vormen  geen  geschikte  habitat  om  op  te  overwinte¬ 
ren.  Daarvoor  migreren  de  adulten  vaak  naar  soortspecifieke 
plekken,  soms  over  grote  afstanden  (Hodek  et  al.  1993).  Naast  de 
natuurlijke  overwinteringsplekken  zoals  bossen,  overwinteren 
veel  lieveheersbeestjes  in  houtwallen,  heggen,  of  gebouwen 
(Majerus  1994).  Dit  betekent  dat  de  akkers  na  de  winter  opnieuw 
gekoloniseerd  moeten  worden.  Er  is  weinig  bekend  over  de  ma¬ 
nnier  waarop  lieveheersbeestjes  geschikte  akkers  op  grote  af¬ 
stand  lokaliseren.  Mogelijk  maken  ze  voor  hun  oriëntatie  ge¬ 
bruik  van  geometrische  vormen  in  het  landschap  (Dixon  2000). 

§• 

Lieveheersbeestjessoorten  op  akkers 

De  soorten  lieveheersbeestjes  die  op  akkers  worden  aangetrof- 
■riifen  zijn  afkomstig  van  niet-bosbiotopen  zoals  graslanden,  ruig¬ 
ten  en  heideterreinen.  Het  betreft  zeer  algemene  aphidofage 


soorten  (tabel  1)  met  een  brede 
'ecologische  amplitude':  ze  stellen 
geen  strenge  eisen  aan  menu  of 
milieu  (Chambers  et  al.  1983,  De¬ 
nys  &Tscharntke  2002,  Casteels  et 
al.  2005). 

Het  aantal  lieveheersbeestjes 
in  een  gewas  wordt  positief  beïn¬ 
vloed  door  de  aanwezigheid  van 
onbespoten  akkerranden  met  an¬ 
dere  plantensoorten  (Denys  & 
Tscharntke  2002),  en  ook  door  het 
sproeien  van  suikeroplossingen  op  delen  van  het  perceel  (Evans 
&  Richards  1997).  Maatregelen  om  plaaginsecten  op  akkers  te 
verminderen,  kunnen  echter  ongewenste  neveneffecten  hebben 
op  lieveheersbeestjes:  sommige  pesticiden  werken  bijvoorbeeld 
afstotend  of  zelfs  toxisch,  waardoor  aantallen  lieveheersbeest¬ 
jes  in  het  veld  afnemen  (Obrycki  &  Kring  1998).  Van  genetisch 
gemodificeerde  gewassen  met  een  verhoogde  resistentie  tegen 
herbivoren  zijn  tot  nu  toe  geen  negatieve  effecten  gevonden  op 
de  talrijkheid  van  lieveheersbeestjes  (bijvoorbeeld  Bt-graan,  Ah¬ 
mad  et  al.  2006). 

Natuurlijke  plaagbestrijding 

Aphidofage  lieveheersbeestjes  eten  niet  alleen  vooral  bladlui¬ 
zen,  ze  worden  ook  in  alle  ontwikkelingsstadia  frequent  aange¬ 
troffen  op  akkers.  Over  het  algemeen  wordt  daarom  aangeno¬ 
men  dat  van  nature  voorkomende  lieveheersbeestjes  een  be¬ 
langrijke  bijdrage  leveren  aan  het  verminderen  van  bladluisaan¬ 
tallen  op  akkers  (Hagen  &  Van  den  Bosch  1968,  Majerus  1994). 
Het  aantal  bladluizen  dat  in  het  veld  geconsumeerd  wordt  door 
een  bepaalde  soort  is  echter  afhankelijk  van  veel  factoren,  zoals 
grootte  en  dichtheid  van  de  prooisoort  en  temperatuur.  Het  ef¬ 
fect  van  een  bepaalde  predator  is  empirisch  lastig  vast  te  stellen 
(Hagen  &  Van  den  Bosch  1968)  en  er  zijn  slechts  enkele  studies 
die  het  positieve  effect  van  lieveheersbeestjes  daadwerkelijk  be¬ 
vestigen  (zie  referenties  in  Majerus  1994;  Obrycki  &  Kring  1998). 
Er  is  nauwelijks  bewijs  dat  lieveheersbeestjes  bladluispopula¬ 
ties  kunnen  reguleren  tot  economisch  acceptabele  dichtheden. 

Modellen  die  de  dynamica  van  predatoren  en  prooien  simu- 


A.  populatieopbouw  van  bladluizen  en  ontwikkeling  van 
lieveheersbeestjes 


& 

i- 


aantal  bladluizen  in  bladluispopulatie 


I 

aantal  ontwikkelende 
lieveheersbeestjes 

ei  larve  pop 


tijd  (maand) 


B.  ovipositie  te  vroeg 


larven  overleven  niet  door 
uithongering  of  kannibalisme 


C.  ovipositie  op  tijd 


D.  ovipositie  te  laat 


overleving  tot  poppen  en  larven  overleven  niet  door 

adulten  uithongering  of  kannibalisme 


2.  Timing  van  eileg  van  een  lieveheersbeestje  in  een  groeiende  bladluispopulatie  en  de  gevolgen  voor  overleving  van  haar  nakomelingen. 

A  Opbouw  van  bladluispopulatie  en  ontwikkeling  van  lieveheersbeestjes  in  het  veld,  uitgezet  tegen  de  tijd.  Effect  op  de  overleving  van  larven 
1  wanneer  ovipositie  B  te  vroeg  of  D  te  laat  is  en  C  optimale  timing  voor  ovipositie.  Vrij  naar  Fig.  5.15  in  Dixon  (2000). 

I  Timing  of  oviposition  by  a  ladybird  beetle  in  a  growing  population  of  aphids  and  the  consequences  for  the  survival  of  her  offspring.  A  Growth  of  the 
I  aphid  population  and  development  of  the  ladybird  beetles  in  a  field  situation  plotted  against  time.  The  effect  of  B  early  and  D  late  oviposition  on 
j  the  survival  of  the  offspring,  and  C  optimal  timing  of  oviposition.  After  Fig.  5.15  of  Dixon  (2000). 
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leren,  vóórspellen  dat  het  effect  van  predatoren  op  prooien 
klein  is  wanneer  de  generatietijd  van  de  predator  langer  is  dan 
die  van  zijn  prooi,  zoals  bij  aphidofage  lieveheersbeestjes 
(Kindlmann  &  Dixon  1999,  Houdkova  &  Kindlmann  2006).  Om  de 
kans  te  vergroten  dat  de  nakomelingen  gedurende  hun  hele 
ontwikkeling  tot  adult  voldoende  voedsel  hebben,  moet  de  pre¬ 
dator  zijn  levenscyclus  synchroniseren  met  de  groei  van  de 
prooipopulatie.  Figuur  2a  demonstreert  dit  voor  aphidofage  lie¬ 
veheersbeestjes  en  hun  prooi:  de  ontwikkeling  van  ei  tot  adult 
in  het  veld  duurt  ongeveer  een  maand  (Obrycki  &  Tauber  1981) 
en  deze  periode  komt  overeen  met  de  duur  van  de  aanwezig¬ 
heid  van  de  meeste  bladluispopulaties  op  akkers  (Dixon  2000). 
Het  moment  waarop  een  vrouwtje  haar  eieren  afzet  (ovipositie) 
luistert  nauw.  Omdat  larven  zich  maar  beperkt  kunnen  ver¬ 
plaatsen  en  beperkt  gebruik  kunnen  maken  van  alternatieve 
voedselbronnen,  is  hun  overleving  afhankelijk  van  het  lokale 
voedselaanbod.  Legt  het  vrouwtje  haar  eieren  in  een  beginnen¬ 
de  bladluiskolonie,  dan  loopt  ze  het  risico  dat  haar  nakomelin¬ 
gen  alle  voedsel  consumeren  voordat  zij  zich  hebben  verpopt 
(figuur  2b).  Wanneer  zij  haar  eieren  in  een  volgroeide  bladluis¬ 
populatie  legt,  dan  loopt  ze  het  risico  dat  de  bladluispopulatie  is 
ingestort  voordat  haar  larven  verpopt  zijn  (figuur  2d).  In  beide 
situaties  zal  kannibalisme  ontstaan,  waardoor  weinig  nakome¬ 
lingen  overleven  (Kindlmann  &  Dixon  1993).  Het  kiezen  van  de 
juiste  plaats  en  tijd  voor  ovipositie  zal  dus  onderhevig  zijn  aan 
sterke  natuurlijke  selectie  (Dixon  2000).  Theorie  voorspelt  dat 
een  vrouwtje  voor  het  maximaliseren  van  de  overlevingskans 
van  haar  nakomelingen  het  beste  een  kleine  hoeveelheid  eieren 
in  een  beginnende  bladluiskolonie  kan  afzetten  (figuur  2c) 
(Kindlmann  &  Dixon  1993).  Voorwaarde  is  wel  dat  de  larven  door 
kannibalisme  voorkomen  dat  eieren  die  later  door  andere  lieve¬ 
heersbeestjes  in  dezelfde  bladluiskolonie  zijn  gelegd  kunnen 
overleven.  Deze  latere  larven  zouden  namelijk  de  'prudente' 
strategie  kunnen  ondermijnen. 

Een  veldstudie  naar  A.  bipunctata  laat  zien  dat  vrouwtjes  in¬ 
derdaad  hun  eieren  in  de  optimale  periode  legden:  eieren  wer¬ 
den  gedurende  twee  weken  afgezet  in  een  graanveld  met  groei¬ 
ende  aantallen  bladluizen,  gemiddeld  twee  weken  voor  de  piek 
van  de  bladluispopulatie  in  dat  veld.  Ervoor  en  erna  werden  an¬ 
dere  locaties  gekozen  (Hemptinne  et  al.  1992).  Laboratorium¬ 
proeven  en  veldstudies  suggereren  dat  lieveheersbeestjes  het 
moment  van  ovipositie  bepalen  door  de  aanwezigheid  van 
soortgenoten  en  prooien  te  meten:  ze  zetten  hun  eieren  pas  af 
wanneer  bladluizen  een  bepaalde  minimale  dichtheid  hebben 
bereikt  en  ze  stoppen  met  leggen  zodra  de  eerste  larven  daaruit 
zijn  gekomen  (Dixon  2000).  De  aanwezigheid  van  larven  kunnen 
ze  signaleren  op  basis  van  soortspecifieke  geurstoffen  die  deze 
achterlaten  op  de  planten  (Doumbia  et  al.  1998). 

Volgens  bovenstaande  theorie  zou  de  biologie  van  lieve¬ 
heersbeestjes  er  dus  op  gericht  zijn  om  de  bladluispopulaties  in 
stand  te  houden  tot  alle  nakomelingen  zich  tot  adult  hebben 
ontwikkeld.  Om  de  economische  schade  door  plagen  te  beper¬ 
ken  wordt  juist  vaak  naar  snelle  uitroeiing  van  de  prooi  ge¬ 
streefd.  Deze  tegengestelde  belangen  suggereren  dat  het  regule¬ 
ren  van  bladluizen  via  natuurlijke  bestrijding  niet  kan  worden 
overgelaten  aan  lieveheersbeestjes.  In  gewassen  die  grote  aan¬ 


tallen  bladluizen  tolereren  voordat  schade  aan  het  product 
wordt  veroorzaakt,  kunnen  ze  wel  een  bijdrage  leveren  door  de 
groei  van  de  bladluispopulaties  in  te  perken.  In  gewassen  die 
grote  aantallen  bladluizen  tolereren  voordat  schade  aan  het 
product  wordt  veroorzaakt,  kunnen  ze  wel  een  bijdrage  leveren 
door  de  groei  van  de  bladluispopulaties  in  te  perken. 

Biologische  plaagbestrijding:  succes  of  bedreiging? 

Mensen  proberen  toch  al  eeuwen  gebruik  te  maken  van  lieve¬ 
heersbeestjes  voor  het  bestrijden  van  bladluizen.  De  klassieke 
methode,  waarbij  exotische  soorten  worden  ingezet  tegen  pla¬ 
gen,  kent  enkele  succesverhalen  die  de  vele  mislukkingen  over¬ 
schaduwen  (Obrycki  &  Kring  1998).  Coccinella  undecempunctata 
werd  bijvoorbeeld  in  1874  vanuit  Groot-Brittannië  succesvol  ge¬ 
ïntroduceerd  in  Nieuw-Zeeland  (Majerus  1994).  Dit  succes  wordt 
meestal  verklaard  door  de  afwezigheid  van  natuurlijke  predato¬ 
ren  en  pathogenen.  Introductie  van  exoten  brengt  echter  ook 
gevaren  met  zich  mee.  Sinds  de  introductie  vanuit  Azië  van  H. 
axyridis  in  kasteelten,  heeft  deze  soort  zich  onverwacht  succes¬ 
vol  gevestigd  in  Noord-Amerika  (Koch  2003)  en,  sinds  2002,  in 
Europa.  Deze  soort  lijkt  zelfs  een  gevaar  te  vormen  voor  lokale 
lieveheersbeestjes  (Cuppen  et  al.  2004,  Majerus  et  al.  2006). 

Een  veiliger  methode  is  het  introduceren  van  grote  aantallen 
inheemse  soorten  lieveheersbeestjes  in  met  bladluis  besmette 
akkers.  Deze  kunnen  worden  verzameld  op  overwinterings- 
plaatsen  waar  adulten  aggregeren  en  worden  opgeslagen  tot  ge¬ 
bruik,  of  ze  kunnen  in  laboratoria  worden  gekweekt  (Majerus 
1994).  Dit  kan  op  korte  termijn  een  positief  effect  sorteren  (bij¬ 
voorbeeld  A.  bipunctata-larven  in  Zwitserse  appelboomgaarden, 
Kehrli  &  Wyss  2001).  Omdat  adulten  de  neiging  hebben  de  akker 
snel  te  verlaten,  wordt  de  kans  op  succes  vergroot  door  gebruik 
te  maken  van  de  minder  mobiele  larven  of  van  adulten  die  niet 
kunnen  vliegen  (Ferran  et  al.  1998;  Obrycki  &  Kring  1998).  Niet- 
vliegende  adulten  worden  soms  in  het  wild  gevonden,  zoals 
vormen  van  A.  bipunctata  waarvan  de  vleugels  en  dekschilden 
zijn  gereduceerd  (Marples  et  al.  1993),  maar  zijn  ook  in  het  labo¬ 
ratorium  ontwikkeld,  zoals  bij  H.  axyridis  waarbij  genmutaties 
zijn  gegenereerd  die  de  ontwikkeling  van  de  vliegspieren  ver¬ 
stoorden  (Ferran  et  al.  1998).  Veldstudies  laten  echter  zien  dat 
het  effect  van  het  uitzetten  van  lieveheersbeestjes  onvoorspel¬ 
baar  is  en  zelden  voldoende  om  plagen  onder  een  economische 
grens  te  houden  (Obrycki  &  Kring  1998).  Het  opslaan  of  kweken 
van  lieveheersbeestjes  is  bovendien  zo  kostbaar,  dat  het  nauwe¬ 
lijks  rendabel  is. 

Conclusie 

Lieveheersbeestjes  zijn  belangrijke  natuurlijke  vijanden  van  blad-  ' 
luizen.  Hoewel  ze  door  predatie  de  groei  van  bladluispopulaties  in 
akkers  kunnen  verminderen,  lijken  ze  ongeschikt  om  bladluispla-  I 
gen  op  oproep  te  reduceren  tot  een  economisch  toelaatbare  drem¬ 
pel.  Zolang  men  zich  echter  beperkt  tot  het  aantrekken  of  uitzetten 
van  inheemse  soorten  in  akkers,  geldt  'baat  het  niet,  dan  schaadt 
het  niet'  en  kan  af  en  toe  een  succesje  worden  geboekt. 
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Summary 

Ladybird  beetles:  rulers  of  the  fields? 

Aphidophagous  ladybird  beetles  mainly  prey  on  aphids  and  are  frequently  found  on  aphid- 
infested  cropped  fields.  There  are  mixed  reports  about  their  effectiveness  as  natural  control 
agents  of  those  pests.  A  theoretical  model,  supported  by  field  observations  and  laboratory 
studies,  suggests  that  the  egg-laying  behaviour  of  ladybird  beetles  is  not  focused  on  extermi¬ 
nating  their  prey.  Therefore,  they  are  not  suitable  to  be  used  to  naturally  suppress  aphid  po¬ 
pulations  below  economic  thresholds.  Methods  of  biological  control  that  introduce  high  num 
bers  of  exotic  or  native  ladybird  beetles  may  have  immediate  impacts.  However,  they  may  be 
less  effective  in  the  long  run  and  have  other  important  drawbacks. 
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Roofwantsen  (Heteroptera: 
Anthocoridae,  Miridae)  in 
boomgaarden  en  akkers  -  een 
luchtmobiele  brigade  met 
olfactorische  geleiding 

Bas  Drukker 

TREFWOORDEN 

predatoren,  leergedrag,  plaagcontrole,  natuurlijke  plaagbestrijding 
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Roofwantsen  bestaan  in  diverse  afmetingen  en  kunnen  allerlei 
specialisaties  hebben.  De  meeste  zijn  niet  volledig  carnivoor  en  van 
sommige  is  onduidelijk  of  ze  nuttig  dan  wel  schadelijk  zijn.  Enkele  soorten 
zijn  kort  actief,  gedurende  een  generatie,  andere  kan  men  het  hele  jaar 
door  aantreffen.  Door  de  bank  genomen  zijn  deze  laatste  polyfaag  en  hun 
prooivoorkeur  is  door  leergedrag  te  beïnvloeden,  waardoor  zij  van  groot 
belang  kunnen  zijn  voor  het  onder  controle  houden  van  (potentiële)  plagen. 
Door  eenvoudige  ingrepen  in  het  agrarische  landschap  zijn  belangrijke 
reservoirs  van  deze  wantsen  te  creëren,  wat  indirect  schade  aan  gewassen 
kan  voorkomen.  Intensief  insecticidengebruik  kan  de  effectiviteit  van 
dergelijke  natuurlijke  plaagcontrole  aanzienlijk  verminderen. 


Inleiding 

Het  voorste  vleugelpaar  van  wantsen  is  hard  en  leerachtig  en 
dient  ter  bescherming  van  de  achtervleugels,  waarmee  ze  vlie¬ 
gen.  De  manier  waarop  wantsen  hun  voorste  vleugelpaar  op¬ 
vouwen  is  karakteristiek:  het  lijkt  of  er  een  X  op  hun  rug  is  ge¬ 
schreven.  Daarnaast  kenmerken  ze  zich  door  een  lange  steek- 
of  zuigsnuit  die  ze  onder  hun  lichaam  kunnen  terugvouwen. 
Met  deze  snuit  kunnen  ze  plantaardige  of  dierlijke  weefsels 
aanboren.  Er  zijn  enkele  families  die  zich  vrijwel  alleen  tot  plan¬ 
ten  beperken,  zoals  de  boom-  en  bodemwantsen  (Pentatomi- 
dae),  met  als  uitzondering  Podisus  maculiventris  (Sayj,  een  preda¬ 
tor  van  onder  andere  de  coloradokever  L eptinotarsa  decemlineata 
(Say).  Andere  families  (Nabidae,  Miridae,  Anthocoridae)  worden 
als  roofwantsen  beschouwd,  hoewel  bijna  alle  soorten  ook  van 
planten  afhankelijk  zijn  voor  vochtopname  en  eileg.Voor  biolo¬ 
gische  plaagbestrijding  zijn  Anthocoridae  of  bloemenwantsen 
het  belangrijkst  door  hun  grote  voedselbehoefte,  hun  perma¬ 
nente  aanwezigheid,  hun  kweekbaarheid  en  hun  grote 
aanpassingsvermogen. 

Levenscyclus  en  voedselbehoefte 

Nabidae  en  Miridae  bestaan  uit  soorten  met  maar  een  generatie 
per  jaar,  die  zich  niet  veel  verplaatsen  en  die  meestal  in  geringe 
dichtheid  en  verspreid  in  een  boomgaard  worden  aangetroffen. 
Nabis  apteru s  Fabricius  is  het  grootst  (tot  twaalf  mm)  en  leeft 
van  rupsen,  bastaardrupsen,  bladluizen  en  bladvlooien.  Van  de 
Miridae  worden  enkele  soorten  als  plaag  beschouwd:  de  groene 
appelwants  Lygocoris  pabulinus  (Linnaeus)  en  de  toortswants 
Campylomma  verbasd  Meyer-Dür.  Andere  prederen  voornamelijk 
op  blad-  en  schildluizen  en  bladvlooien,  zoals  de  breedspriet- 


wants  Het erotoma  planicornis  (Pallas),  de  zwarte  kniewants,  Ble- 
pharidopterus  angulatus  (Fallén),  Deraeocoris  lutescens  (Schilling) 
en  D.  ruber  Linnaeus.  Terwijl  de  meeste  wantsen  door  mieren 
van  bladluiskolonies  worden  weggepest,  wordt  Pilophorus  per- 
plexus  Douglas  &  Scott  met  rust  gelaten  (Van  Frankenhuyzen 
1988).  Behalve  dat  ze  uiterlijk  op  mieren  lijken,  verspreiden  ze 
wellicht  feromonen  die  mieren  als  'eigen'  herkennen. 

Levenscyclus  en  gedrag  van  Anthocoridae-soorten  als  Antho ; 
coris  nemorum  (Linnaeus),  A.  nemoralis  (Fabricius),  A.  confusus 
Reuter,  A.  gallarumulmi  De  Geer,  Orius  niger  (Wolff),  O.  uicinus  (Ri-  : 
baut)  en  O.  minutus  (Linnaeus)  zijn  veel  bestudeerd  omdat  ze 
eenvoudig  te  kweken  zijn  met  Ephestia-eieren  als  voedsel  en 
sperziebonen  of  geraniumbladeren  als  eilegsubstraat  (Parker 
1981,  Rieux  et  al.  1994).  Anthocoriden  leggen  gekromde  eieren  in 
bladeren,  waarvoor  ze  een  legboor  hebben  die  lijkt  op  een  ap¬ 
pelboor.  Op  het  blad  is  alleen  een  deksel  (operculum)  en  een 
verdikking  zichtbaar.  Ze  hebben  vijf  nimfestadia  en  het  groei¬ 
seizoen  bepaalt  het  -  in  Nederland  zijn  het  er  meestal  niet  meei 
dan  drie  (Hodgson  &  Aveling  1987).  Een  uitzondering  is  A.  galla¬ 
rumulmi,  die  nooit  meer  dan  een  generatie  per  jaar  heeft.  Een 
vergelijking  op  basis  van  literatuurgegevens  tussen  zeven  soor¬ 
ten  gaf  aan  dat  A.  nemoralis  zich  het  snelst  ontwikkelt  en  de 
minste  prooi  nodig  heeft  (Hodgson  &  Aveling  1987).  Anthocori¬ 
den  hebben  een  vrij  brede  prooikeuze  en  daaraan  gerelateerd 
een  weinig  uitgesproken  waardplantvoorkeur.  Het  minst  kies¬ 
keurig  is  A.  nemorum,  wat  volgens  Hodgson  &  Aveling  (1987)  sa¬ 
menhangt  met  de  lagere  ontwikkelingssnelheid.  Omdat  hun 
prooi  sneller  volwassen  wordt  dan  zijzelf  en  kan  wegvliegen, 
zouden  ze  telkens  moeten  overschakelen  naar  nieuwe 
prooisoorten. 
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Voorkomen  in  en  om  boomgaarden 

De  wantsenfauna  van  een  appelboomgaard  verschilt  behoorlijk 
/an  die  van  een  perenboomgaard.  Fauvel  (1999)  noemt  71  soor¬ 
ten  op  appel  en  31  op  peer,  waarvan  twintig  gemeenschappelijk, 
yfän  de  acht  soorten  op  pruim  komen  er  zeven  ook  op  appel  en 
oeer  voor.  Deze  verschillen  hangen  samen  met  prooidiversiteit. 
Eenjarige  gewassen  zoals  maïs,  aardappel,  zonnebloem,  kool¬ 
zaad  en  voedergewassen  bevatten  nog  minder  soorten.  Wantsen 
worden  hierin  voornamelijk  tijdens  de  bloei  aangetroffen.  De 
aoge  diversiteit  in  elzenhagen  (Alnus  glutinosa)  rondom  boom¬ 
gaarden  is  volgens  Fauvel  (1999)  vooral  te  danken  aan  de  krui¬ 
den  die  aan  de  voet  van  deze  hagen  groeien.  Op  elzen  zelf  ech- 
:er  komen  ook  prooien  voor:  op  A.  incana  vonden  we  zeker  drie 
soorten  bladvlooien  (Drukker  et  al,  ongepubliceerde  gegevens). 

In  appel  komen  veel  niet-migrerende  wantsensoorten  met 
slechts  een  generatie  voor,  zoals  Himacerus  apterus  (Fabricius), 
’hytocoris  dimidiatus  Kirschbaum  en  Psallus  ambiguus  (Fallén),  ter- 
vijl  deze  soorten  op  peer  veel  zeldzamer  zijn  of  ontbreken.  Ook 
ie  samenstelling  van  migrerende  soorten  verschilt.  Appel  bevat 
/oornamelijk  A  nemorum,  de  meest  polyfage  anthocoride.  Op  peer 
comt  vooral  A.  nemoralis  voor  (figuur  1),  die  veel  kieskeuriger  is  en 
voornamelijk  van  bladvlooien  en  een  enkele  bladluis  leeft  (bij¬ 
voorbeeld  hopluis,  Campbell  1977).  Op  appel  is  een  veel  grotere 
verscheidenheid  aan  prooien  te  vinden  dan  op  peer  of  hop,  terwijl 
sp  appel  de  dichtheid  van  een  zelfde  prooi  vaak  lager  is  (Van  Fran- 
cenhuyzen  1988).  Anthocoris  nemoralis  specialiseert  zich  enige  tijd 
ip  zo'n  prooi,  terwijl  A.  nemorum  op  verschillende  prooien  jaagt. 

De  meeste  anthocoriden  zijn  migrerende  soorten.  Zij  zijn 
iet  hele  jaar  actief  en  moeten  hun  gedrag  voortdurend  afstem- 
nen  op  het  voedselaanbod.  In  winter  en  vroege  voorjaar,  zodra 
ie  temperatuur  ze  toestaat  om  actief  te  zijn,  eten  ze  stuifmeel 
?n  knoppen  van  hazelaar,  wilg  en  populier.  Daarna  worden  de 
mthocoriden  aangetroffen  op  bloesem  van  kers,  sleedoorn, 


pruim,  peer,  appel  en  vooral  meidoorn.  Zodra  bladeren  verschij¬ 
nen  en  bladvlooien  en  -luizen  eieren  beginnen  te  leggen,  stelt 
het  eiwitaanbod  de  wantsen  in  staat  zelf  eieren  te  leggen.  Si¬ 
multaan  met  de  eerste  generatie  bladvlooien  groeit  de  eerste 
generatie  wantsen  op.  Latere  generaties  lopen  steeds  minder 
synchroon  en  laat  in  het  seizoen  treffen  we  op  elk  moment  elk 
stadium  van  prooi  en  predator  aan.  In  het  najaar,  kort  voor  de 
bladval,  gaan  bladvlooien  in  winterrust  en  stopt  ook  de  eileg  van 
wantsen  (reproductieve  diapauze,  Parker  1975).  Zodra  de  dagen 
weer  lengen  kan  de  eileg  worden  hervat,  mits  de  wantsen  vol¬ 
doende  eiwit  en  warmte  krijgen.  In  de  boomgaard  gebeurt  dit 
doorgaans  niet  voor  april. 

Voedselzoekgedrag:  de  rol  van  geurstoffen 

Van  steeds  meer  planten  wordt  aangetoond  dat  ze  bij  aantas¬ 
ting  door  mijten  of  insecten  anders  gaan  geuren.  Volwassen 
anthocoriden  gebruiken  deze  eigenschap  om  prooihaarden  te 
lokaliseren  (Drukker  &  Sabelis  1990). 

De  lucht  rond  perenbladeren  waarop  bladvlo-nimfen  zaten 
te  zuigen  bleek  van  een  andere  samenstelling  dan  lucht  rond 
gave  bladeren  (Scutareanu  et  al.  1997).  Twee  plantenstoffen  die 
meer  rond  aangetaste  bladeren  werden  aangetroffen  bleken  in 
een  laboratoriumopstelling  aantrekkelijk  voor  roofwantsen. 
Kennelijk  kunnen  ze  ruiken  of  bomen  prooi  bevatten  en  reage¬ 
ren  ze  op  geursignalen  die  specifiek  zijn  voor  bomen  aangetast 
door  zuigende  insekten.  Deze  geurrespons  van  anthocoriden 
bleek  ook  in  de  boomgaard  aantoonbaar  (Drukker  et  al.  1995). 
Vermoedelijk  besluiten  vliegende  wantsen  die  in  een  prooigeur- 
pluim  terechtkomen  tot  landen  op  de  dichtstbijzijnde  plant, 
waarna  ze  de  zoektocht  naar  prooi  te  voet  voortzetten.  Dat  de 
bomen  op  den  duur  niet  steeds  meer  wantsen  bevatten  zal  komen 
doordat  de  wantsen  na  enige  tijd  vergeefs  zoeken  wegvliegen. 


Roofwants  (Anthocoris  nemoralis )  met  diverse  stadia  van  perenbladvlo  (Cacopsylla  pyri)  onderop  een  perenblad.  Foto:  BioPol  Biosystems 
'redatory  bug  (Anthocoris  nemoralis)  with  various  stages  of  pear  psylla  (Cacopsylla  pyri)  on  the  under  side  of  a  pear  leaf. 
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2.  Wanneer  de  perenbladvlodichtheid  in  de 
boomgaard  voldoende  hoog  is,  trekken  roof- 
wantsen  vanuit  omringende  hagen  de  boom¬ 
gaard  in.  Foto:  PPO  fruit  /  Karin  Winkler 

When  the  pear  psylla  density  in  the  orchard  1 
is  sufficiently  high,  predatory  bugs  immigrate 
from  the  surrounding  hedge  rows. 


Proeven  waarbij  synthetische  geurstoffen  met  verstuivers  in 
een  boomgaard  aangebracht  werden,  lieten  wisselende  resulta¬ 
ten  zien  (Kant  &  Sabelis  2006).  Molleman  et  al.  (1997)  en  Drukker 
(ongepubliceerde  resultaten)  vonden  een  zwakke  reactie  van 
enkele  Orius-soorten,  maar  ook  van  gaasvliegen  (Neuroptera)  en 
schorpioenvliegen  (Mecoptera).  Mogelijk  spelen  ook  andere,  nog 
ongeïdentificeerde  geurstoffen  een  rol  bij  de  aantrekking  van 
roofwantsen. 

Bij  de  opsporing  van  prooien  speelt  nog  een  andere  eigen¬ 
schap  van  de  wantsen  een  rol:  hun  vermogen  te  leren  van  eer¬ 
dere  ervaringen  met  geuren  in  relatie  tot  hun  prooi  (associatief 
leren).  Wantsen  zonder  ervaring  met  bladvlooien  of  bladvlo- 
geuren  reageerden  niet  in  de  laboratoriumopstelling,  maar  wel 
wanneer  ze  die  ervaring  wel  hadden  (Drukker  et  al  2000).  Wan¬ 
neer  ze  echter  gehongerd  werden  bij  dezelfde  geur,  vertoonden 
ze  daarna  een  afkeer  van  die  geur.  Hieruit  blijkt  dat  hun  zoekge¬ 
drag,  waarbij  geuren  een  belangrijke  rol  spelen,  nogal  afhanke¬ 
lijk  is  van  ervaringen  die  ze  als  volwassene  hebben  opgedaan. 

Bijdrage  aan  plaagbestrijding 

De  belangrijke  rol  die  wantsen  en  andere  predatoren  spelen  bij 
het  voorkomen  en  onderdrukken  van  plagen  kwam  in  de  jaren 
1970-80  aan  het  licht,  toen  door  het  vele  gebruik  van  breedwer- 
kende  pesticiden  roofwantsen  uit  perenboomgaarden  verdwe¬ 
nen  en  een  perenbladvlo-plaag  (Cacopsylla  pyri  (Linnaeus)),  die 
voorheen  nooit  een  rol  van  betekenis  had  gespeeld,  dramati¬ 
sche  vormen  begon  aan  te  nemen  (Van  der  Blom  et  al.  1985).  Veel 
perentelers  spoten  in  die  tijd  twee  tot  drie  keer  per  week  met 
verschillende  organofosfaten,  organochloriden  en  pyrethroïden. 
Dit  had  echter  averechtse  gevolgen:  resistentie-ontwikkeling  en 
afwezigheid  van  wantsen  leidden  ertoe  dat  de  bladvlopopulatie 
toenam  naarmate  er  vaker  werd  gespoten.  Erger  nog,  doordat 
roofwantsen,  aangetrokken  door  de  hoge  bladvlodichtheden,  de 
boomgaard  in  bleven  vliegen,  werden  de  wantsen  uit  de  wijde 
omgeving  uitgeroeid.  De  bladvlooien  hadden  vrij  spel  en  veel  te¬ 
lers  zijn  uit  wanhoop  met  hun  bedrijf  gestopt.  Bij  telers  die  niet 
opgaven  en  overschakelden  op  geïntegreerde  bestrijding  heeft 
het  geruime  tijd  geduurd  eer  wantsen  weer  een  rol  van  beteke¬ 
nis  gingen  spelen. 


Milieueisen  en  beheer 

Het  leervermogen  van  roofwantsen  verklaart  ook  waarom  ze 
vanuit  heggen  (figuur  2)  of  andere  'reservoirs'  gemakkelijk  om¬ 
schakelen  naar  perenbladvlooien,  mits  er  voldoende  in  de 
boomgaard  aanwezig  zijn.  Anthocoriden  zijn  zeer  geschikt  om 
plagen  op  te  ruimen,  maar  minder  geschikt  om  deze  te  voorko¬ 
men.  In  onbespoten  boomgaarden  komt  een  complex  van  alge¬ 
mene  predatoren  voor  (waaronder  niet-migrerende  wantsen, 
lieveheersbeestjes,  gaasvliegen,  spinnen  en  parasitoïden)  dat  in 
de  regel  plaagvorming  voorkomt.  Dit  complex  is  echter  op  veel 
commerciële  bedrijven  afwezig.  Om  in  commerciële  boomgaar¬ 
den  optimaal  gebruik  te  maken  van  roofwantsen  dient  men  een 
omgeving  te  creëren  die  op  elk  tijdstip  van  het  seizoen  voldoen¬ 
de  roofwantsen  kan  leveren  zonder  dat  daarvoor  constant  een 
hoge  prooipopulatie  in  de  boomgaard  zelf  aanwezig  hoeft  te 
zijn.  In  verschillende  Europese  landen  zijn  in  het  verleden  sys¬ 
temen  van  beplantingen  bedacht  die  rekening  houden  met  de 
plaatselijke  omstandigheden.  In  Zuid-Frankrijk  en  Zwitserland 
worden  bomen  en  heesters  als  reservoir  gebruikt  die  in  Neder¬ 
land  minder  geschikt  zijn  of  zelfs  helemaal  niet  voorkomen  (zo¬ 
als  judasboom,  bezemstruik,  mimosa). 

In  Nederland  zijn  in  winter  en  voorjaar  rond  de  boomgaard 
struiken  van  belang  die  veel  stuifmeel  leveren  en  waarbij  de 
bloemen  vóór  de  bladeren  verschijnen,  zoals  hazelaar  en  wilg. 
Iets  later  treft  men  roofwantsen  aan  in  struiken  als  kardinaals- 
muts,  sleedoorn  en  vooral  meidoorn,  waarbij  de  bloemen  kort 
voor  of  gelijk  met  de  bladeren  verschijnen.  Na  het  verschijnen 
van  de  bladeren  schakelen  de  wantsen  over  naar  hun  eerste 
prooi  en  gaan  ze  eieren  leggen.  In  de  loop  van  de  zomer  zijn  er 
veel  soorten  struiken  en  kruiden  die  voldoende  prooi  bevatten 
om  redelijke  wantsenpopulaties  in  stand  te  houden.  In  het  na¬ 
jaar  moet  de  wantsen  voldoende  schuilplaatsen  geboden  wor¬ 
den  om  veilig  te  overwinteren  en  bij  iets  warmer  weer  snel  aan 
voedsel  te  kunnen  geraken.  Bij  het  selecteren  van  bomen,  strui¬ 
ken  en  kruiden  moet  men  er  wel  rekening  mee  houden,  dat  veel 
voor  fruitbomen  schadelijke  bladluizen  struiken  of  kruiden  als 
winter-  of  zomerwaard  hebben  (Van  Frankenhuyzen  1988).  Ook 
brandnetels  (Perrin  1975)  zijn  heel  geschikt  als  reservoir,  omdat 
ze  rijk  zijn  aan  prooi  die  weinig  op  fruit  voorkomt.  Angst  voor 
nadelige  effecten  van  reservoirplanten  heeft  tot  gevolg  dat 
telers  terughoudend  zijn  met  het  aanplanten  van  bijvoorbeeld 
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meidoorns  (risico  op  bacterievuur)  of  brandnetels  (risico  op 
groene  appelwants). 

Door  een  perceel  in  te  zaaien  met  vijf  soorten  eenjarige 
bloemdragende  kruiden  slaagden  Winkler  et  al.  (2006)  erin  de 
dichtheid  van  A.  nemoralis  te  doen  toenemen  in  het  aangrenzen¬ 
de  deel  van  een  perenboomgaard.  Of  dit  komt  door  een  ver¬ 
schuiving  van  de  al  aanwezige  wantsenfauna  of  doordat  het 
bloemperk  door  aanwezigheid  van  stuifmeel  of  prooi  de  aantal¬ 
len  wantsen  kan  doen  toenemen  moet  nog  onderzocht  worden. 
In  het  algemeen  is  er  nog  weinig  bekend  over  de  rol  van  stuif¬ 
meel  als  reservevoedsel  bij  het  aantrekken  en  vasthouden  van 
roofwantsen  in  agro-ecosystemen. 

Als  er  onvoldoende  reservoirs  voorhanden  zijn,  ligt  het  voor 
de  hand  roofwantsen  uit  te  zetten  ter  bestrijding  van  plagen.  In 


kassen  wordt  dit  veelvuldig  toegepast  met  Orius  laeuigatus  (Fie¬ 
ber),  O.  insidiosus  (Say)  en  Macrolophus  spp.  tegen  spint,  witte- 
vlieg,  bladluis  of  trips  (Sabelis  &  Van  Rijn  1997).  In  boomgaarden 
is  dit  ook  geprobeerd  met  A.  nemoralis  tegen  perenbladvlooien. 
Fauvel  et  al.  (1994)  konden  in  Zuid-Frankrijk  door  het  uitzetten 
van  grote  aantallen  ongevleugelde  nimfen  plaagvorming  voor¬ 
komen,  maar  dit  heeft  nog  niet  tot  een  commerciële  doorbraak 
geleid. 

Roofwantsen  spelen  een  belangrijke  rol  bij  natuurlijke 
plaagonderdrukking.  Door  voorzichtig  met  bestrijdingsmidde¬ 
len  om  te  springen  en  door  reservoirs  aan  te  leggen  rond  of  in 
boomgaarden  kan  die  nog  worden  vergroot.  De  rol  van  stuifmeel 
als  reservevoedsel  zou  verder  onderzocht  moeten  worden. 
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Summary 

Predatory  bugs  in  orchards  and  farmland  -  an  olfactorily  guided  airborne  division 

Predatory  bugs  are  variable  in  size  and  food  preference.  Many  are  not  exclusively  carnivorous, 
some  species  may  even  cause  more  harm,  feeding  on  various  plant  parts,  than  good,  as 
contributors  to  biological  pest  control.  Some  species  go  back  in  hibernation  after  one  gene¬ 
ration  of  predatory  activity,  others  scavenge  the  orchard  throughout  the  entire  growing 
season.  The  latter  are  generally  polyphageous,  migrate  easily  from  one  crop  to  the  next,  their 
prey  preference  is  influenced  by  their  ability  of  associative  learning  and  thus  they  may  play 
an  important  role  in  pest  control.  Simple  management  measures  in  the  agro-ecosystem  can 
lead  to  the  build-up  of  predator  reservoirs,  which  could,  due  to  their  effect  on  pests  indirectly 
prevent  damage  to  crops.  Excessive  use  of  insecticides  has  been  the  cause  of  severe  reduction 
of  their  efficacy  in  pest  control  and  should  thus  be  avoided. 
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Gaasvliegen  (Neuroptera):  vraat¬ 
zuchtige  larven  voor  de  goede  zaak 
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Larven  van  gaasvliegen  zijn  predatoren  met  een  veelal  brede  prooikeuze.  De 
groene  gaasvlieg,  Chrysoperla  carnea,  komt  rondom  akkers  het  meest  voor 
en  kan  dankzij  de  vraatzuchtige  larven  een  belangrijke  bijdrage  leveren 
aan  de  bestrijding  van  bladluizen  en  andere  plagen.  Als  adult  hebben  deze 
gaasvliegen  stuifmeel  en  nectar  of  honingdauw  nodig.  Deze  voedselbronnen 
zijn  doorgaans  te  vinden  in  niet-productieve  landschapselementen,  die  ook 
voor  de  overwintering  voor  gaasvliegen  belangrijk  zijn. 


Inleiding 

Gaasvliegen  zijn  geen  echte  vliegen,  maar  behoren  tot  de  de  on- 
derorde  Planipennia  van  de  Neuroptera  (netvleugeligen).  In  Euro¬ 
pa  komen  twee  families  voor:  Chrysopidae,  de  (groene)  gaasvlie¬ 
gen,  en  Hemerobiidae,  de  bruine  gaasvliegen,  met  in  totaal  ruim 
vijftig  soorten.  Volwassen  Chrysopidae  zijn  groen  of  bruin  van 
kleur  en  eten  stuifmeel,  honingdauw  en  nectar  -  als  uitzondering 
binnen  de  Chrysopidae  eten  adulten  van  het  geslacht  Chrysopa 
(maar  niet  die  van  Chrysoperla )  ook  prooien  (Stelzl  1991).  Van  de 
Hemerobiidae  eten  in  de  regel  niet  alleen  de  larven,  maar  ook  de 
adulten  prooi. 

Van  de  Chrysopidae  is  Chrysoperla  carnea  (Stephens)  (voorheen 
Chrysopa  carnea )  het  meest  algemene  en  bekendste  soortencom¬ 
plex.  Recent  onderzoek  heeft  aangetoond  dat  C.  carnea  bestaat  uit 
een  complex  van  'cryptic  species'  waarvan  sommige  alleen  op  het 
geluid  van  de  mannetjes  kunnen  worden  onderscheiden  (Henry  et 
al.  2002).  De  geluiden,  die  een  rol  spelen  bij  de  soortherkenning 
tussen  paringspartners,  zijn  op  internet  te  beluisteren,  bijvoor¬ 
beeld  op:  http://www.pbs.org/wgbh/evolution/educators/course/ 
session4/lacewing03.swf).  De  verschillende  soorten,  waarvan  C. 
carnea  s.s.,  C.  lucasina  (Lacroix)  en  C.  pallida  Henry  et  al.  ook  rond 
Nederland  voorkomen,  hebben  duidelijk  verschillende  ecologische 
niches  -  keuze  van  de  (on)juiste  soort  kan  grote  consequenties 
hebben  voor  het  succes  van  biologische  bestrijding.  Chrysoperla 
carnea  s.l.  is  een  van  de  meest  gebruikte  biologische  bestrijders  die 
commercieel  verkocht  worden,  met  name  in  Noord-Amerika 
(Hoddle  &  Robinson  2004). 

Levenscyclus  en  uiterlijk 

Adulten  van  groene  gaasvliegen  zijn  23-30  mm  lang,  slank,  geel¬ 
groen  of  bruin  van  kleur  met  een  geelwitte  streep  op  de  rug  en 
goudkleurige  ogen  (figuur  1).  Het  voorste  deel  van  het  borststuk  is 
zwart  getekend.  Ze  hebben  grote,  fijngeaderde  vleugels  die  trans¬ 
parant  zijn  met  groene  of  bruine  aderen.  De  vleugels  kunnen  niet 
gevouwen  worden  en  staan  in  rust  dakvormig  over  het  achterlijf. 
De  achtervleugels  zijn  iets  kleiner  dan  de  voorvleugels.  Adulten 
van  bruine  gaasvliegen  lijken  op  die  van  groene  gaasvliegen,  maar 
zijn  grijsbruin  en  ongeveer  half  zo  groot.  Over  het  borststuk  loopt 
een  bleekgele  streep  met  aan  beide  kanten  donkerbruine  vlekken. 
De  vleugels  zijn  lichtgeel  met  geelgrijze  of  lichtbruine  vlekken.  Net 
als  groene  gaasvliegen  vliegen  ze  gedurende  de  nacht  en  de  avond. 


Het  vrouwtje  van  de  groene  gaasvlieg  legt  ovale  eieren  op 
doorzichtige  steeltjes,  die  aan  de  boven-  of  de  onderkant  van  de 
bladeren  worden  gehecht  (figuur  2).  De  eieren  worden  alleen  of  in 
kleine  groepjes  afgezet,  zijn  0,9  mm  lang  en  0,4  mm  breed  en  wit¬ 
achtig  groen  van  kleur.  De  steeltjes  bieden  bescherming  tegen  pre- 
datie  door  soortgenoten  en  natuurlijke  vijanden. 

De  Chrysopidae  doorlopen  drie  larvestadia  waarin  ze  groeien 
van  2  naar  10  mm.  Ze  hebben  grote,  vooruitstekende  kaken  en 
goed  ontwikkelde  poten  (figuur  2b).  De  (voor)pop  van  groene  gaas¬ 
vliegen  ontwikkelt  zich  in  een  kogelvormige  cocon  (figuur  2c),  die 
met  talrijke  witte  draden  vastzit  aan  de  boven-  of  onderkant  van 
een  blad  of  een  andere  bescherming  biedende  plaats,  soms  zelfs  in 
de  bodem.  Direct  na  het  uitkomen  van  de  adulten  heeft  's  avonds 
of  's  nachts  de  paring  plaats.  Een  vrouwtje  kan  400-500  eieren  leg¬ 
gen.  De  ontwikkeling  van  ei  tot  adult  duurt  onder  optimale  voed- 
selcondities  gemiddeld  69  dagen  bij  16  °C,  35  dagen  bij  21  °C  en  25 
dagen  bij  28  °C  (Bay  et  al.  1993).  Het  aantal  generaties  dat  per  jaar 
buiten  voorkomt,  is  in  West-  en  Midden-Europa  meestal  twee,  in 
Zuid-Europa  drie  tot  vier. 

Chrysoperla  carnea  s.l.  overwintert,  anders  dan  de  meeste  Chry¬ 
sopidae,  als  adult.  In  de  herfst  gaan  de  adulten  in  diapauze  en  ver¬ 
trekken  ze  naar  bosjes,  bosranden  en  boomgaarden,  maar  ook 
menselijk  bebouwing.  Overwinterende  adulten  zijn  geler  van 
kleur.  Sommige  C.  carnea  s.l.  soorten  overwinteren  vooral  in  klimop 
(Thierry  et  al.  1994).  Het  plaatsen  van  kunstmatige  schuilplaatsen 
kan  voor  een  betere  overleving  in  de  winter  zorgen  (McEwen  et  al. 
1999,  Canard  2005). 


1.  Volwassen  groene  gaasvlieg,  Chrysoperla  carnea.  Foto:  Koppert/Bert 
Mans 

Adult  green  lacewing  Chrysoperla  carnea. 
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2.  Ontwikkelingsstadia  van  Chrysoperla  carnea:  a  geoogste  gekweekte 
eieren  met  steeltjes,  b  bladluisetende  larve,  c  cocon.  Foto's:  Jeroen 
van  Schelt 

Developmental  stages  of  Chrysoperla  carnea :  a  harvested  reared  eggs 
with  stalks,  b  larva  feeding  on  aphid,  c  cocoon. 

Voedingsecologie 

Adulten  van  Chrysoperla-soorten  eten  geen  prooi.  Vrouwtjes  leven 
van  stuifmeel,  nectar  en  honingdauw  (Stelzl  1991).  De  aanwezig¬ 
heid  van  stuifmeel  is  essentieel  voor  de  reproductie  en  in  combi¬ 
natie  met  nectar  is  deze  het  grootst.  Ook  het  soort  stuifmeel  is  van 
belang  (Venzon  et  al.  2006).  Adulten  hebben  symbiontische  gisten 
in  hun  krop,  die  nodig  zijn  voor  optimale  vruchtbaarheid  van  de 
vrouwtjes  (Gibson  &  Hunter  2005).  Mannetjes  hebben  minder  of 
geen  stuifmeel  nodig  (Villenave  et  al.  2006). 

Het  voedsel  van  de  larven  wordt  allereerst  bepaald  door  het  ei- 
leggedrag  van  de  vrouwtjes.  Vrouwtjes  zetten  hun  eieren  bij  voor¬ 
keur  af  op  planten  met  prooi  zoals  bladluizen.  Vrouwtjes  van  som¬ 
mige  soorten  worden  aangetrokken  door  vluchtige  stoffen  die 
door  luizen  aangetaste  planten  uitscheiden,  terwijl  andere  soor¬ 
ten  op  de  geurstoffen  (feromonen)  van  luizen  zelf  reageren  (Zhu  et 
al.  2005).  Vrouwtjes  C.  carnea  zetten  ook  eieren  af  op  planten  zon¬ 


der  prooi.  De  aanwezigheid  van  eieren  van  soortgenoten  speelt  bij 
de  plantkeuze  geen  rol  (Frechette  et  al.  2006),  maar  geurstoffen  ge¬ 
associeerd  met  gaasvlieglarven  werken  remmend  op  de  eileg  (Ru- 
zicka  1998). 

Gaasvlieglarven  zoeken  min  of  meer  lukraak  de  plant  af  op 
zoek  naar  prooi,  maar  wanneer  ze  er  een  tegenkomen  zijn  en  ver¬ 
orberd  hebben  verlagen  ze  hun  loopsnelheid  en  verbreden  ze  hun 
looppad  door  lichaamsbewegingen  (Bond  1980).  Bij  het  ontdekken 
van  honingdauw  wordt  locaal  intensiever  gezocht  (McEwen  et  al. 
1993).  Het  zoekvermogen  van  de  larven  wordt  ernstig  belemmerd 
door  sterke  beharing  van  de  bladeren.  De  larven  grijpen  een  prooi 
van  onderen  vast  en  tillen  hem  met  hun  kaken  omhoog.  De  prooi 
wordt  geïnjecteerd  met  speeksel  dat  zorgt  voor  de  vertering,  waar¬ 
na  de  larve  de  prooi  leegzuigt.  Soms  is  de  prooi  groter  dan  de  larve 
zelf.  Gemiddeld  eet  een  C.  carnea- larve  gedurende  de  ontwikkeling 
300-400  bladluizen  van  verschillende  grootte  (Athhan  et  al.  2004). 

De  voorkeur  van  de  gaasvlieglarve  gaat  uit  naar  bladluizen, 
maar  wittevlieg,  spint,  trips,  wolluis  en  vlindereieren  zijn  alterna¬ 
tieve  prooien.  Sommige  soorten  prefereren  juist  wittevlieg  boven 
bladluis  (Dean  &  Schuster  1995).  Honingdauw,  nectar  en  pollen 
kan  ook  door  de  larven  worden  benut  (Downes  1974,  Limburg  & 
Rosenheim  2001,  Patt  et  al.  2003,  Hogervorst  et  al.  2007).  Bij  prooi- 
schaarste  treedt  kannibalisme  op.  De  larven  zijn  hoofdzakelijk  's 
nachts  actief  en  schuilen  overdag  onder  de  plant.  Ze  zijn  daardoor 
moeilijk  waar  te  nemen. 

Voorkomen  in  en  rond  akkers 

Gaasvliegen  zijn  in  het  algemeen  bewoners  van  bomen,  maar  C. 
carnea  is  hierop  een  uitzondering  -  het  is  de  meest  aangetroffen 
gaasvliegsoort  in  akkers.  Omdat  een  akker  een  tijdelijk  habitat 
vormt,  moet  deze  door  migratie  bereikt  worden.  De  adulten  vlie¬ 
gen  alleen  's  nachts,  bij  temperaturen  boven  de  10  °C  (Duelli  1986). 
In  het  voorjaar  zullen  akkers  gekoloniseerd  worden  vanuit  nabij¬ 
gelegen  bossen  en  bosjes,  maar  gedurende  de  zomer  kan  er  nog 
aanzienlijke  immigratie  en  emigratie  optreden.  Voor  C.  plorabunda 
(Fitch)  in  Californië  (VS)  werd  een  gemiddelde  verblijftijd  van  1-2 
dagen  in  een  akker  gevonden  en  in  Zwitserland  werd  in  een  akker 
van  een  hectare  maïs  een  nachtelijke  emigratie  gevonden  van  ze¬ 
ventienhonderd  gaasvliegen  en  een  immigratie  van  vijftienhon¬ 
derd,  op  een  populatie  (in  juli  en  augustus)  van  gemiddeld  zo'n 
3500  adulten  per  hectare  (Duelli  1984). 

De  beschikbaarheid  van  pollen,  nectar  en/of  honingdauw  is 
voor  adulte  Chrysoperla  in  alle  habitats  van  levensbelang.  Hier  kun¬ 
nen  akkerranden  zeker  toe  bijdragen.  Vooral  schermbloemigen 
(Apiaceae)  lijken  geschikt  als  voedselbron  (Villenave  et  al.  2006). 

Bijdrage  aan  plaagbestrijding 

Chrysoperla  carnea  wordt  al  vele  jaren  verkocht  als  luisbestrijder 
door  verschillende  producenten  van  biologische  bestrijders.  Eieren 
of  larven  kunnen  worden  losgelaten  in  buitengewassen  al  of  niet 
in  combinatie  met  extra  voedsel.  (Senior  &  McEwen  2001).  De  lar¬ 
ven  worden  over  het  algemeen  gezien  als  effectieve  biologische 
bestrijders  met  een  hoge  prooiconsumptie  (Sunby  1966,  Bond 
1980).  Door  de  ontwikkeling  van  massakweektechnieken  waarin 
geen  luizen  worden  gebruikt  maar  kunstmatige  diëten  kunnen  de 
gaasvliegen  relatief  goedkoop  in  grote  aantallen  gekweekt  worden 
(Nordlund  et  al.  2001).  De  effecten  in  buitenteelten  zijn  echter  zeer 
variabel.  In  verschillende  gewassen,  zoals  aardbei  in  Italië,  zijn 
goede  resultaten  bereikt  (Tomassini  &  Mosti  2001).  In  druif  in 
Noord-Amerika  gaf  het  uitzetten  van  een  miljoen  eieren  per  hec¬ 
tare  geen  significante  bestrijding  van  de  cicades  Erythroneura  uari- 
abilis  Beamer  and  E.  elegantula  Osborn.  Alleen  het  uitzetten  van 
larven  leidde  tot  een  reductie  (Daane  &  Yokota  1997). 

De  natuurlijke  bijdrage  van  C.  carnea  in  een  akker  is  vaak  moei- 
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lijk  in  te  schatten.  In  het  algemeen  wordt  C.  carnea  naast  zweef-  ook  elkaar  kunnen  prederen  (Rosenheim  2001)  en  de  adulten  zich 

vliegen,  lieveheersbeestjes  en  galmuggen  veelvuldig  aangetroffen.  ook  weer  snel  kunnen  verplaatsen. 

Precieze  relaties  kunnen  echter  complex  zijn  omdat  bestrijders 
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Summary 

Lacewings:  voracious  larvae  for  a  good  cause  (Neuroptera,  Planipennia) 

Lacewing  larvae  prey  on  a  variety  of  potential  pests.  Chrysoperla  carnea  is  of  the  lacewings 
the  most  abundant  on  and  near  arable  fields.  It  can  have  a  major  impact  on  aphids  and  other 
pests.  Adult  lacewings  also  need  to  feed  on  pollen  and  nectar  of  honey  dew,  food  sources  that 
are  usually  found  in  non-productive  agricultural  elements,  which  are  also  important  as  over¬ 
wintering  sites. 
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Sluipwespen:  behoeften  aan  basis 
van  beheerde  biologische  bestrijding 

Felix  L.  Wäckers 


TREFWOORDEN 

parasitoïden,  suikerbehoefte,  biologische  plaagbestrijding 
Entomologische  Berichten  67  (6):  271-274 


Voor  hun  voortplanting  zijn  parasitaire  wespen  afhankelijk  van  andere 
insecten,  maar  volwassen  sluipwespen  hebben  ook  suikerbronnen,  zoals 
bloemennectar,  nodig  om  te  overleven.  In  moderne  grootschalige  teelten 
zijn  deze  suikerbronnen  vaak  niet  dicht  gezaaid.  Dit  kan  een  sterke  wissel 
trekken  op  de  levensduur  en  het  voortplantingssucces  van  sluipwespen 
en  kan  zodoende  de  efficiëntie  van  de  biologische  plaagbestrijding  ernstig 
ondermijnen.  Recent  ontwikkelde  methodes  maken  het  mogelijk  om 
energiereserves,  voedselgebruik  en  dispersie  van  individuele  sluipwespen 
onder  veldomstandigheden  te  bestuderen.  Dergelijke  studies  stellen  ons  in 
de  gelegenheid  om  bij  de  samenstelling  en  ruimtelijke  inrichting  van  het 
agrarisch  landschap  gericht  met  de  eerste  levensbehoeften  van  sluipwespen 
rekening  te  houden,  en  daarmee  de  efficiëntie  van  de  biologische  bestrijding 
te  optimaliseren. 

Inleiding 

Sluipwespen  behoren  tot  de  orde  van  de  Hymenoptera  (vlies- 
vleugeligen).  Zij  onderscheiden  zich  van  andere  Hymenoptera 
door  het  feit  dat  de  larve  een  parasitaire  levensstijl  kent.  Zij  ont¬ 
wikkelen  zich  in  of  op  een  -  meestal  geleedpotige  -  gastheer  die 
zij  uiteindelijk  doden  en  worden  zodoende  tot  de  'parasitoïden' 
gerekend  (Vet  &  Wäckers  2006).  De  naam  'sluipwesp'  verwijst 
naar  het  uitkomen  ( schlüpfen )  uit  de  gastheer  en  heeft  dus  niets 
met  feitelijk  'sluipen'  van  doen.  Als  consequentie  van  hun  para¬ 
sitaire  levensstijl  hebben  sluipwespen  zich  sterk  aan  hun  gast¬ 
heer  aangepast.  Dit  heeft  tot  een  explosieve  soortsvorming  ge¬ 
leid.  Men  schat  dat  er  meer  dan  twee  miljoen  soorten  sluipwes¬ 
pen  zijn,  waarvan  echter  pas  zo'n  70.000  soorten  beschreven 
zijn.  In  Nederland  zijn  meer  dan  1200  soorten  sluipwespen  be¬ 
kend.  Enkele  voorbeelden  van  belangrijke  sluipwespfamilies 
zijn  Ichneumonidae,  Braconidae,  Aphelinidae  en  Trichogram- 
matidae. 

Sluipwespen  onderscheiden  zich  van  echte  parasieten,  door¬ 
dat  de  adulte  wesp  vrijlevend  is  en  doordat  de  sluipwesp  bij  een 
succesvolle  ontwikkeling  de  gastheer  vroeger  of  later  altijd 
doodt.  Laatstgenoemde  eigenschap  heeft  ten  gevolg  dat  sluip¬ 
wespen  een  belangrijke  rol  kunnen  spelen  in  de  regulering  van 
hun  gastheerpopulaties  en  zodoende  een  sleutelfunctie  kunnen 
vervullen,  zowel  in  natuurlijke  ecosystemen  als  ook  in  de  biolo¬ 
gische  plaagbestrijding  (Van  Lenteren  1983). 

Sluipwespen  werden  al  vroeg  ingezet  in  de  'klassieke'  biolo¬ 
gische  bestrijding  van  geïntroduceerde  plagen.  Daarnaast  zijn 
sluipwespen  met  name  in  de  kasteelten  ter  bestrijding  van  pla¬ 
gen  zoals  wittevlieg  en  bladluis  een  succes  gebleken.  In  open 
teelten  kunnen  we  gebruikmaken  van  spontaan  optredende 
sluipwespen.  De  bestrijdingsefficiëntie  van  deze  natuurlijk  be- 
strijdingsbron  kan  verhoogd  worden,  wanneer  we  ervoor  zorgen 
dat  er  in  de  omgeving  van  het  gewas  voedsel  en  overwinterings- 
gelegenheden  voorhanden  zijn.  Deze  benadering  waarbij  de  ef¬ 
ficiëntie  van  de  biologische  bestrijding  ondersteund  wordt  door 


een  bewuste  inrichting  van  het  landschap  wordt  'conservation 
biological  control'  genoemd.  Een  Nederlandse  term  hiervoor 
zou  'beheerde  biologische  bestrijding'  kunnen  zijn. 

Levencyclus 

Vergeleken  met  roofinsecten  accepteren  sluipwespen  vaak  een 
relatief  smal  spectrum  aan  gastheren  (Godfray  1994).  Sluipwes¬ 
pen  zijn  niet  alleen  kieskeurig  met  betrekking  tot  gastheersoor- 
ten,  over  het  algemeen  hebben  ze  zich  bovendien  op  een  be¬ 
paald  stadium  gespecialiseerd.  Zo  heb  je  sluipwespen  die  enkel 
het  eistadium  van  hun  gastheer  parasiteren,  terwijl  andere 
soorten  zich  op  larven,  poppen  en  (in  een  enkel  geval)  volwas¬ 
sen  insecten  toeleggen.  De  specificiteit  van  sluipwespen  heeft 
uiteraard  consequenties  voor  de  biologische  bestrijding.  Ener¬ 
zijds  betekent  dit  dat  specifieke  sluipwespen  gericht  een  be¬ 
paalde  plaag  kunnen  aanpakken  en  dat  andere  organismen 
hiervan  geen  nadelige  gevolgen  ondervinden,  anderzijds  is  men 
voor  de  bestrijding  van  een  plaagcomplex  vaak  op  meerdere 
soorten  aangewezen. 

De  levenscyclus  van  sluipwespen  is  zo  divers  als  hun  gast- 
heerassociaties.  Sommige  sluipwespen  ontwikkelen  zich  alleen 
(solitair)  in  een  gastheer  en  andere  met  tot  wel  honderd  nako¬ 
melingen  tegelijk  (gregair).  Terwijl  een  aantal  sluipwespen  de 
ontwikkeling  van  hun  gastheer  onmiddelijk  stopzet,  laten  an¬ 
dere  hun  gastheer  zich  verder  ontwikkelen  voordat  deze  gedood 
wordt.  Zo  garanderen  ze  meer  voedsel  voor  hun  nakomelingen. 


Voedselbehoefte 

De  sluipwesplarve  heeft  weinig  menukeuze.  Zij  moet  het  doen 
met  die  ene  gastheer  die  moeder  de  wesp  heeft  gekozen.  De  ei¬ 
wit-  en  vetrijke  gastheer  biedt  over  het  algemeen  alles  wat  een 
sluipwesplarve  nodig  heeft  om  zich  te  onwikkelen.  Na  dit  zware 
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1.  Vrouwtje  van  Diadegma  fenestrale 
(Holmgren)  legt  eieren  in  rupsen 
van  de  koolmot  (P.  xylostella) 
in  een  koolgewas.  Foto:  Tibor 
Bukovinszky  (www.bugsinthepic- 
ture.nl) 

Diadegma  fenestrale  female  laying 
eggs  in  larvae  of  diamondback 
moth  (Plutella  xylostella)  in  a  cab¬ 
bage  crop. 


dieet  heeft  de  volwassen  sluipwesp  over  het  algemeen  andere 
voedselbehoeftes.  Zij  heeft  nu  voornamelijk  brandstof  nodig 
voor  het  naar  verhouding  energieverslindende  vliegen.  Evenals 
de  verwante  honingbij  vliegt  de  sluipwesp  op  suikers.  Zonder 
suikermaal  overleven  sluipwespen  vaak  slechts  een  tot  twee  da¬ 
gen,  terwijl  de  gemiddelde  levensverwachting  van  een  goed  ge¬ 
voed  exemplaar  enkele  weken  of  maanden  kan  bedragen.  Daar¬ 
naast  kan  suikervoeding  de  eiafrijping  ondersteunen.  Al  met  al 
heeft  het  voorhanden  zijn  van  geschikte  suikerbronnen  dus  een 
enorme  invloed  op  het  aantal  gastheren  dat  door  een  sluipwesp 
geparasiteerd  kan  worden.  Winkler  et  al.  (2006)  lieten  zien  dat 
een  enkele  sluipwesp  ( Diadegma  semiclausum  (Hellen))  van  het 
koolmotje  ( Plutella  xylostella  (Linnaeus))  in  een  veldkooi  bij  aan¬ 
wezigheid  van  een  bloeiende  boekweitplant  gemiddeld  meer 
dan  driehonderd  rupsen  kon  uitschakelen.  In  afwezigheid  van 
de  suikerbron  lag  de  gemiddelde  score  slechts  bij  een  schamele 
3,7  rupsen  per  wesp  en  doodde  het  merendeel  van  de  sluipwes¬ 
pen  zelfs  geen  enkele  rups  (figuur  1).  Dit  laat  zien  dat  het  voor¬ 
handen  zijn  van  geschikte  voedselbronnen  ook  voor  het  slagen 
van  biologische  bestrijdingsprogrammas  van  essentieel  belang  is. 

In  onze  grootschalige  monocultures  heerst  veelal  een  nij¬ 
pend  gebrek  aan  voedsel  in  de  vorm  van  bloeiende  kruiden  of 
andere  suikerbronnen  voor  sluipwespen.  Dit  is  geen  triviaal 
probleem.  In  een  recente  studie  hebben  we  de  suikerreserves 
van  sluipwespen  in  een  commercieel  katoenveld  onderzocht  en 
konden  we  aantonen  dat  het  merendeel  van  de  gevangen  indi¬ 
viduen  geheel  door  de  energiereserves  heen  was  (Olson  &  Wäc- 
kers  2007).  We  kunnen  dit  probleem  op  drie  manieren  oplossen: 
1)  door  voedsel  op  het  gewas  te  spuiten,  commerciële  producten 
hiervoor  zijn  reeds  op  de  markt,  2)  in  gevallen  waarbij  het  gewas 
zelf  (extra)florale  nectar  produceert  kan  geselecteerd  worden  op 
rassen  met  hogere  nectarproductie,  3)  door  de  biodiversiteit  te 
verhogen,  bijvoorbeeld  door  bloeiende  vegetatie  langs  de  akkers 
te  introduceren. 

De  belangrijkste  suikerbronnen  die  door  sluipwespen  ge¬ 
bruikt  worden  zijn  bloemennectar,  extraflorale  nectar,  die  door 
sommige  planten  op  bladeren  en  stengels  wordt  geproduceerd 
(figuur  2),  en  honingdauw  zoals  die  door  plantenzuigende  in¬ 
secten  (denk  aan  bladluizen)  wordt  afgescheiden.  Het  is  belang¬ 


rijk  hierbij  in  de  gaten  te  houden  dat  niet  alle  suikerbronnen 
even  geschikt  zijn  (zie  ook  Van  Rijn  &  Wäckers,  dit  nummer).  In 
eerdere  studies  hebben  we  laten  zien  dat  sommige  bloemsoor¬ 
ten  onvoldoende  attractief  zijn  of  zelfs  afstotend  werken  op 
hongerige  sluipwespen,  terwijl  bij  andere  soorten  de  sluipwesp 
de  nectar  niet  kan  bereiken  (Wäckers  2004).  Ook  kunnen  ge¬ 
noemde  suikerbronnen  nogal  verschillen  met  betrekking  tot 
hun  voedingswaarde.  Met  name  honingdauw  is  veelal  subopti- 
maal  en  kan  zelfs  toxisch  zijn  (Wäckers  et  al.  2007). 

Dispersievermogen  -  zie  ze  vliegen! 

Een  sluipwesp  vliegt  over  het  algemeen  heel  wat  af.  Om  haar  ei¬ 
eren  kwijt  te  kunnen  moet  ze  voldoende  gastheren  zien  te  vin¬ 
den  en  die  zijn  vaak  wijd  verspreid.  Daarnaast  moet  ze  ook  nog 
regelmatig  op  zoek  naar  haar  eigen  voedsel  (Casas  et  al.  2003, 
Hoferer  et  al.  2000).  Uit  onze  berekeningen  aan  de  energiebalans 
blijkt  dat  sluipwespen  minimaal  een  keer  per  dag  suikers  moe¬ 
ten  bijtanken  (Hoferer  et  al.  2000). 

Andere  sluipwespen  kunnen  het  wat  rustiger  aan  doen. 
Soorten  die  weinig  gastheren  parasiteren  en  waarbij  de  gasthe¬ 
ren  ook  nog  eens  in  hoge  dichtheden  voorkomen  zullen  aan¬ 
zienlijk  minder  vlieguren  maken.  Wanneer  de  gastheer  boven¬ 
dien  op  een  nectarproducerende  plant  zit,  aan  een  zoete  vrucht 
vreet  of  zelf  suikers  uitscheidt  in  de  vorm  van  honingdauw,  dan 
leven  sluipwespen  in  luilekkerland. 

De  noodzaak  tot  dispersie  zal  zodoende  door  de  biologie  van 
de  soort  bepaald  zijn,  het  feitelijk  vliegvermogen  is  afhankelijk 
van  de  grootte  van  de  sluipwesp.  Een  eiparasitoid  die  amper  een 
halve  millimeter  meet,  zal  uiteraard  minder  makkelijk  gericht 
van  A  naar  B  vliegen  dan  een  popparasitoid  van  2-3  cm.  Wel 
kunnen  kleine  sluipwespen  zich  door  de  wind  laten  transporte¬ 
ren  en  zodoende  grotere  afstanden  min  of  meer  passief  over¬ 
bruggen.  Onderzoek  naar  het  dispersiegedrag  van  sluipwepsen 
is  van  vitaal  belang  als  we  de  interacties  tussen  sluipwespen  en 
hun  omgeving  willen  begrijpen  en  optimaliseren.  Desondanks 
is  er  over  het  feitelijk  vlieggedrag  van  sluipwespen  in  het  veld 
en  de  vraag  welke  afstanden  zij  afleggen  tijdens  het  zoeken 
naar  gastheren  en  voedsel  opmerkelijk  weinig  bekend.  Dit  heeft 
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2.  Vrouwtje  van  Cotesia  glomerata  (Linnaeus)  laaft  zich  aan  de  suiker¬ 
rijke  extraflorale  nectar  op  een  tuinboonplant  (Vicia  faba).  Foto:  Felix 
Wäckers 

Cotesia  glomerata  female  feeding  on  sugar-rich  extrafloral  nectar  on 
broad  bean  (Vicia  faba). 


uiteraard  veel  te  maken  met  de  geringe  afmetingen  van  de 
meeste  sluipwespen.  Probeer  maar  eens  een  vliegend  spelden¬ 
knopje  te  volgen  tegen  een  achtergrond  van  een  weelderige 
vegetatie. 

Sluipwespen  zijn  over  het  algemeen  ook  te  klein  om  van  een 
electronische  antenne  te  voorzien.  Zodoende  moeten  we  ge¬ 
bruikmaken  van  indirecte  methodes  om  hun  dispersiepatronen 
en  -gedrag  te  onderzoeken.  Er  worden  verschillende  methodes 
toegepast  om  sluipwespen  te  markeren  (Gu  et  al.  2001,  Lavande- 
ro  et  al.  2004,  Schellhorn  et  al.  2004).  Wanneer  vervolgens  ge¬ 
merkte  exemplaren  elders  worden  teruggevangen,  dan  kan  men 
concluderen  dat  dispersie  tussen  de  locaties  heeft  plaatsgevon¬ 
den.  In  genoemde  studies  kon  worden  aangetoond  dat  bepaalde 
sluipwespen  binnen  24  uur  afstanden  van  meer  dan  honderd 
meter  kunnen  afleggen  en  dat  er  dispersie  tussen  akkerranden 
en  gewas  plaatsvindt.  Deze  methode  blijft  echter  zijn  beperkin¬ 
gen  houden,  omdat  er  altijd  slechts  een  (klein)  deel  van  de  ge¬ 
merkte  sluipwespen  teruggevangen  wordt.  Bovendien  biedt  de 
methode  enkel  een  momentopname  en  zegt  het  resultaat  wei¬ 
nig  over  het  gedrag  tussen  merken  en  terugvangen. 

Een  andere  benadering  is  het  analyseren  van  sluipwespen 
die  in  het  veld  gevangen  zijn.  Naast  informatie  over  de  energie- 
reserves  van  de  betreffende  sluipwesp,  kan  dit  uitsluitsel  geven 
over  de  vraag  welke  voedselbronnen  door  de  sluipwesp  gebruikt 
zijn  (Wäckers  &  Steppuhn  2003).  Op  basis  hiervan  kunnen  con¬ 
clusies  getrokken  worden  over  de  dispersie  van  individuele 
sluipwespen  tussen  voedsel-  en  gastheer-locaties. 

Wanneer  toekomstige  studies  verder  inzicht  verschaffen  in 
de  factoren  die  de  overleving,  verspreiding  en  efficiëntie  van  na¬ 
tuurlijke  vijanden  onder  veldomstandigheden  beperken,  dan 
kan  bij  het  inrichten  van  het  agrarisch  landschap  beter  met  de¬ 
ze  bottlenecks  rekening  gehouden  worden.  Met  name  een  goed 
onderbouwde  soortsamenstelling  en  ruimtelijke  verdeling  van 
agrarische  landschapselementen  biedt  de  mogelijkheid  om  het 
aanbod  van  nectar  en  pollen,  alternatieve  prooi/gastheren  en 
overwinteringslocaties  voor  biologische  bestrijders  gericht  te 
optimaliseren. 
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Summary 


Parasitoid  wasps:  resource  requirements  and  conservation  biological  control 

Due  to  their  ability  to  regulate  herbivore  populations,  parasitoids  play  an  important  role  both 
as  biological  control  agents  and  as  keystone  species  in  natural  ecosystems.  Given  this  fact,  it 
is  not  surprising  that  research  interest  has  largely  focused  on  how  parasitoids  find  and  inter¬ 
act  with  their  herbivorous  host.  However,  the  majority  of  these  principally  carnivorous  ar¬ 
thropods  also  use  plant-derived  foods  as  a  source  of  nutrients.  Adult  parasitoids  depend  on 
sugars  as  a  source  of  energy  for  survival  and  dispersal.  The  scarcity  of  these  food  sources  in 
modern  agricultural  systems  can  severely  reduce  the  longevity  and  the  reproductive  success 
of  parasitoids  and  thus  compromise  the  effectiveness  of  biological  pest  control.  Recent  stu¬ 
dies  determining  sugar  reserves  in  field-collected  individuals  indicate  that  parasitoids  can  in¬ 
deed  be  severely  food-deprived  in  the  absence  of  flowering  vegetation.  The  same  method  can 
be  applied  to  study  migration  of  parasitoids  between  oviposition  sites  (field)  and  specific 
adult  food  sites  (for  example  flowering  field  margins). 
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Oorwormen  zijn  alleseters.  Omdat  ze  naast  dierlijk  voedsel  en  afval  ook  wel 
bladeren  en  vruchten  aanvreten,  richt  een  deel  van  de  landbouwkundige 
aandacht  voor  oorwormen  zich  op  hun  bestrijding  als  plaag.  In  de  moderne 
appel-  en  perenteelt  worden  oorwormen  echter  vooral  beschouwd  als 
welkome  bestrijders  van  insectenplagen. 


Inleiding 

Van  de  circa  1800  oorwormsoorten  (Dermaptera,  Forficulidae) 
die  wereldwijd  beschreven  zijn,  komen  in  Nederland  en  België 
maar  vijf  soorten  voor.  De  meest  algemene  en  voor  de  fruitteelt 
relevante  soort  is  de  gewone  oorworm  Forficula  auricularia  Lin¬ 
naeus.  Hij  is  inheems  in  Europa,  West- Azië  en  Noord-Afrika  en 
maakt  gebruik  van  een  zeer  breed  scala  aan  natuurlijke  habi¬ 
tats.  Oorwormen  zijn  nachtdieren.  Overdag  verschuilen  ze  zich 
het  liefst  in  donkere  nauwe  holten,  om  's  nachts  de  omgeving 
naar  voedsel  af  te  schuimen  (Phillips  1984). 

Het  uiterlijk  van  F.  auricularia  (en  veel  andere  oorwormen)  is 
vooral  opvallend  door  de  cerci,  die  zijn  omgevormd  tot  een  ste¬ 
vige  tang.  Bij  de  mannetjes  zijn  de  cerci  wat  groter  en  sterker 
gebogen  dan  bij  de  wijfjes.  Op  het  eerste  gezicht  minder  opval¬ 
lend,  maar  zeker  zo  spectaculair,  zijn  de  vliesdunne  achtervleu¬ 
gels,  die  in  rust  ongeveer  veertig  lagen  dik  liggen  opgevouwen 
onder  de  leerachtige  voorvleugels.  Hoewel  het  zelden  wordt 
waargenomen,  kan  de  gewone  oorworm  hiermee  goed  vliegen. 

Levenscyclus  van  de  gewone  oorworm 

Oorwormen  hebben  een  generatie  per  jaar.  De  volwassen  dieren 
overwinteren  in  nesten  in  de  grond.  Een  nest  bestaat  uit  een  on¬ 
geveer  vijf  centimeter  lang  verticaal  gangetje,  meestal  net  onder 
het  grondoppervlak.  Hierin  worden  in  de  winter  of  het  vroege 
voorjaar  zo'n  veertig  eieren  gelegd  (figuur  1).  Het  wijfje  vertoont 
een  sterke  broedzorg:  de  eieren  worden  regelmatig  schoongelikt 
en  zo  vrijgehouden  van  schimmels.  Na  verstoring  van  een  nest 
worden  de  eieren  door  het  wijfje  op  een  andere  plek  bijeen¬ 
gebracht. 

Een  deel  van  de  wijfjes  produceert  in  de  loop  van  het  voor¬ 
jaar  een  tweede  legsel.  Recent  onderzoek  heeft  laten  zien  dat  de 
gewone  oorworm  in  feite  bestaat  uit  twee  zustersoorten,  waar¬ 
bij  de  ene  soort  meestal  twee  legsels  en  de  andere  soort  een 
produceert  (Wirth  et  al.  1998).  De  twee  soorten  kunnen  naast  el¬ 
kaar  voorkomen.  Of  beide  zustersoorten  ook  in  Nederland  voor¬ 
komen  en  hoe  ze  verdeeld  zijn  is  onduidelijk. 

De  nimfen  maken  vier  stadia  door.  De  eerste  periode  blijven 
ze  in  het  nest,  waar  ze  gevoed  worden  door  hun  moeder.  Vanaf 
het  tweede  stadium  foerageren  zij  ook  buiten  het  nest.  Vanaf 
het  derde  stadium  keren  ze  na  hun  nachtelijke  strooptochten 


niet  meer  terug  naar  het  nest  (Lamb  &  Wellington  1975).  Wel 
hebben  nimfen,  net  als  adulten,  de  neiging  om  elke  ochtend 
naar  dezelfde  schuilplek  terug  te  keren.  Daarbij  vertonen  ze  een 
voorkeur  voor  hogere  plaatsen  in  de  vegetatie,  bijvoorbeeld  in 
bomen  of  struiken.  In  boomgaarden  zijn  groepen  tegen  elkaar 
hangende  vruchten  een  geliefde  schuilplek,  hetgeen  kan  leiden 
tot  vervuiling  van  de  vruchten  met  uitwerpselen  (Phillips  1981). 

Oorwormen  zijn  omnivoor  en  hun  dieet  bestaat  uit  algen, 
schimmels,  pollen,  aas  en  levende  insecten,  maar  ze  knagen 
ook  aan  jonge  bladeren  en  bloemblaadjes.  In  boomgaarden  eten 
ze  ook  van  rijpende  vruchten.  Met  name  in  de  teelt  van  zacht- 
fuit,  zoals  perziken  en  abrikozen,  kan  de  schade  door  vraat  en 
vervuiling  aanzienlijk  zijn.  Appels  en  peren  worden  alleen  aan¬ 
gevreten  op  die  plekken  waar  de  schil  reeds  beschadigd  is,  hier 
is  dus  alleen  sprake  van  enige  secundaire  schade  (Phillips  1981). 

Voorkomen  in  en  rond  boomgaarden 

Hoewel  oorwormen  in  een  breed  scala  aan  natuurlijke  habitats 
voorkomen,  zijn  ze  vrijwel  afwezig  in  de  meeste  agroecosyste- 
men.  Vooral  grootschalige  en  intensieve  grondbewerking  zal 
door  verstoring  van  nesten  de  opbouw  van  een  oorwormpopu- 
latie  belemmeren.  De  lange  generatieduur  en  relatief  langzame 
verspreiding  verhinderen  een  snelle  herkolonisatie. 

In  de  fruitteelt  zijn  de  omstandigheden  gunstiger.  Boom¬ 
gaarden  worden  aangeplant  voor  vele  j aren  en  tijdens  de  teelt 
vindt  er  geen  of  weinig  intensieve  grondbewerking  plaats.  Het 
gevolg  is  een  meer  stabiel  agroecosysteem.  Verstoring  van  dit 
systeem  treedt  op  bij  het  rooien  en  vervolgens  nieuw  aanplan¬ 
ten  van  een  boomgaard  of  door  het  gebruik  van  breedwerkende 
bestrijdingsmiddelen.  De  hagen  rondom  de  boomgaard  kunnen 
in  zulke  gevallen  een  rijke  bron  voor  herkolonisatie  zijn.  Oor¬ 
wormen  verspreiden  zich  vooral  lopend.  Of,  en  hoe  snel  ze  zich 
verspreiden  zal  vooral  afhangen  van  de  beschikbaarheid  van 
voedsel  en  schuilplaatsen.  Kolonisatie  van  pas  aangelegde 
boomgaarden  kan  dan  ook  enkele  jaren  duren.  Sommige  fruit¬ 
telers  versnellen  dit  proces  door  oorwormen  te  verzamelen  en 
deze  in  hun  pas  aangeplante  boomgaard  los  te  laten. 


276 


entomologische  berichten 
67(6)  2007 


1.  Het  oorwormwijfje  verzorgt  en  beschermt  de  eieren  die  zij  in  een 
holletje  in  de  grond  heeft  gelegd.  Foto:  Herman  Helsen 

The  female  earwig  nurses  and  protects  the  eggs  which  are  laid  in  a 
nest  in  the  soil. 

Bijdrage  aan  plaagbestrijding 

Oorwormen  zijn  grote  eters.  Nimfen  vernietigden  onder  labora- 
toriumomstandigheden  per  etmaal  wel  duizend  eieren  van  de 
perenbladvlo  Cacopsylla  pyri  Linnaeus  (Sauphanor  et  al.  1994).  In 
andere  proeven  aten  de  nimfen  tot  vijftig  en  volwassen  oorwor¬ 
men  tot  120  bladluizen  per  dag  (Fortmann  1996).  In  Franse 
boomgaarden  leidde  uitsluiting  van  oorwormen  uit  perenbo¬ 
men  in  drie  opeenvolgende  jaren  tot  zware  aantasting  door  pe¬ 
renbladvlo,  terwijl  in  controlebomen  de  aantasting  op  een  laag 
niveau  bleef  (Sauphanor  et  al.  1994).  In  vergelijkbaar  onderzoek 
op  appel  gaven  twee  tot  vijf  oorwormen  per  appelboom  een 
sterke  vermindering  van  de  aantasting  door  appelbloedluis 
(Eriosoma  lanigerum  Hausmann)  (Mueller  et  al  1988). 

Ook  op  boomgaardniveau  is  de  bijdrage  van  oorwormen  aan 
de  plaagbestrijding  aangetoond.  Bij  een  inventarisatie  in  hon¬ 


derd  Nederlandse  en  Belgische  appelboomgaarden  werd  een 
sterk  verband  gevonden  tussen  de  aantasting  door  appelbloed¬ 
luis  en  de  oorwormdichtheid:  boomgaarden  met  relatief  veel 
oorwormen  waren  weinig  aangetast  door  appelbloedluis  en  pro¬ 
blemen  met  appelbloedluis  gingen  altijd  gepaard  met  lage  oor- 
wormdichtheden  (Helsen  &  Simonse  2006).  In  een  Zwitserse  pe¬ 
renboomgaard  gaf  het  loslaten  van  oorwormen  een  sterke  reduc¬ 
tie  van  de  aantasting  door  perenbladvlooien  (Lahusen  2006). 
Naast  bladluizen  en  perenbladvlooien  eten  oorwormen  eieren 
van  bijvoorbeeld  fruitmot  (Cydia  pomoneüa  Linnaeus)  en  kleine 
rupsen  (Glen  1975).  Mogelijk  wordt  hun  bijdrage  aan  het  voor¬ 
kómen  van  die  plagen  nog  onderschat.  De  grootste  bijdrage  aan 
de  plaagbestrijding  wordt  geleverd  vanaf  juni,  wanneer  de  nim¬ 
fen  de  bomen  in  komen  (Helsen  et  al  1998).  Op  luizenplagen 
vroeger  in  het  voorjaar  zijn  de  te  verwachten  effecten  klein. 

Milieueisen  en  beheer 

Hoewel  er  in  het  verleden  niet  systematisch  is  gemeten,  zijn  er 
sterke  aanwijzingen  dat  er  nu  veel  minder  oorwormen  in  boom¬ 
gaarden  voorkomen  dan  tien  of  twintig  jaar  geleden.  De  oorza¬ 
ken  van  deze  afname  zijn  nog  onbekend,  maar  veranderingen 
in  het  pakket  van  bestrijdingsmiddelen  spelen  zeker  een  rol. 

Hoe  groot  de  effecten  van  de  bestrijdingsmiddelen  precies  zijn, 
is  onduidelijk.  Vaak  is  wel  de  acute  toxiciteit  van  middelen  be¬ 
kend,  maar  is  niet  onderzocht  wat  de  effecten  op  levensduur  of 
vruchtbaarheid  zijn  (Nicholas  &Thwaite  2003).  Ook  effecten  via 
(de  beschikbaarheid  van)  dierlijk  voedsel  spelen  mogelijk  mee, 
maar  dit  is  lastig  te  onderzoeken.  Verder  mag  men  aannemen 
dat  het  tijdstip  van  toepassing  in  het  jaar  de  mate  van  toxiciteit 
beïnvloedt.  Ook  dit  aspect  is  bij  het  onderzoek  over  nevenwer¬ 
kingen  tot  nu  toe  onderbelicht  gebleven. 

Een  goede  ontwatering  van  de  bodem  is  een  voorwaarde 
voor  de  oorworm.  Een  flink  deel  van  het  leven  speelt  zich  im¬ 
mers  in  de  grond  af  en  in  boomgaarden  die  in  de  winter  of  het 
voorjaar  te  maken  hebben  met  wateroverlast  zijn  de  oorwor¬ 
men  dan  ook  vrijwel  altijd  afwezig  (Helsen  &  Simonse  2006).  Dit 
effect  is  zelfs  op  kleine  schaal  zichtbaar:  op  slecht  ontwaterde 
plekken  in  een  perceel  ontbreken  de  oorwormen  en  ter  plaatse 
ervaart  een  teler  dan  ook  meer  problemen  met  bijvoorbeeld 
appelbloedluis. 

In  de  zomer  verschuilen  oorwormen  zich  overdag  graag  in 
met  stro  gevulde  plastic  zakken  of  bloempotten.  Door  zulke 
schuilplaatsen  met  oorwormen  te  verplaatsen  kan  de  kolonisa¬ 
tie  van  nieuwe  boomgaarden  versneld  worden.  Het  aanbrengen 
van  zulke  kunstmatige  schuilplaatsen  in  de  bomen  vermindert 
mogelijk  ook  de  vervuiling  van  rijpend  fruit,  dat  dan  minder  als 
schuilplaats  wordt  gebruikt.  Kortom,  oorwormen  spelen  een  be¬ 
langrijke  rol  in  de  moderne  geïntegreerde  fruitteelt  en  schade¬ 
lijke  ingrepen  voor  oorwormen  moeten  zoveel  mogelijk  voorko¬ 
men  worden  om  een  stabiele  geïntegreerde  plaagbestrijding  te 
handhaven. 
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Summary 

Earwigs  (Dermaptera)  as  important  predators  in  orchards 

Earwigs  are  omnivores.  They  feed  on  animals  and  debris,  but  occasionally  nibble  on  leaves 
and  fruits.  The  latter  has  harmed  their  reputation  and  farmers  still  partly  think  of  them  as 
potential  pests  that  need  to  be  controlled.  However,  modern  apple  and  pear  growers  consider 
earwigs  as  important  allies  in  controlling  insect  pests  in  the  orchard. 
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Biodiversity,  including  that  of  insects,  should  be  preserved  or  even 
enhanced  for  its  own  sake,  sometimes  encouraged  by  international 
obligations.  In  agricultural  areas  an  additional  reason  for  its  conservation 
is  the  ecological  services  it  can  provide  to  agriculture,  including  the  natural 
control  of  crop  pests.  In  this  special  issue  of  Entomologische  Berichten  studies 
focusing  on  each  of  the  two  aims  are  discussed,  with  special  attention  for 
the  arthropod  groups  that  play  a  role  in  pest  control.  Both  aims  can  partly 
rely  on  conserving  and  improving  the  network  of  non-productive  landscape 
elements,  but  for  certain  goals  and  insect  groups  specific  measures  will  be 
required. 


Introduction 

Two-thirds  of  the  total  surface  of  The  Netherlands  is  used  for 
agricultural  purposes  (figure  1).  Traditionally,  practises  of  nature 
conservation  in  The  Netherlands  (and  large  parts  of  Europe)  are 
largely  associated  with  the  cultural  landscape  and  so-called 
semi-natural  areas  (Bakker  &  Van  Wieren  1995).  In  line  with 
this  tradition,  all  sorts  of  agri-environment  schemes  have  been 
created  by  the  government  to  conserve  or  increase  biodiversity 
in  the  agricultural  area  (Berendse  et  al.  2004,  see  Box  1).  Biodi¬ 
versity  in  the  agricultural  landscape  is  not  only  an  aim  in  itself, 
but  can  also  provide  several  ecosystem  services,  including  the 
natural  control  of  pest  species. 

The  recognised  importance  of  biodiversity  in  the  agricul¬ 
tural  landscape  has  resulted  in  many  studies  dealing  with  agro¬ 
biodiversity  patterns  and  the  presence  of  natural  predators  in 


1.  Some  parts  of  The  Netherlands  are  dominated  by  agricultural  prac¬ 
tises,  for  example  the  Noordoostpolder.  Photo:  Aerodata  International 
Surveys/Google  Earth 

Sommige  delen  van  Nederland  worden  gedomineerd  door  agrarische 
gebruik,  zoals  de  Noordoostpolder. 


relation  to  landscape  and  management.  In  this  special  issue  of 
Entomologische  Berichten,  a  number  of  Dutch  studies  on  these 
subjects  are  described. 

Biodiversity  in  the  agricultural  landscape 

Booij  et  al.  estimate  that  3%  of  the  Dutch  insect  species  is 
strictly  dependent  on  the  agricultural  area.  A  significantly  hi¬ 
gher  diversity  can  be  found  in  the  (semi-)natural  fragments 
next  to  the  fields.  Here,  fewer  disturbances  caused  by  agricultu¬ 
ral  activities  occur,  and  there  is  a  relative  wealth  of  (micro-)ha- 
bitats,  thus  more  space  for  variation,  compared  to  the  structu¬ 
rally  poor  arable  fields  (Tscharntke  et  al.  2002a).  Several  authors 
show  that  these  elements,  which  have  no  direct  commercial 
goal  (but  do  have  a  clear  indirect  function),  can  indeed  be  rich  in 
species.  Van  Achterberg  illustrates  this  by  the  enormous  spe¬ 
cies  richness  in  only  one  coppice  wood,  in  a  fen  meadow  land¬ 
scape.  These  coppice  woods  have  their  origin  in  the  practical 
use  of  farmers,  but  are  nowadays  more  or  less  left  untouched. 

He  found  a  spectacular  number  of  Braconidae  species,  insects 
that  parasitize  on  caterpillars  and  beetle  and  fly  larvae.  A  high 
species  number  of  these  parasitoids  indicates  a  high  diversity  of 
other  insects  as  well.  Kohler  et  al.  did  standardized  samplings 
of  flower- visiting  bees  and  hover  flies  in  ditch  banks.  The  diver¬ 
sity  and  abundance  appeared  highly  correlated  with  the  distan¬ 
ce  to  nature  reserves,  which  again  underlines  the  importance  of 
other  elements  in  the  agricultural  landscape.  Hoffmann  &  Kwak 
studied  a  wide  range  of  flower- visiting  insects  and  found  that 
their  diversity  especially  depends  on  local  plant  diversity,  and 
that  plant  diversity  in  its  turn  is  affected  by  the  surrounding 
landscape  diversity.  Guldemond  et  al.  looked  in  depth  to  the 
bee  and  wasp  species  richness  at  a  specific  ex-perimental  farm. 
This  farm  had  been  'enriched'  with  a  number  of  insect  habitats 
integrated  amongst  the  meadows.  Their  findings  illustrate  the 
potential  entomological  values  of  particular  conservation 
measures  in  the  agricultural  areas. 
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Apart  from  braconids  and  other  wasps,  bees  and  hover  flies, 
of  course  many  other  insect  groups  can  be  abundant  in  field 
margins,  hedges  and  ditches.  Many  species  have  benefited  from 
the  historical  transformation  of  forest  and  shrubland  to  (semi- 
!  natural)  open  ecosystems.  These  species  benefit  from  the  open 
landscape  heated  by  direct  sunlight  or  from  the  often  nutrient- 
I  rich  situations  created  by  the  management  of  the  area.  Many  of 
these  species  are  somehow  dependent  on  the  perennial  vege- 
.  tation  in  the  (semi-)natural  fragments  as  well  (Thomas  et  al. 
2001,  Schmidt  &  Tscharntke  2005).  For  example,  common  agri- 
!  cultural  practises  are  very  detrimental  for  ants  which  have  a 
î  'sessile'  way  of  living.  The  nests  of  almost  all  ant  species  can 
not  survive  the  disturbances  by  manure  and  pesticide  applica- 
:  tions,  harvest  and  ploughing  common  in  arable  fields  or 
meadows  (Mabelis  2002).  Ants  in  the  agricultural  landscape  are 
I  therefore  almost  entirely  confined  to  the  fragments  with  peren- 
I  niai  vegetation.  Insects  with  good  dispersal  abilities,  for 
example  butterflies,  might  cross  agricultural  fields,  but  need  the 
!  natural  fragments  for  foraging  and  resting  (Söderstöm  &  Hed- 
I  blom  2007,  Van  der  Lee  2007).  Many  butterfly  species  can  be 
found  feeding  on  flowers  in  field  edges.  The  penetrability  of  the 
large  agricultural  areas  is  dependent  on  the  number  of  nectar 
:  sources  and  the  distance  between  them  (Steffan-Dewenter  & 
Tscharntke  1997).  Many  insect  and  spider  species  can  complete 
I  their  life  cycle  in  the  natural  fragments  in  the  agricultural  land¬ 
scape  -  these  species  are  however  often  not  very  critical  in  re¬ 
gard  to  food  and  shelter  and  most  have  a  high  dispersal  and  co¬ 
lonisation  rate,  or  are  by  other  means  adapted  to  disturbances 
(Tscharntke  et  al.  2002b,  Samu  &  Szinetâr  2002). 

Occasionally,  specialist  or  rare  species  are  found  in  the  agri¬ 
cultural  landscape.  An  example  is  the  Green  hawker,  Aeshna  vi¬ 
ridis  (Eversmann)  (figure  2),  a  species  appearing  on  the  Habitat 
Directive  of  the  European  Union.  This  dragonfly  has  strongholds 
in  agricultural  areas  with  many  ditches  in  the  western  part  of 
our  country  (for  example  DeVries  &  Ketelaar  2003).  Another 
spectacular  and  quite  rare  dragonfly  that  is  able  reproducing  in 
agricultural  ditches  is  the  Banded  darter,  Sy mpetrum  pedemon- 
tanum  (Allioni)  (Mensing  2002).  As  long  as  the  water  in  the  dit¬ 
ches  is  of  good  quality,  the  surroundings  seemingly  provide  in 
ample  opportunities  for  foraging,  territorial  settlements  and 
mate  finding  for  these  dragonflies.  The  Small  green  bush- 
cricket,  Tetti gonia  cantans  (Fuessly),  has  only  one  localised  popu- 
s  lation  in  The  Netherlands.  This  site  constitutes  of  a  number  of 
ditch  banks  and  verges  in  an  agricultural  landscape  in  the  pro- 


2.  Some  specialist  species 
can  be  found  in  the  agri¬ 
cultural  landscape.  The 
Green  hawker,  Aeshna  viri¬ 
dis  Eversmann,  has  strong¬ 
holds  in  ditches  in  the 
agricultural  fen  meadow 
landscape  in  the  western 
part  of  The  Netherlands. 
Photo:  N.  de  With 
Sommige  kritische  soorten 
kunnen  in  het  agrarische 
landschap  worden  aange¬ 
troffen.  De  groene  glazen¬ 
maker,  Aeshna  viridis,  heeft 
bolwerken  in  enkele  agrari¬ 
sche  laagveengebieden  van 
West-Nederland. 


Box  1.  Government  policy 

The  Dutch  agri-environment  schemes  to  increase  biodiversity 
in  the  agricultural  area  are  derived  from  two  governmental 
reports,  where  it  is  stated  that  the  agricultural  area  should  be 
relatively  high  in  biodiversity  and  attractive  for  recreational 
purposes  ('Natuur  voor  mensen,  mensen  voor  natuur'  (2000) 
and  'Agenda  voor  een  Vitaal  Platteland'  (2004),  both  published 
by  the  Dutch  Ministry  of  Agriculture,  Nature  and  Food  Quality). 
Farmers  can  either  be  paid  for  creating  'permanent'  (30  years) 
nature  on  their  property  (and  thus  give  up  commercial  farming; 
'particulier  natuurbeheer')  or  they  can  enter  six  year  contracts 
in  which  they  adapt  the  management  of  parts  of  their  property. 
Some  agri-environment  schemes  focus  on  meadow  birds  and 
flora  in  meadows.  A  few  others  reward  the  stimulation  of  biodi¬ 
versity  in  so-called  small  habitat  fragments  within  the  agricul¬ 
tural  landscape,  for  example  arable  field  verges,  hedges,  ditch 
banks  and  wood  lots.  For  example,  the  so-called  'Subsidy  Agri¬ 
cultural  Nature  Conservation'  (SAN:  'Subsidieregeling  Agrarisch 
Natuurbeheer')  rewards  the  creation  of  fauna  and  flora  strips,  to 
increase  the  diversity  of  plants  and  small  animals  and  to  enlar¬ 
ge  landscape  attractiveness  for  recreational  purposes  (LNV  wit¬ 
hout  date).  Within  the  National  Ecological  Network,  90.000  ha  of 
agricultural  area  is  to  be  placed  under  agri-environment  sche¬ 
mes  to  adequately  protect  natural  and  landscape  values.  This 
area  is  to  be  supplemented  with  35.000  ha  outside  the  National 
Ecological  Network  (Sanders  2002).  This  demonstrates  the  close 
link  between  the  agricultural  landscape  and  the  present-day 
opinion  on  nature  conservation. 


vince  of  Overijssel  (Kleukers  et  al.  2004).  All  these  species  exem¬ 
plify  that  the  agricultural  landscape  need  not  be  hostile  as  such; 
the  existence  of  fragments  with  more  natural  conditions  can 
turn  these  areas  into  highly  interesting  sites  for  a  suite  of  insect 
species. 

Although  high  numbers  of  insects  and  spiders  can  be  found 
on  arable  fields  themselves,  this  mostly  concerns  pioneer  spe¬ 
cies.  These  species  are  able  to  colonise  the  sites  after  disturban¬ 
ces  or  after  hibernation  elsewhere  (Takahashi  1993,  Sotherton 
1995,  Dennis  et  al.  2000).  It  seems  that  only  a  limited  number  of 
species  are  able  to  complete  their  entire  life  cycle  on  arable 
fields.  Life  cycle  completion  in  such  fields  requires  that,  for  in¬ 
stance,  the  soil  is  left  untouched  during  the  larval  or  diapause 
period,  or  that  grassy  areas  are  available  year-round  and  that 
ploughing  is  not  common  practise.  Examples  of  species  that  can 
complete  their  life  cycle  here  are  some  ground  beetles  (Carabi- 
dae),  rove  beetles  (Staphylinidae)  and  leather-jackets  (Tipulidae) 
(Linzell  &  Madge  1986,  Saska  et  al.  2007).  However,  generally  the¬ 
se  species  are  poorly  studied.  Booi;  et  al.  rightly  state  that  more 
studies  on  such  truly  agricultural  species  are  urgently  needed. 


Natural  control  of  pest  species 

Classic  biological  control  -  that  is,  the  introduction  of  species 
that  prey  on  harmful  species  into  certain  areas  -  has  been,  and 
still  is,  widely  applied  (DeBach  1964).  These  introductions  can 
lead  to  establishment  of  exotic  species,  which  may  have  un¬ 
desirable  effects  on  indigenous  species  compositions  and  eco¬ 
system  functioning  (Alyokhin  &  Sewell  2004).  An  example  of  the 
successful  establishment  of  an  introduced  control  species  is 
mentioned  by  Lommen  &  Cuppen:  the  multicoloured  Asian  lady 
bug  Harmonia  axyridis  (Pallas)  (figure  3)  is  now  very  common  in 
The  Netherlands.  Rather  than  introducing  allochtonous  species, 
the  promotion  of  site  characteristic  (and  indigenous)  insects 
and  spiders  is  a  much  saver  practise  to  increase  the  predation 
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3.  The  multicoloured  Asian  lady  bug 
Harmonia  axyridis  (Pallas)  was  introduced  for 
biological  control,  but  nowadays  its  occur¬ 
rence  in  the  wild  can  be  described  as  a  pest. 
Photo:  Th.  Heijerman 

Het  veelkleurig  Aziatisch  lieveheersbeestje, 
Harmonia  axyridis,  een  voor  de  biologische 
bestrijding  geïntroduceerde  soort,  waarvan 
het  voorkomen  tegenwoordig  als  een  pest 
kan  worden  omschreven. 


on  pest  species  (Kajak  &  Lukasiewicz  1994,  Van  Lenteren  et  al. 
2003);  this  approach  is  referred  to  as  natural  control  (or  conser¬ 
vation  biological  control;  Barbosa  2002). 

For  the  purpose  of  natural  control,  biodiversity  in  the  agri¬ 
cultural  landscape  is  the  basic  material.  A  diverse  fauna  may 
provide  additional  services  as  well,  such  as  pollination,  the  fer¬ 
tilization  and  aeration  of  soils,  reduction  of  erosion  and  esthe- 
tical  and  recreational  values  (Tilman  et  al.  1999,  Pascuala  &  Per¬ 
rings  2007). 

Landscape  perspective 

Different  spatial  scales  play  a  role  in  the  application  and  stimu¬ 
lation  of  natural  enemies  that  are  already  present  in  the  vicinity 
of  a  field  (see  also  Thies  &  Tscharntke  1999).  Den  Belder  et  al. 
demonstrate  that  landscapes  with  a  tighter  network  of  hedge¬ 
rows  and  smaller  arable  fields  are  better  suited  for  natural  pest 
control:  caterpillar  densities  of  the  Small  white,  Pieris  rapae 
(Linnaeus),  and  Diamondback  moth,  Plutella  xylostella  (Lin¬ 
naeus),  in  Brussels  sprout  fields  are  lower  if  the  surrounding 
landscape  has  more  hedgerows  or  other  linear  elements 
(’veins')  and  if  other  fields  are  fragmented  more;  this  effect  can 
be  found  at  distances  up  to  one  km  from  the  focal  cabbage  field. 
Likewise,  Kohler  et  al.  show  that  the  presence  of  the  aphid¬ 
predating  syrphid  fly  Melanostoma  mellinum  (Linnaeus)  drops 
with  increasing  distance  to  nature  reserves  in  the  surroundings. 

The  effects  reported  by  Den  Belder  et  al.  are  based  on  field 
data  of  herbivore  abundance.  Baveco  &  Bianchi  make  a  step  up 
the  trophic  ladder  and  measure  the  parasitisation  and  preda¬ 
tion  of  the  herbivores.  Moreover,  they  describe  novel  mathema¬ 
tical  methods  to  quantify  the  impact  of  landscape  structures  on 
natural  control.  This  approach  helps  in  drawing  more  general 
conclusions  that  go  beyond  the  limitations  of  a  specific  experi¬ 
ment.  In  the  end  it  may  help  to  predict  the  optimal  composition 
of  agricultural  landscapes,  to  achieve  (natural)  pest  control  in  a 
particular  field.  Van  der  Werf  &  Bianchi's  simulation  models 
proof  very  handy  in  exploring  the  influence  of  specific  shapes 
and  sizes  of  natural  elements  in  the  landscape  on  pest  control. 
Such  theoretical  studies  are  instrumental  in  the  exploration  of 
key  features  in  the  interaction  between  prey,  natural  enemies 
and  landscape  elements,  and  their  outcomes/predictions 
should  be  taken  as  handles  for  additional  field  experiments 
with  real  organisms. 

On  a  smaller  spatial  scale,  especially  field  margins  (figure  4) 


seem  to  have  a  positive  effect  on  the  number  of  predators  and 
predator  species  in  the  adjacent  fields,  whereby  the  age  of  the 
vegetation  seems  an  important  factor  in  determining  the  abun¬ 
dance  of  predators  (Denys  &  Tscharntke  2002).  This  positive 
effect  can  come  about  in  a  variety  of  ways.  Since  fields  are  usu¬ 
ally  barren  in  winter,  the  grassy  edges  are  excellent  sites  for 
hibernation  (Van  Alebeek  et  al.).  Throughout  the  season  field 
margins  can  offer  additional  prey  when  pest  levels  are  still  low. 
In  addition,  flowering  field  margins  provide  pollen  and  nectar 
which  is  especially  important  for  those  natural  enemies  that 
do  not  feed  on  prey  in  the  winged  (adult)  stage  (Van  Rijn  & 
Wäckers). 

Field  margins  only  have  a  net  positive  effect  on  pest  sup¬ 
pression  in  the  field,  if  the  positive  effect  of  the  flowers  on  natu¬ 
ral  enemies  outweighs  their  effect  on  the  pest  species  (Van  Rijn 
&  Wäckers).  After  all,  the  creation  of  perennial  fragments  may 
also  increase  the  number  of  pest  species  (Zhao  1992,  Baggen  & 
Gurr  1998).Winkler  et  al.  (2005)  show  that  certain  flowers  that 
are  attractive  for  pest  species,  if  sufficiently  abundant,  may  lead 
to  an  increased  infestation  rate  of  the  crops  as  well  (figure  5). 


4.  Field  margins  with  perennial  vegetation  can  provide  a  natural  sup¬ 
ply  of  predatory  insects  and  spiders,  which  can  have  a  negative  effect 
on  pest  species.  Photo:  P.  van  Rijn 

Akkerranden  met  overblijvende  vegetatie  kunnen  zorgen  voor  een 
natuurlijk  voorziening  van  predatoire  insecten  en  spinnen,  die  een 
negatief  effect  kunnen  hebben  op  plaagsoorten. 
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5.  Brown  knapweed  Centaurea  jacea  in  flowery  strips  might  increase  the  infestation  rate  of  small  white  Pieris  rapae  (Linnaeus)  caterpillars  in 
adjacent  sprout  fields.  Photos:  J.  Noordijk 

Echt  knoopkruid  (Centaurea  jacea)  in  bloemrijke  akkerranden  kan  de  infectiedichtheid  van  rupsen  van  het  klein  koolwitje  (Pieris  rapae)  in  aanliggende 
spruitakkers  vergroten. 


Similarly,  some  bug  species  are  known  to  colonise  agricultural 
fields  from  nearby  road  verges  or  wood  lots  (Loomans  & 
Schölte). 

On  the  smallest  spatial  scale  pest  levels  may  even  be  affec¬ 
ted  by  the  plants  that  grow  right  next  to  the  crop  plants  (Buko- 
vinszky  &  Van  Lenteren).  However,  the  effects  of  intercropping 
are  difficult  to  predict,  and  the  design  of  'multicrop  systems 
that  work'  requires  detailed  studies  of  the  key  insect  species. 

On  a  similar  spatial  scale,  natural  enemies  can  obviously  be 
affected  by  agricultural  practices,  such  as  ploughing,  fertilising 
;  and  pesticide  application.  The  use  of  organic  fertilisers  or  green 
manure,  rather  than  mineral  fertilisers,  will  benefit  the  saprop¬ 
hytic  organisms  that  feed  on  organic  matter.  These  organisms 
in  their  turn  may  have  a  beneficial  effect  on  ground-dwelling 
;  predators,  simply  by  providing  (additional)  food  (Smeding  & 


;t  1 6.  The  larvae  of  some  hover  flies  (in  this  case  Sphaerophoria  rueppelli 
,  (Wiedemann))  feed  on  aphids  and  thereby  contribute  to  their  control. 
Photo:  J.  Noordijk 

I  De  larven  van  sommige  zweefvliegen  (in  dit  geval  Sphaerophoria  ruep- 
,  pelli)  eten  bladluizen  en  dragen  zo  bij  aan  populatieonderdrukking. 


De  Snoo  2003,  Schmidt  et  al.  2004).  Changing  the  soil  microbial 
community  may  even  affect  a  plant's  resistance  against  herbi¬ 
vores  (Hol).  A  reduced  use  of  pesticides  is  not  only  the  main 
aim  but  also  the  main  means  of  agrobiodiversity  projects  (Van 
Alebeek  et  al.).  The  benefits  of  a  varied  landscape  may  only 
translate  into  higher  numbers  of  natural  enemies  if  the  use  of 
pesticides  is  limited  to  (1)  selective  substances  with  minimal 
harm  on  natural  enemies,  and  (2)  moments  when  actual  field 
sampling  data  indicate  its  necessity,  as  opposed  to  calendar- 
based  preventive  sprays  (Drukker,  Van  Alebeek  et  al.). 

Species  perspective 

A  wide  range  of  pest  species  is  found  on  agricultural  crops. 
Loomans  &  Schölte  discuss  seven  major  groups  of  pest  species, 
among  them  aphids,  whiteflies,  bugs,  caterpillars,  mites  and 
thrips.  The  great  diversity  paints  the  necessity  to  suppress  these 
pests  with  a  variety  of  natural  predators.  Several  authors  emp¬ 
hasize  the  specific  feeding  methods,  periods  of  activity  and  mo¬ 
des  of  colonisation  of  the  most  effective  (indigenous)  predators. 
Spiders,  lacewings,  earwigs,  ground  beetles,  ladybird  beetles, 
hoverflies,  galling  midges,  predatory  bugs  and  parasitoid  wasps 
all  have  different  effects  on  (potential)  pests  (figure  6).  They  also 
differ  in  habitat  requirements  that  should  be  taken  into  account 
when  designing  measures  to  improve  natural  control.  In  additi¬ 
on  to  these  groups,  some  other  insects,  which  have  not  been  gi¬ 
ven  much  attention  in  this  issue,  can  also  be  effective  in  natural 
control,  for  example  rove  beetles  (Staphylinidae),  parasitoid  flies 
(Tachinidae),  and  predatory  mites  (Phytoseiidae).  All  these  pre¬ 
dators  not  only  affect  their  prey,  they  also  influence  each  other, 
either  directly,  when  they  co-occur  (intra-guild  predation),  or  in¬ 
directly,  via  the  feeding  on  a  mutual  prey  (competition)  or  via 
avoidance  of  a  distantly  spotted  competitor;  the  total  effect  of 
all  these  predators  together  is  definitely  not  equal  to  the  sum  of 
their  separate  effects  (Casula  et  al.  2006,  Janssen  et  al.  1998,  Sih 
et  al.  1998).  Such  interactions  may  sometimes  decrease  the  ef¬ 
fectiveness  of  natural  enemies  (Rosenheim  1998),  but  a  diversity 
of  predators  and  parasitoids  can  also  have  positive  impacts  on 
pest  control  (Altieri  1999,Tscharntke  et  al.  2005). 

The  different  natural  enemies  may  be  complementary,  for 
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example  attack  different  stages  of  the  pest  species,  be  more  ac¬ 
tive  under  different  conditions  or  in  different  periods  of  the 
year.  This  may  reduce  the  chance  of  herbivores  remaining  un¬ 
noticed  (Wilby  &  Thomas  2002).  In  some  cases,  the  impact  of  the 
different  natural  enemies  may  even  be  synergistic,  as  shown  for 
ground-dwelling  and  leaf-dwelling  predators  of  aphids  (Losey  & 
Denno  1998).  In  the  latter  example  carabid  beetles  kill  the  aphi¬ 
ds  that  drop  from  the  plants  in  response  to  ladybird  beetles, 
leaving  the  aphids  no  room  for  escape.  A  high  diversity  of  natu¬ 
ral  enemy  groups  on  and  around  the  agricultural  fields  may  de¬ 
crease  the  chance  of  a  new  herbivore  species  to  become  a  pest, 
the  predators  forming  a  biological  buffer  (Hooper  et  al.  2006). 
However,  the  number  and  type  of  species-species  interactions 
in  such  a  complex  system  are  plenty  and  it  is  by  no  means  clear 
what  the  end  result  is  going  to  be.  It  seems  only  likely  that  the 
outcome  is  not  only  dependent  on  species  and  system  characte¬ 
ristics  but  on  starting  conditions  and  local  circumstances  as 
well.  The  complexity  of  system  should  not  discourage  us,  but 
rather  motivate  us  to  continue  our  investigations.  This  issue  of 
Entomologische  Berichten  ties  together  a  whole  lot  of  information 
-  it  would  be  great  if  it  would  stimulate  the  further  exploration 
of  this  rich  and  fascinating  field. 


Conclusion 

Conservation  and  utilisation  of  agrobiodiversity  may  very  well 
go  hand-in-hand.  Conservation  will  often  also  improve  the  con¬ 
ditions  for  beneficial  natural  enemies  and  other  ecosystem  ser¬ 
vices.  Specific  measures  to  enhance  natural  control  or  'functio¬ 
nal  biodiversity'  (such  as  field  margins)  will  generally  increase 
the  possibilities  for  many  other  non-beneficial  species  as  well. 
Semi-natural  landscape  elements  not  only  harbour  a  great  di¬ 
versity  of  species,  but  also  play  a  role  in  maintaining  populati¬ 
ons  of  beneficial  insects  in  the  agricultural  landscape.  Combi¬ 
ning  the  conservation  and  function  oriented  approaches  to 
agrobiodiversity  may  broaden  the  acceptance  of  the  costs  that 
are  often  involved,  especially  when  this  results  in  a  more  diver¬ 
se  and  interesting  landscape  that  encourages  exploration  and 
recreation.  However,  the  specific  needs  of  certain  groups  of  in¬ 
sects  (natural  enemies  as  well  as  conservation  groups)  may  urge 
us  to  go  beyond  general  landscaping  and  to  take  specific 
measures.  The  necessity  and  effectiveness  of  such  measures 
can  often  only  be  revealed  by  specific  studies  of  entomologists 
and  ecologists. 
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Samenvatting 

Agrobiodiversiteit  -  natuurbeschermingsaspecten  en  functionaliteit 

Biodiversiteit  -  ook  die  van  insecten  -  dient,  onder  andere  vanwege  internationale  verplichtin 
gen,  behouden  en  zelfs  bevorderd  te  worden.  In  landbouwgebieden  kan  het  behouden  en  be¬ 
vorderen  van  biodiversiteit  niet  alleen  een  doel  op  zich  zijn,  maar  kan  het  ook  functioneel 
zijn,  bijvoorbeeld  in  de  vorm  van  de  natuurlijke  bestrijding  van  plagen.  In  dit  themanummer 
van  Entomologische  Berichten  worden  Nederlandse  studies  besproken  die  op  beide  biodiversi- 
teitsdoelen  betrekking  hebben,  met  extra  nadruk  op  de  groepen  insecten  en  spinnen  die  een 
rol  spelen  bij  de  natuurlijke  plaagbestrijding.  Beide  doelen  kunnen  bevorderd  worden  door 
behoud  en  algemene  verbetering  van  de  netwerken  van  niet-productieve  landschapselemen¬ 
ten  (de  'groenblauwe  dooradering').  Voor  bepaalde  doelen  en  doelorganismen  zijn  echter  spe¬ 
cifieke  maatregelen  noodzakelijk.  Alleen  door  gericht  onderzoek  is  te  achterhalen  wanneer 
dit  nodig  is  en  welke  maatregelen  doeltreffend  zijn. 
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Verklarende  woordenlijst 

agrarisch  natuurbeheer  -  maatregelen  ter  stimulering  van  na¬ 
tuurlijke  flora  en  fauna  op  en  rond  landbouwbedrijven,  zoals 
onderhoud  en  aanleg  van  kleine  halfnatuurlijke  landscha- 
pelementen  (bomenrijen,  bosjes,  heggen,  houtwallen,  oe¬ 
vers,  ingezaaide  akkerranden)  en  bescherming  van  weide- 
en  akkervogels 

agro-biodiversiteit  -  biodiversiteit  op  en  rond  landbouw¬ 
bedrijven 

aphidofaag  -  soort  die  bladluizen  eet  (vaak  alleen  als  larve) 
beheersovereenkomst  -  contract  tussen  boer  en  overheid  in  het 
kader  van  agrarisch  natuurbeheer 
biodiversiteit  -  rijkdom  aan  levensvormen;  te  definiëren  op  ver¬ 
schillende  niveaus  -  genen  (binnen  soort),  soorten  (bijvoor¬ 
beeld  binnen  een  ecosysteem),  ecosystemen 
biologische  bestrijding  -  onderdrukking  van  ziekten  of  plaagpo- 
pulaties  door  de  activiteit  van  (veelal  losgelaten,  vaak  exoti¬ 
sche)  natuurlijke  vijanden 

ecologische  hoofdstructuur  (EHS)  -  overheidplan  (sinds  1990) 
om  bestaande  natuur(rijke)gebieden  te  vergroten  en  onder¬ 
ling  met  ecologische  zones  te  verbinden  en  zo  de  overle¬ 
vingskansen  van  soorten  te  vergroten 
ecosysteemdiensten  -  de  voordelen  die  mensen  hebben  van 
ecosystemen/biodiversiteit,  zoals  natuurlijke  plaagonder- 
drukking,  bestuiving,  instandhouding  bodemvruchtbaar¬ 
heid,  C02-vastlegging,  waterberging,  enzovoort 
functionele  agro-biodiversiteit  (FAB)  -  agro-biodiversiteit  die 
mede  dienstbaar  ('functioneel')  is  aan  de  landbouw,  bijvoor¬ 
beeld  door  bij  te  dragen  aan  natuurlijke  plaagbeheersing,  be¬ 
stuiving  van  gewassen  of  bodemvruchtbaarheid 
functionele  biodiversiteit  (in  bredere  zin)  -  de  bijdrage  van  biolo¬ 
gische  diversiteit  aan  de  grootte  en  stabiliteit  van  ecosy- 


steemprocessen  (zoals  bijvoorbeeld  productiviteit,  con¬ 
sumptie  en  afbraak) 

geografisch  informatiesysteem  (GIS)  -  verzameling  van  gege¬ 
vens  over  geografische  objecten,  bruikbaar  voor  analyse  er. 
visualisatie  (van  bijvoorbeeld  landschapstructuur) 
groenblauwe  dooradering  (GBDA)  -  netwerk  van  halfnatuurlijke 
landschapselementen  in  het  agrarisch  gebied,  zoals  dijken 
en  bomenrijen,  hagen  en  houtwallen,  kreken  en  sloten 
kernei  -  formule  die  aangeeft  hoe  de  invloed  van  een  land¬ 
schapselement  op  bijvoorbeeld  een  akker  afneemt  met  de 
afstand  tot  die  akker 

multitrofe  interacties  -  interacties  tussen  soorten  uit  dezelfde 
voedselketen;  dit  gaat  niet  alleen  om  directe  (trofische)  in¬ 
teracties  (bijvoorbeeld  tussen  plant  en  herbivoor),  maar  ook 
om  indirecte  interacties  (bijvoorbeeld  tussen  planten  en  car¬ 
nivoren  of  tussen  verschillende  herbivoren),  waarbij  vaak 
signaalstoffen  een  rol  spelen 

natuurlijke  bestrijding  -  onderdrukking  van  ziekten  of  plaagpo- 
pulaties  door  de  activiteit  van  andere  inheemse  organismen 
(natuurlijke  vijanden,  concurrenten,  mutualisten) 
natuurlijke  vijanden  -  organismen  die  leven  van  een  ander  or¬ 
ganisme  (zoals  parasieten  en  predatoren) 
parasitoïden  -  insecten  die  als  adult  vrijlevend  zijn,  maar  die 
zich  als  larve  in/op  andere  dieren  ('gastheren')  ontwikkelen, 
die  daarbij  vroeger  of  later  worden  gedood 
predatoren  -  dieren  die  hun  prooi  bij  het  consumeren  direct 
doden 

saprofieten  -  organismen  die  van  dood  organisch  materiaal 
leven 

trofisch  niveau  -  plaats  in  de  voedselketen,  bijvoorbeeld  primai¬ 
re  producent  (plant),  herbivoor  (planteneter),  carnivoor  (pre¬ 
dator,  parasitoïd),  supercarnivoor 
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14  december  Entomologendag,  Ede 
12  januari  afdeling  Oost,  Deventer 

26  januari  Hymenoptera,  Amster¬ 

dam,  studiedag  graafwespengenus 


27  jan 
9  feb 
Utrecht 


afd.  Noord,  Drachten 
Winterbijeenkomst  NEV, 


Overleden 

We  ontvingen  bericht  van  het  overlijden 
van  J.W.  (Pim)  Schoorl,  Amsterdam,  op  7 
oktober  2007.  Hij  was  lid  sinds  1981.  Hij 
promoveerde  op  een  studie  over  de  Cos- 
sidae  (Lepidoptera)  en  hij  bestudeerde 
onder  andere  libellen  en  zweefvliegen. 

19e  Nederlandse  Entomologendag 

vrijdag  14  december  2007,  in  de  Reehorst 
te  Ede 


Een  laatste  herinnering  aan  deze  voor  de 
Nederlandse  entomologie  zo  belangrijke 
dag,  die  u  toch  eigenlijk  niet  kunt  missen 
als  u  ook  maar  enigszins  geïnteresseerd 
bent  in  wat  er  aan  entomologisch  onder¬ 
zoek  in  ons  land  plaatsvindt.  Dé  gelegen¬ 
heid  om  weer  helemaal  geïnformeerd  te 
worden  en  om  vele  collega’s  te  spreken. 

De  openingslezing  zal  verzorgd  wor¬ 
den  door  Nicolas  J.  Vereecken,  van  het  In¬ 
stituut  voor  Gedrags-  en  Evolutionaire 
Ecologie  van  de  Vrije  Universiteit  Brus¬ 
sel.  De  titel  van  de  voordracht  zal  zijn: 

I  ‘Sex  and  deception  in  orchid  pollination: 
insights  from  the  pollinators’  perspective’. 

In  totaal  zijn  er  ongeveer  veertig 
voordrachten  van  15-20  minuten  elk, 
over  uiteenlopende  onderwerpen  binnen 
de  entomologie,  zoals  bijvoorbeeld:  eco¬ 
logie  en  evolutie,  reproductie  biogeogra- 
fie,  biodiversiteit,  biologische  bestrijding, 
bestuivers  en  bloembiologie. 

U  kunt  zich  nog  inschrijven  op  de  dag 
i  van  de  bijeenkomst.  De  kosten  bedragen 


€50,-.  Inbegrepen  is:  lunch,  koffie,  thee, 
borrel,  programmaboek  en  proceedings 
(dit  laatste  wordt  na  afloop  aan  de  deel¬ 
nemers  toegestuurd). 

Deelname  van  studenten  wordt  door 
de  NEV  gesponsord.  Zij  betalen  slechts 
€10,-  (op  vertoon  van  geldige  college¬ 
kaart;  inclusief  lunch,  excl.  proceedings. 

De  inschrijving  is  open  vanaf  08.30 
uur;  vanaf  09.00  uur  ontvangst  met  kof¬ 
fie  en  ophangen  posters.  Opening  en  ple¬ 
naire  lezing  door  Nicolas  J.  Vereecken  be¬ 
gint  om  10.00  uur,  waarna  lezingen  (in 
Nederlands  of  Engels)  worden  gegeven  in 
vier  parallele  sessies.  Het  programma 
duurt  tot  16.30  uur,  waarna  sluiting  en 
borrel  met  hapjes 

Insectenfotografie  -  een  oproep 

Vorig  jaar  stond  de  Herfstbijeenkomst  in 
het  teken  van  het  fotograferen  van  in- 
sekten.  De  belangstelling  voor  dit  thema 
bleek  overweldigend.  Niet  eerder  had 
een  Herfstvergadering  zoveel  belangstel¬ 
lenden  getrokken.  En  velen  die  verhin¬ 
derd  waren  lieten  weten  zeer  geïnteres¬ 
seerd  te  zijn  in  het  onderwerp.  Er  zijn 
vast  niet  veel  leden  van  de  NEV  die  niet 
eens  geprobeerd  hebben  een  mooie  foto 
te  maken  van  een  al  dan  niet  onver¬ 
wachte  ontmoeting  met  een  prachtig 
insect. 

Bij  het  bestuur  is  de  gedachte  opge¬ 
komen  of  het  niet  zinvol  zou  zijn  als  er 
binnen  de  vereniging,  naast  de  andere 
gespecialiseerde  secties,  er  ook  een  sec¬ 
tie  ‘Insectenfotografie’  kwam  als  plat¬ 
form  voor  allen  die  belangstelling  heb¬ 
ben  voor  het  fotograferen  van  insecten. 

De  activiteit  van  zo’n  sectie  zou  kun¬ 
nen  bestaan  uit  uitwisseling  van  kennis 
en  ervaring,  van  technieken  en  trucs; 
kennisneming  van  eikaars  resultaten; 
het  organiseren  van  workshops;  vorming 
van  een  foto-archief  en  zoveel  meer. 

Daarom  roepen  we  ieder,  die  zich 
door  dit  perspectief  aangetrokken  voelt, 
op  om  zich  te  melden  bij  de  secretaris. 

Zo  hopen  we  een  indruk  te  krijgen  of  dit 
idee  zinvol  en  haalbaar  is. 

Het  zou  prachtig  zijn  als  enkele  per¬ 
sonen  zich  als  voortrekkers  aanmelden. 
Want  zo’n  initiatief  heeft  alleen  kans 
van  slagen  als  het  niet  ‘van  boven  af’ 
wordt  opgelegd,  maar  gedragen  wordt 
door  het  enthousiasme  van  een  aantal 
mensen,  die  er  hun  schouders  onder  wil¬ 
len  zetten.  Daarom,  wacht  niet  af,  maar 
laat  even  weten  of  we  op  u  kunnen 
rekenen. 

Foto’s  gevraagd 

De  NEV- website  heeft  een  face-lift  nodig. 
Het  visitekaartje  van  de  vereniging  moet 
wat  meer  uitstraling  en  vooral  ook  meer 
wervende  werking  krijgen.  Tenminste, 


dat  vindt  het  bestuur.  Onze  webmaster 
Bas  Drost  is  bezig  met  de  nodige 
verkenningen. 

Vooruitlopend  zoeken  we  naar  foto’s  van 
leden  van  onze  vereniging  ‘in  actie’.  En 
dan  vooral  naar  foto’s  met  'uitstraling’. 
Het  zouden  foto’s  moeten  zijn  die  ook 
(misschien  wel:  vooral)  jonge  mensen 
kunnen  aanspreken  en  enthousiasme¬ 
ren  om  zich  met  entomologie  te  gaan  be¬ 
zighouden  en  lid  te  worden  van  de  ver¬ 
eniging.  Kijkt  u  uw  bestanden  eens  na  of 
daarin  wat  bruikbaars  zit,  of  maak  in  de 
komende  tijd  eens  wat  actiefoto’s  van 
uzelf  of  uw  collega-entomologen.  En 
stuur  uw  foto’s  aan  de  secretaris.  We  zijn 
er  erg  benieuwd  naar.  En  we  overleggen 
graag  met  u  hoe  ze  te  gebruiken. 

139e  Wintervergadering 

De  NEV-bijeenkomst  die  een  breed  beeld 
geeft  van  de  entomologische  activiteiten 
binnen  de  vereniging  in  al  hun  verschei¬ 
denheid.  Het  moment  waarop  de  verha¬ 
len  verteld  worden  en  de  kistjes  rond¬ 
gaan.  Met  behulp  van  allerlei  presenta¬ 
tiemiddelen  informeren  de  leden  elkaar 
over  hun  entomologische  belevenissen 
van  het  afgelopen  jaar.  Daarnaast  staat 
deze  keer  als  bijzonder  thema  ‘Soortbe¬ 
grip  en  soortvorming’  op  het  programma. 
De  datum  is  9  februari  2008.  Zet  u  hem 
al  vast  in  uw  nieuwe  agenda?  Naar  ge¬ 
woonte  wordt  de  bijeenkomst  gehouden 
in  Utrecht,  vergadercentrum  Hoog-Bra- 
bant  (in  Hoog-Catharijne  -  Radboud- 
kwartier)  aanvang  11.00  uur. 

Zomerbijeenkomst  2008 

Ook  om  nu  al  in  uw  agenda  te  zetten: 
de  Zomerbijeenkomst  2008  zal  plaats¬ 
vinden  in  het  weekend  van  30  mei  tot  1 
juni  2008  in  Vorden. 

Internationale  Congressen  en 
Symposia 

Via  de  websitepagina  www.nev.nl/ 
nieuws  kunt  u  informatie  vinden  over 
een  aantal  internationale  congressen: 

Het  23e  International  Congress  of  Ento¬ 
mology  (ICE)  vindt  plaats  6-12  juli  2008  in 
Durban  (Zuid- Afrika).  Het  programma 
van  dit  congres  kunt  u  op  internet  vin¬ 
den.  De  secretaris  heeft  ook  een  aantal 
exemplaren  van  de  papieren  versie  ont¬ 
vangen,  die  hij  op  verzoek  gaarne  aan  u 
toestuurt. 

Het  20e  International  Congress  of  Zool¬ 
ogy  (ICZ),  wordt  in  augustus  2008  in  Pa¬ 
rijs  gehouden.  Studenten  kunnen  met 
een  paper  meedingen  naar  prijzen,  die 
hen  in  staat  stellen  aan  dat  congres  deel 
te  nemen. 
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bijen  en  wespen  op  een  melkveebedrijf  in  de  Graafschap 

204  K.  van  Achterberg  Geriefhoutbosjes:  hotspots  voor  sluipwespen 

209  E.  den  Beider,  J.  Elderson,  G.  Schelling  &  J.A.  Guldemond  Het  functionele  landschap:  de  invloed 
van  landschap  en  bedrijfsvoering  op  natuurlijke  plaagonderdrukking  in  spruitkool 

213  H.  Baveco  &  F.  Bianchi  Plaagonderdrukkende  landschappen  vanuit  het  perspectief  van 
natuurlijke  vijanden 

218  W.  van  der  Werf  &  F.  Bianchi  Plaagonderdrukkende  landschappen  op  de  computer 

223  F.  van  Alebeek,  A.  Visser  &  R.  van  den  Broek  Akkerranden  als  (winter)schuilplaats  voor 
natuurlijke  vijanden 

226  P.C.J.  van  Rijn  &  F.  Wäckers  Bloemrijke  akkerranden  voeden  natuurlijke  vijanden 

231  T.  Bukovinszky  &  J.C.  van  Lenteren  Hoe  kunnen  we  plaagonderdrukkende  mengteelten 
ontwerpen? 

235  F.  van  Alebeek,  P.C.J.  van  Rijn,  E.  den  Beider,  J.  Willemse  &  H.  van  Gurp  FAB-projecten  in  de 
akkerbouw 

236  K.  Winkler,  H.  Helsen  &  F.  Wäckers  Functionele  biodiversiteit  in  boomgaarden 

237  A.  van  der  Linden  &  C.  Conijn  Het  bevorderen  van  natuurlijke  vijanden  in  de  boomkwekerij  en 
de  bollenteelt 

239  G.  Messelink  &  P.  Ramakers  De  rol  van  biodiversiteit  bij  plaagbeheersing  in  kasteelten 

240  G.  Hol  Boven-  en  ondergrondse  functionele  diversiteit 

241  A.J.M.  Loomans  &  E.-J.  Schölte  Plaaginsecten  en  agro-biodiversiteit 

246  H.  Turin  &  F.  van  Alebeek  Loopkevers  (Coleoptera:  Carabidae)  in  agrarische  milieus  -  een 
faunakarakteristiek 

249  J.  Noordijk  &  P.  van  Helsdingen  Spinnen  (Arachnida:  Araneae)  op  akkers  -  biologie  en 
plaagbestrijding 

253  P.C.J.  van  Rijn  &  J.T.  Smit  Zweefvliegen  (Diptera:  Syrphidae)  voor  de  natuurlijke  bestrijding  van 
bladluizen 

257  J.  van  Schelt  De  galmug  Aphidoleta  aphidimyza  (Diptera:  Cecidomyiidae)  als  bladluisbestrijder 

260  S.T.E. Lommen  &  J.G.M.  Cuppen  Lieveheersbeestjes:  heersers  van  de  akkers? 

264  B.  Drukker  Roofwantsen  (Heteroptera:  Anthocoridae,  Miridae)  in  boomgaarden  en  akkers  -  een 
luchtmobiele  brigade  met  olfactorische  geleiding 

268  J.  van  Schelt  &  P.  van  Rijn  Gaasvliegen  (Neuroptera):  vraatzuchtige  larven  voor  de  goede  zaak 

271  F.  Wäckers  Sluipwespen:  behoeften  aan  basis  van  beheerde  biologische  bestrijding 

275  H.  Helsen  &  K.  Winkler  Oorwormen  (Dermaptera)  als  belangrijke  predatoren  in  boomgaarden 

278  J.  Noordijk,  J.  Bruin  &  P.  van  Rijn  Synthesis:  Agrobiodiversity  -  conservation  and  functionality 

284  Verklarende  woordenlijst  en  dankwoord 
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